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La presente invencidn se refiere a la construccidn
en materiales ligeros de cuerpos de toda naturaleza, cuyas
paredes sean planas o curvas, o méds generalmente, tengan
una forma no desarrollable, tales como las qgulllas de los
barcos, por ejemplo.

Segin un primer procedimiento conocido, se utili
za un molde sobre el cual se aplicas un tejldo de vidrio -
que se recubre a continuacidn con resina sintética. Sin
embargo, la utilizéclén de un molde presenta diversos in-
convenientes. ¥n primer lugar, es necesario disponer de
un molde adaptado a la forma particular del cuerpo que se
trata de realizar; cuando se desea modificar algo la for-
me del cuerpo definitivo, es preclso modificar previemen-
te la del molde, que, en un gran nimero de casos no podrd
volver a utilizarse.

En sepgundo lugar, hay que anotar que la utiliza-
cidn de este procedimiento debe limitarse a le fabricacidn
de cuerpos de dimensiones medias y deja de ser prictica -
en cuanto las dimensiones sobrepasen algunos metros, En
efecto, el procedimiento de construceidn implice un desmol
deo que puede ser una operacidén delicada, si no es inecluso
lmposible, cuagdo el cuerpo presenta grandes dimensiounes,

Se conoce lgualmente un segundo procedimiento de
construceidn, aplicado sobre todo a las quillas de barcos,
en el que se disponen planchas flexibles en materia plést;
ca celular sobre gdlibos que representan pares transversa
les de la quille, Yy se ensamblan en esta posicidn entre -

s{, por pegadura. Este segundo procedimiento presenta, no
obstante, el inconveniente de necesitar la ejecucidn de

gdlibos andlogos a los moldes del primer procedimiento y
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sometidos a las mismas limitaciones de empleo.

La presente invencidn tiene como fin el eliminar
los inconvenientes de los procedimientos conocidos de cons
truceidn y propone un nuevo procedimiento de construcecidn
de los cuerpos en cuestidn que no precisa ni molde, ni gd-
1ibo, ¥ que presenta ademds 1la ventaja de ser de fdeil Treg
lizacidrn.

Segin 1la invencidn, se realiza en primer lugar un
esbozo 0 preforma autoestable en material ligero, por ejem
plo en material celular tal como la espuma de poliuretano
expandida y se recubre a continuacidn una por lo menos de
las caras de este esbozo o preforma con un tejildo de vidrio
que se impregna de resina sintética.

Por este procedimiento,se evitan el empleo y la -
fabricacidn de moldes o de gdlibos perdidos y el esbozo se
integra al cuerpo final sirviendo por su parte de molde pa
ra la colocacidn en posicidén de la estructura resistente -
constitufda por el tejido de vidrio impregnado,

Para realizar la forma en bruto o esbozo, el inven
to propone dos variantes, cada una de las cuales presenta
ventajas proplas.

Seglin la primera variente conforme a la invencidn,
ge recortan en unos paneles en material ligero, por ejema.
plo celular, placas o bandas que reproducen seccliones para
lelas de la pared; se pegan estas placas o bandas unas a -
otras intercalando entre dos o varlas de ellas placas o ban
das resistentes recortadas en paneles planos de madera con
trachapada, de metal, o de cualquier otro material apropia

do.

De preferencia, se utilizard como material consti
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tutivo del esbozo la espuma de poliuretano expandida, que
presenta una resistenclia mecdnica suficiente pars permitizx
la ulterior aplicacidn del tejido de vidrio,

Seglin una segunds variante, se realiza un gdlibo
inverso y hueco del cuerpo 2 construlr, sobre el cual se -
aplican locel y temporalmente elementos tales como ldminas,
planchas, bandas o plezas andlogas que presenten una flexi
bilidad suficliente para casar convenlentemente con la for-
me. de las peredes del gilibo, pero tembién wna rigidez su-
Ticiente para no deformarse al producirse la expansidn del
material ligero en las condliciones que se precisardn., Se -
introduce entonces entre las dos paredes as{ recubiertas -
del gdlibo un material expansible, bajo forma lfquida, ¥y -
después de la expansidn se retiran los elementos que recu-
bren el gdlibo.

Queda as{ el esbozo armado por el gdlibo que pue-
de reforzar la estructura resistente que se aplicard sobre
una por lo menos de las caras Interior o exterior.

Se interpretard mejor, por otra parte, el invento
en el curso de la descripcién que sigue, con referencia a
Jos planos anexos, en los cuales:

- la fig. 1 representa una vista en perspectiva -
con corte parcial de una guilla de embarcacidn realizada -
con arreglo a una primera variante del invento;

- la fig. 2 representa una seccidn longitudinal -
parcial segin II-II de la fig. 1;

- la fig, 3 es una seccidn transversal de la qui-
1lla representada en la fig, 1 durante la aplicacidn del re
vestimliento reslstente;

- la fig. 4 representa una vista en perspectiva -
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con cortes parclales de un esbozo o forma previa de quilla
de barco realizado conforme a una segunda variante de la -
invencidn;

- la fig, 5 represents una seccidn transversal de
la quilla representads en la fig. U4 durante la colocacidn
en posicidn del material ligero celular segin una primera |
modalidad de ejecucidng |

- la fig. 6 representa una seccidn transversal de
la quilla visible en la fig. &4, durante la colocacidn en -
posicidn del material ligero celular, segin una segunds mo
dalidad de ejecucidn.

Tal como se ha representado en las figs, 1y 2, -
la quilla estd constitufda por una pluralidad de placas o
anillos cerrados 1, recortados en paneles planos en mate--
ria celular, como por ejemplo espuma de poliuretano, Klege
cell, Balsa, corcho u otra espuma pldstica r{gida.

No obstante, estas placas o anlllos cerrados PO~
dr{ian reemplazarse por bandas convenientemente recortadas
y eventualmente plegadas en la forma deseada., De todos mo
dos, las caras de las placas 1 son paralelas, de modo que
reproducen secclones paralelas de la pared que se trata de
realizar, Estas secclones pueden ser transversales, como
en el ejemplo representado, o longitudineles, o paralelas
a cualquier otro plano de direccidn. En el ejemplo de rea
lizacidn representado en la fig. 1, las placas 1 reproducen
pares de embarocaciones,

Las placas 1 se ajustan entre s{ y se pegan por -
medio de, por ejemplo, resina sintética. Se intercalan en

tre dos o varias placas 1, unas placas resistentes, recor-

tadas en paneles planos de madera contrachapada, de metal
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o de cualquier otro material que presenta buenas caracte-
risticas mecdnicas, particularmente al aplastamiento y al
alabeo., Las placas resistentes 2 se ajustan y pegan a las
placas 1. Se obtiene as{ una preforma o esbozo autoesta.
ble que puede manipularse fdecilmente.

Se recubren a continuacidn las caras interna y -
externa de la pared con un revestimiento 5 resistente rez
lizado por ejemplo en resina poliéster armada de tejido -
de vidrio. Este revestimiento puede constituirse, por --
ejemplo, por varlas capas de telido de vidrio lmpregnado
de resina polidster.

Se pega el revestimiento 5 sobre las caras inter-
ne 3 y externa 4 de la pared con ayuda de una capa de fija
cidn 6 constitufda esencialmeﬁte por resina.

Es interesante hacer observar que el procedimien-
to de fabricacidn conforme a la invencidn permite la colo-
cacidn muy sencillamente del revestimiento resistente, por
la técnica denominada de "moldeo por saco", A este efec.-
to, ¥ conforme a la figura 3, se introduce el cuerpo a re-
vestir, por ejemplo la quilla 10 de embarcacién representa
da en las figs. 1 y 2, en un gran saco 11 de materia fle.-
xible y estanca, tal como polietileno, en el interior del
cual se hace el vac{o por medio de una bomba no represente
da. La aplicacidn del saco sobre el revestimiento, bajo -
el efecto de la presidn atmosférica permite obtener una su
perficie muy lisa y un revestimiento homogéneo, sin inclu-
sidn de aire.

En el caso de que, como se ha representado en la

fig. 3 el cuerpo sea hueco, podrd emplearse una téenica and

loge para ejecutar el revestimliento interior. Un segundo
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saco 12 se dispone en el interior de la quilla y se apli--
ca bajo presidn contra la pared interior previemente cu- -
bierta con el revestimlento resistente, quedando simplemen
te puesto el interior del saco 12 en comunicacidn con la -
atmdsfera, ya que se habrd previsto en la quilla 10 un ori
flelo 10a que comunica el interior del saco 11 y el exte--
rior del saco 12.

Para aumentar la rigldez de la pared as{ obtenida,
se puede, como queda indicado en la fig, 1, ordenar en fi-
la, sin holgura, las placas 1 de materia pléstica Yy las —=
placas resistentes 2 sobre unos largueros 7 realizados en
material resistentes por eJemplo en madera, en resina arma
da, de lana de vidrio o en metal ligero, tal como aluminio,
por ejemplo, presentando entonces los largueros, en general,
una forma tubular. La presencla de estos largueros permi-
te ejercer una previa tensidn sobre el esbozo o preforma -
de la quilla antes de la colocacidn del revestimiento resis
tente,

Los largueros 7 se ajustan mds o menos en dichas
placas, Esta forma de fijacidn es generalmente suficlente;
sin embargo, para aumentar mds ain la rigidez, se pueden -
recubrir los largueros de cola as{ como la superficie de -
los orificlos dispuestos en las placas y destinados a recl
bir dichos largueros. Se introducen después los largueros
en dichos orificios y se hace la fijacidn por pegadurs.

Asfmismo, serd a veces ventajoso disponer en la -
superficie exterior y eventualmente en la superficle inte-
rior de la quilla unos listones de refuerzo 8 encastrados

en ranuras previstas al efecto., Se aumenta asf considera-

blemente la resistencla del conjunto a2 los choques.
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El nidmero ¥y el grueso de las placas en materia ce

lular varfan de un ejemplo de realizacidn a otro. En el -
caso de utilizacidn de placas 1 que tengan un espesor relas
tivamente importante, se puede, para aumentar su rigldez,-
embeber en su interior plezas resistentes 9, por ejemplo -
de madera y que presenten de preferencla la forma de clavi
jag que se fijaridn por pegadura.

81 nos referimos shora a las figs. 4 y 5, diremos
que puede verse una quilla de embarcacidn que comprende un
armazén interno constitufdo por une pluralidad de placas -
resistentes 21 recortadas en unos paneles planos de madera
contrachapada, de metal o de cualquler otro material que -
presente buenas caracterfsticas mecdnicas, particularmente
al aplastamiento y al alabeo. Unos largueros 23 continuos
se extienden a través de las placas 21 y se intercalan ti-
rantes entre las placas. &e disponen unos listones 25 y -
26, de preferencia en madera, en unes muescas previstas en
las placas 21 y se fijan sobre éstas, por ejemplo por pega
dura., El conjunto de las placas 21 y de los listones 25 y
26 constituye un gdlibo inverso pera el esbozo, gdlibo que,
sin embargo, formard parte de la quilla.

Sobre la quilla hueca del cuerpo, se aplican local
¥ provisionalmente unas membranas 27 y 28 (fig. 5) manteni
das por un dispositivo no representado en la figura. ILa -
membrane 28 estd, por ejemplo, constitufds por una o varias
bandes de pequefia anchura tendidas sobre la periferia exte

rior de la quilla y que se apoyan sobre los listones 25 y

‘las placas 21. La membrana 27 se apoya sSobre los listones

26 y las placas 21. Recubre parcialmente una zona 29 en -

la cuel el material celular ha tomado ya su posicidn de--
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finitiva. Entre las membrans 27 y 28, se vierte en forms

1fquida el material expansible por medio de un tubo 30 has
ta el nivel superior de la membrana 27. Después de la ex-
pansidn de la materia celular, se desplaze la membrana 27

y vuelve a iniclarse mds lejos la misma operacidn.

En lugar de las membranas flexibles 27 y 28, se -
pueden utilizar conforme a lo representado en la fig. 6, -
unas placas 277, 28', de poca anchura, que presentan en -
sus bordes longltudinales unas ranuras y unas nervaduras -
que permiten el ajuste de dos placas adyacentes. Cuando -
se expande el material ligero, la rigldez de las placas es
suficiente para evitar su deformacidn, de modo que la pre-
forma queda dispuesta a ser recubierta de resina sin parti
cular acabado.

Se obtiene as{ una preforma en bruto o esbozo au-
toestable cuya resistencla queda reforzsds por la presen--
cia del gdlibo 21, 25 y 26 que queda en el interior del —-
cuerpo terminado. Como se ha indicado mds arriba, el esbo
zo se recubre exterlior e interiormente por tejido de vi. -
drio que se impregna de resina sintética.

No se limita la invencidn a la forma de reslizacidn
aquf descrita y representada, sino que, por el contrario,-
cubre todas las variantes en lo que respecta en particular
al nimero de placas 2 § 21, al nimero de largueros 7 & 23,
introducidos eventualmente en las placas y a la naturaleza
de los materiales de refuerzo tales como plezas resisten--
tes 9 embebidas en el interior de las placas en materia ce
lular,

Tampoco se limita la invencidn a los ejemplos re~

presentados en las figuras, esto es, a la construccidn de
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quillas de embarcaciones. La invencidn se aplica a la rea
lizacidn de paredes de toda naturaleza, y en particular a
la construcoidn de vigas, jambas, cuedernas, mdstiles, te-
chumbres, ete. ... 0 cualquier otro objeto similar que ha-
Ja de ser a un tiempo ligero y resistente.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicl
ta, recaerd sobre las sigulentess

- REIVINDTCACIONES -

1. Procedimiento de oonstruccidn en materiales 1i
geros de cuerpos de toda naturaleza y en particular de cuer
pos cuyas paredes presentan una forma no desarrollable, ta
les como las qulllas de embarcaciones, por ejemplo, carac-
terizado por el hecho de gque se realiza en primer lugar un
esbozo, preforma o forma en bruto autoestable, en material
ligero, ¥y por el hecho de gque se recubre a continuacidn
una por lo menos de las caras del esbozo con un tejido de
vidrio que se impregna con resina sintética.

2, Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac
terizado por el hecho de que para realizar el esbozo o pre
forma, se recortan en paneles hechos de material llgero, -
por ejemplo celular, unas placas o bandas que reproducen -
secclones del cuerpo efecbuadas paralelamente a un plano,-
de preferencia a un plano transversal, se pegan entre s{ -
estas placas o bandas intercalando entre dos de ellas 0 --
mds unas placas o bandas resistentes recortadas en paneles
de madera contrachapada, en metal, o en cualquier otro ma-
terial apropilado.

3. Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca--

racterizado por el hecho de que, para realizar el esbozo -

se ejecuta un gdlibo inverso y hueco del cuerpo a construlr
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sobre las paredes exteriores y/o interiores del cual se -

aplican local y temporalmente unos elementos de recubri--
miento, y se introduce después entre dichos elementos de
recubrimiento un material expansible en forma 1lfquida.

4, Procedimiento segin la reivindicacidn 3, ca-
racterizado por el hecho de que los elementos de recubri.
miento estdn constitufdos por membranas flexibles.

5. Procedimiento segin la reivindicacidn 3, ca-
racterizado por el hecho de que los elementos de recubri-
miento estdn constitufdos por unas placas o plezas andlo-
gas, que presentan en sus bordes longitudinales unas ner.
vaduras y unas ranuras complementarias.

6. Procedimiento segdn una de las reivindicacio
nes precedentes caracterizado por el hecho de disponerse,
en el esbozo o preforma, unos largueros realizados en ma-
terial resistente.

7. Procedimiento segin la reivindicacidn 4, ca-
racterizado por el hecho de que antes de la aplicacidn --
del revestimiento resistente, se ponen los largueros en -
tensidn.

8. Procedimiento segin una de las reivindicacio
nes 1 y 3, caracterizado por el hecho de embeberse, en el
interior del esbozo en materia celular, unas plezas resis
tentes tales como clavijas por ejemplo, y pegarse las mis
mas en dichas placas.

9., Se reivindica por dltimo como objeto sobre -
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solici
ta: " PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION EN MATERTALES LIGEROS

DE CUERPOS Y EN PARTICULAR DE CUERPOS CUYAS PAREDES PRE--
SENTAN UNA FORMA NO DESARROLLABLE .
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Todo conforme se describe y reivindica en la pre
sente Memoria descriptiva que consta de doce piginas meca. i

nografiedas y dibujos que se acompafian.
Madrid, 18 diciembre de 1965

ALFONSO UNGRIA

DeDs

Juan Pedraza
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