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El presente invento se refiere a un equipo para andli-

‘e

" 8is en el que los tubos o matraces de ensayo pasay, . dis%ancla

dos entre si y conducidos por un transportador sin f;gdpor di-
versas estaciones en las que se realizan diferentes ménipula-
ciones con el contenido de los tubos de ensayo. Estba’iuboa
de ensayo se colocan preferentemente en grupos enhlog;sgpdf-
tes. El equipo para endlisis estd destinado en prlmera Jinea

ton;.

pars su aprovechamiento para fines medicinales, aun cuando

PO

no se limita a ésta aplicacién. Una apllcacién‘importag?e en -
la realigacién de'anélisig en mass, COmo por ejemplgjdé’san-
gre en el,tratamieﬁto de enfermos y en la medicina ﬁféyénti-
va, donde se trata de ebtener une gren cantidad de andlisis
en corto tiempo & con un mfnimo de trabajo. De ésta forma es
posible descubrir ovlocalizar una enfermedad por medio de la
realizacidn de'sériés grandes de andlisis, siempre que los -
endlisis puedan realizarse en une sucesién rdpida. E1 andli-

8is en masa es especialmente valikoso en los llamados conitro-

les de salud quimlcos.-'

El invento tiene por objeto la creacién de un equi-

PO para andlisis que es capaz de realizar automdticamente en-

sayos en serie de naturaleza gmy distinta; reuniendo as{ una

capeacidad mhy grande unida a una construccidn compacte, una
gseguridad de funcionamiento grande y un ahorro de trabajo muy
amplio. Una de las propiedades fundaméntalea del invento resi-
de - en el hecho de que uno o varios transportadores tienen una
forme tal que al menos en una de las estaciones reduden la -
distancia entre los -tubos de ensayo, con el fin d& reducir -
su velocidad de desplazamiento y alargar el tiempo de perma-
nencié en la estacién correspondienfe. Segﬁn.otra propiedad

importante, el transportador es tal que hace pasar los tubos
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_de ensayo en posicién horizontal o casi horizontal por las

estaciones que se hallan a diferentes niwles. Ca@qii}anspor-
tador se'cbmpone'preferentemente de dos elementoé’ée’trans-

porte sin £in, alargedos y plegables, dlstanclados entre s{

y provistos de dispositivos para soportar SOportes alogados

entre ellos, en los que sé¢ introducen los tubos d@?énsayo.

' El invento se describe a continuacibn haeiendo re-

ferencia a una forma de egecu016n repyesentada como egemplo

2eel

en el dibujo adjunto, al mismo tiempo que se indigaj. también

otras propiedades que caracterizan el invento. *i-,

M

Ia figura 1 es une vista en pérspectiva de un equi-

- po para endlisis construido segdn el invento en la que, para

mayor claridad se han suprimida algunas partés.

Las figuras 2 a 4 representan en perspectiva y a

mayor escala algunas partes del equipo.

Ia figura 5 representa en perspectiva y a mayor es-
cala un soporte para los tubos de ensayo.

En las diferentes figuras se utlllzaron las mismas
referencias para las piezas iguales o gnélogas.

La forme de ejecucién representada en los dibujos

" tiene trés grupos de transportadores, designados de forma ge

neral con'A,'B, y C, de‘idénticalcbnstruccién. E]l equipo se-

.gﬁn el ejemplo de ejecucién posee ademds un cuarto transpor-

tador D, previsto para procesos mfs sencillos. Cada transpor.
tador se compone de dos elementos de transporte sin fin, con
tituidos preferentemente por ealabones unidos de forma arti-
culada entre si y que puede poseer la forma de cadenas 10 Y.

colocadas alrededor de pifiones, movidos por motores de accio

4 nemiento no representados. las cadenas 10 y 12 estdn dispues

tas a una distancia que corfesponde a la longitud de un sppe
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te de tubos de ensayo 14, que a su vez puede alojai@gﬁa deter—

minada cantidad, por ejemplo gseis, tubos de ensqyo:;6§ Los -
soportes para tubos de ensayo 14 se proveen en sus lados fron-

R

tales de pestéﬁas 18 en forma de tejado; que 900peqaﬁ con es~
pigas 20 fijadas a las cadenas con determinados intef%élos.

- . : oq\.
Los soportes 14 se transportan por lo tanto suspendifios de un

RN

par de cadenas por sus dos extremos superiores..

Si en esta patente se habla de “tubos de emsayo" o

de "matraces de ensayo" se entiende con ello cualquier:cons-—

D

truccibn de redipienteé pequefios que se presta pamelg” conser-

vacibén de una pequefia cantidad de sustancias, en primera linea

'devug lignido, que deba analizarse en el equipo. E1 tubo no

tiene que tener necesariamente una seccién circular.

Las cadenas 10, 12 correspondientes a cada uno de los
tres transportadores A, B y C, son méviles en sentido horizon-
tal y en sentido vertical. Las cadenas se desplazan del pifion
22 hacia el 24. Las eadenasvy los soportes 14 soportados por
éllas pésan despuds por una estacién 26, en sentidoAhoriZOn-

tal, en la que las muestras se someten & una variacién de tem-

~peratura, un calentamiento o un enfreamiento. Las cadenas y los

goportes se desplazan despuds en sentido oblicuo ascendente a
través de los pifiones 28 y 30 y, después de pasar horizontal=-
mente por una estacién 32, pasan por pifiones 34, 36 que los con
duce a una estacién horizomtal 38 si%uada én un plano superior.
Por medio de otros dos pifiones 40, 44 se hacen descender las
cadenas verticalmente y pasan horigontalmente por la estaciéﬁ
44. Despuds las cadenas pasan por los'piﬁones 46 y ascienden
nuevagente hacia los pifiones 22 citados en primer lugar.

Las cadenas se accionan de forma continua y con velc

cidad consténte.VSegdn el invento, se produce a pésarvde ello
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un tiempo de permanencia considerablemente mayor en:la:'esta-

. 2
Ry <

.

X

cibn 26, en la que se realiza la vériacidn de la teﬁggfatura;
que en lo que sigue se supogdré que es un calentamien%o. Cuan—
d§ las cédenas 10, 12 de uno de los transportadoresf&,,?_o ¢
han pasado los pifiones 24 del lado de entrada de la gﬁtécidh

o zona 26, las espigas 20 apoyan en cantos de guia pp%%zonta-

les 48,49, colocados horizontalmente en el sentido longitu~

Seet

dianl de la zona. Con ello se suspenden los soportes.d4 de

S

estos cantos de guia, mientras que 10s eslabones der§égéna )
situadps"entre.las espigas cualgan inactivos hacia ;bés% for-
mando bucles que se ocultan convenientemente en una caja 50 en
forma de U, que forma los cantos de guia 48, 49. ]
Encima, de las cadenas plegadas se prevé preferente- -
mente uncamil 52 qué mantiene las espigaé 20 en sentido ver-
tical entre los cantos de gufa 48, 49 y este carril. Ia esta=
cidn 26 se equipa ademds con un recipiente de liquidoé alar-
gado 53 para cada transportader A, B y C, en cuyo bafio calien-
te se introducen los tubos de énéayo, El avance d¢ los elemen—
toé de cadena plegados eﬁ le estacién 26 se realiza forzosa-
ménte por el hecho de que los eslabones de ca&ena son introdu-
cidos por el pifion 24 entre los cantos de guia 48, 49 y el ca-
rril 52. | |
Merced al disﬁoéitivo dae acaba de describirse se -
agrupan los soportes 14 y los tubos de ensayo 16 durante su
paso por la estacidn de tratamiento térmico 24. E1 tiempo de
tratamiento en la estacién 26 recibe la duracién necesaria por
la desconexién de las cadenas. De esta forma se asegura que en
un recipiente para liquidos de iongitud relativamente reduci-
da se obtiene un fiempo de Bratamiento grande paras une gran -

cantidad de muestras, que a2l mismo tiempo atraviesan el equipo.
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Los recipientes pafa 1fquidos 53 correspondiqnﬁes &”}é; tres
%ranqurtadorea A, B, y C, pueden tener temperaturéé{éiferen-
tes entre sf. ~ _ - ' ~}! |

En el otro extremo de la estacién o zohs, 26 se vuel
ven a estirar las cadenas 10, 12 y los goportes 14 $9\despla-
zan oblicuamente hacia. arriba a 10 largo del elemento obli-

cuo del recorrido situado entre los pifiones 28 y 30, Los tubos

~de ensayo atraviesan despuds a plena velocidad la eataclén 32

en la qne, por e jemplo, pueden agraparse reactivos 51 conteni-

t ) L

do caliente de los tubos de ensayo. Los 80portea ascienden a

un nivel todavia mds alto y en la estacién 38 se someten las
muestren contenidas en los tubos & otro tratemiento que puede
consistir, por ejemplo, en dar a los reactivos agregados tiem=—
po suficiente para ﬁanifestarse. En la zona 44, por la que pasan
los goportes 14 despues de hﬁber atravesado la zona 38, y des-
puds dehaber descendido.un poco se realiza una manipulacién par-
cial qﬂé puede consistir en la aspiracién del contenido de los
tubos de ensayo, con el fin de su andlisis en aparatoéide.medida
unida, eventualmente, avuhahlimpieaa de los tubos de ensayo. Los
elementos necesarios pera ello no estdn representados en el dibu
jo. DéSpués de;ﬁgue los soportes 14 han pasado los pifiones 46

se conducen verticalmente y hacia arriba a los pifiones 22, don-
de los tubos pueden llenarse con otras muestres.

El qquipo se'pnwee_de transpoftadoxes en forma de
cintas sin fin. Sobre una de estas cintas sin fin 54 colocada
sobre un rodillo 5; (figures 1 y 2) se colocan ‘los éoportes 14
con muestras recién tomadas. EatasAson_transportadas'por la cin-
ta 54 en el sentido de la flecha 55 hacia una cinta 56 que se =~

mueve en sentido transversal ¥ que pasa por rodillos 58, de tal

- forma que se mueve perpendicularmente con relacidn a la cinta 5/
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. soportes 14 resbalen de la cinta 54,

320020

¥y a los transportadores A, B, y C. El1 transbordo de los S0pOr=

tea se realiza autométicamente por medio de wn mecaniamo 59,

(3K}

que comprende dos brazos 60 (figura 2) uno de cuyos'extremos

se hallan sobre ejes g;ratorios”62. Los brazos 60 tmgnen en el
otro emtremo espigas transtérsales 64; cuya construée%ﬁn es tal
que engénchan debajo de los cuellos 18 de lds sopor‘ge‘g,tl4, de
maners que los brazos 60 levantan un 90porte de la c1nxa 54 y 1c¢

colofen sobre la cinta 56. Los brazos 63 provistos de-topes 65

y colocados sobre el eje 61 tienen la misién de impadir que los

R4 +
’ & 2

vt 2a
PO

La cinta 56 conduce los soportes 14 colééhdbs sobre
ella en orden sucesivo por delante de las cintas transportado-
ras A, B, y C. E1 contenido de cada uno de 105 tubos de enséyo |
se trasvasa en cantidades pequefias y por medio de dispositivos
no representados a los tubos de. ensayo tranSportados por los
transportadores A, By C. En el caso que mguf se supone,.en el
que cada uno de los sopo;tes 14 contiene seis tubos de ensayo, -
los transportadores A, B y C, contienen en total 18 tubos de en-—
sayo. El movimiento de la cinta 56 y'de los tres transportadores
pueden sincfdnizarse de tal forma que el contenido de cada uno
de los tubos de la cinta 56 pueda repartirse entre los 18 tubos
de ensayo de los transportadores. Estas 18 cantidades pequefias
se reparten entre los geis tubos de cada uno de los tres sopor-

tes, es decir entre los 18 tubos de ensayo que,. durante el avan-

ce intermitente de la cinta 56 se detienen exactamente delante

del mismo tubo- de ensayo de ésta cinté. De ésta. forme es posiblc
realizar una gran cantidad de procesos analiticos de diferente

naturaleza con una cantidad pequefia de lfquido de partida. Este
liquido de partida puede ser sangre sin aditivos, suero sanguf-

neo, orina, lfquido cerebroespinal o un extracto. Los de ensayo
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vacios pasan sobre su soporte 14 de la cinta 56 a la.cinta 68,

o« 7

El transborde puede hacerse con un mecanismo 59.

Ia mdquina puede equiparse con mds ciﬁfaﬁftrans-
portadoras 68 y 70 para otros soportes 14. Estas cinéégise des—-
tinan aqui al traﬁsporte de muestras, movidas por el.??énSpor-
tador D y que sé reparten entre tuboé de ensayo coloé@ﬁos.en
soportés 14. E1 téansportadbr D sirve para anéliéiseo:éhsayos
de tipo menos complicados por éjemplo en ios que no ééi}ecesa-
rio variar la temperatura del contenido de Los tubos,’dé%ensayo.

¢«

Los soportes pasan de la cinta 68 a una cinta 72 tragdyersal

A r

'Aue, igual que la cinta 56 pﬁede avangar intermitentemente a2l

mismo tiempo que el contenido de cada uno de los tubos de en-
sayo ée regmrte sobre une cantidad grande de tubos de ensayo
colocados en uno ¢ varios soyortes tranépor#ados por la cinta
trénsportadora D. E1 trasbordo a la cinta'transversa1_72 y‘su
desplazamiento con ella puede hacerse con el mecanismo T4 de
idéntica construccidén que el mecanismo 59.

Los soportes 14 para los tubos de ensayo tienen,
como es usual; tres tablas 76, 77, 78 (figure 5), de las que
las dos primeras tienen orificios 79, 80,para alojar los tubos
de ensayo 16, mieﬁtras gue la tabla inferior 78 sirve de apoyo
para los tubos de eﬁsayo. Las tablas ée proveen en ambos lados
con salientes 81, 82 que engajan en muescés 83, 84 del soporte
adyacente. Esto tiene por consecuencia qué los soportes se apoyan.
unos a otros cuando se hallan yuxtapuestos directemente como por
ejemplo en la gzona de calefacéién 46 o sobre las cintas. Dado
que la tabla inferior T8 constituye al mismo tiempo un pie para
el soporte, estos_salientes 81 y 82 contribuyen a me jorar la es-
tabilidad de los soportes sobre su base.

Segén el invento, es posible realizar una gran cen
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tidad de ensayos gimﬁltéheos con una misme cantidag:de muestra.

. -2

v 3

Esto significa que el equipo se presta especialmenfeypara la

realizacidn de anélis§s en masa de naturaleza muy diyersa. Da-

sae

do que los transtrtadores A, By C permiten, a pesar de tener

. . . ) .o . % .

una velocidad -de desplazamiento uniforme, un tratamiento pro-
’ : yo:}/o

longado cuando esto es necesario, es decir en la estécién 26,

el -equipo tiene~ﬁna_construccién compacta a peser dé‘Th’cantig
dad extraordinariamente grande de andlisis distént&s{éﬁe es -

P

capaz -de realizar con cualuier velocidad de trabajo,

El invento no es limita naturelmente afig%forma
de ejecucién representada, si no que puede modificerse en el
sentido mds amplio dentro del cuadro de la idea fundamental que.
le sirve de base. Asf, puede hallar aplicacién en indusirias

quimico-técnicas, y~también en aquellos casos en 108 que seé

' necesitan una gran cantidad de andlisis para la febricacién en

serie. El equipo también puede utilizarse para combatir los -
peligros de la salud, por ejémplo para el control sistemdtico

del ensuciemiento de aguas y del aire, etc.

_ N O T A
ILa Patente de In&encidn que se solicita para Espa-

fia, por veihté afios, de acuerdo con le vigente~Legislgci6n de-

beré recaer sobre: NUEVA MAQUINA PARA gNALiSIS”'con prioridad-

de la Demanda de Patente en Sﬁe&ia ne 15.899/54, de fecha 30

de Diciembre de 1964 a nombre de los inventores que han cedido

sus derechos para'Espaﬁa a favor de la firme solicitante, segin

las caracteristicas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

12.~ Nueva mdquina para andlisis, en el que los
tubos o matraces de ensayo se conducen espaciadamente por me-

dio de transportadores sin fin a diversas estaciones en las que
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se realizan diferentes manipulaciones con el contenido.de los

,é.

. tubos, caracterizado por el hecho de que se prevén unq o mds

S

transportadores construidos de tal forme que al menos'en una
de las estaciones reducen la distancia entre los tubOs de ensa-
yo, con el fin de redudir.asi su ve1001dad de de3pla2am1ento
Yy alargar el tiempo de permanencia en la estaclén correspondien
te. | _ R )

| 28.- Nueva pdquina pera -andlisis, segdé:@é reivin-
dicacién 1@, caracterizado por el hecho de que uno §§fios txfﬁq;
portadores es tal que conduce los tubos de ensayo af%é% estacio
nes que se hallan e diferentes niveles en posicién ﬁéﬁizontal o
casi horizontal. |

38.~- Nueva mdquina para andlisis, segdn las rei-

vindicaciones anteriores, céracferizado por el hecho de que cads
uno de los transportadores se componen de dos elementos de trang
porte sin fin, alargados y plegables, distanciados entre si y
provistos de 6rganos para soportar los soportes que se hallan
entre ellos, en 103 gque se halian los tubos de ensmayo.

48.- Nueva méquina para andlisis, segdn la rei-

. vindicacién 32, caracterizada por el hecho de que los elementos

de transporte son plegables entre los Srganos y se componen -..
preferentemente.de cadenas,

58.- Nueva mdquina para andlisis, segin la rei-
vindicacién 42, caracterizada por el hecho de que las cadenas
tienen eslabones unidos de forma articulada con espigas que se
prolongan en espigas previstas con intervelos determinados para
el transporte de los soportes de los tubos de enseyo.

682.- Nueve mdquina para andlisis, segdn una de
las reivindicaciones precedentes, caracterizada por el hecho.de
que la estacién con el tiempo de permanencia largo se prevé pe-

ra modificar la temperatura del contenido de los tubos de ensa-



ah

50‘-“

lo." -

150-‘.

lefaccién en ei'que se sumergen los tubos de ensayo.;"

- 11 =

. 320020 ..

7.~ Nueva mdquina para andlisis, segin la;reiyindi—

cacién 6@, caracterizada por el hecho de que la estacién se
provee de un recipiente para un liquido refrigeranqp'osde ca-

3,6:9»
8e.- Nueva méquina para andlisis, segin la® reivin-

dicacionés le y 78, caracterizada por el hecho de dﬁé’é lo lar-
go de los dos lados longitudinales del recipiente p%ié}el 1i-

quido se prevén cantos de gufa con los que entran ey chntacto

las espigas prolongadas, al mismo tiempo que se eliﬁiﬁé la ac-

2

cién de las erticulaciones y se juntan los soportes.

9¢,- Nueve médquina pars andlisis, segin la reivindi-

- cacién 88, caracterizada por el hecho de que enfiima de los can-

tosAde guia se prevén carriles pars fijar las espigas en senti-
do vertical.. -
10.- YNUEVA MAQUINA PARA ANALISIS". |
‘Segdn~queda-suéténcialmente‘désérito en la presente
memoria, que consta de once hojas esaites 2 méquins por una so-

la cara y dibujos correspondientes.

dearia, 20 JUL 1966

AKTIEBOLAGET AUTOKEMI -
P.P. .. . . .
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