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MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para wir a la solicitud
de
PATENTE DB | INTRODTUTCCIOYN
formilada el 18 de Diciembre de 1.965, con el n2, 320,908
en
Espafa
por DIEZ afios
a nombre de GLCBE-UNION INC,, entidad norteamericana, sstableci-
da en 900 East Keefe Avenue, Milwaukee, Wisconsin, Hstades Uni -
dos de América, por:
"UN APARATO PARA INDICAR EL BESTADO DE BAJL CARGA DU UNA BATERIA
DE ACUMULADOKES ELECTRICCS!,

La presente invencidn se refisre a un aparato para

indicer el estado crénico de baja carga de une bateria de acumu -

ladores y, adn cuando no se limita a esta aplicacibn, estd psr ~
ticularmente orientada a indicar estarcondicién &l cenductor de
un automévil.

By estado crénico de baja carga o tensién, si no se
rewedia, da lugar a que la vida de la bateria se acorte conside

rablemente., Tal estado de baja carga puede deherse al deterioro

normal de las placas, o0 bien indicar una derivacidén parcial a ma~

ga en el sistema eléetrico, o que el regulador de tensidén no est
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apropiadamente ajustado o no funcionz bien, o qﬁe el generador
de carga necesita atencién, por no dar dbastante potencia. En -
todo caso, es muy conveniente que el conductor pueda deséhb%ir
esta condicién antes de que se produzeca el fallo total, ¥ 46 mo-
do que puedan adoptarse las medidas necesarias para poner 1ere -
dio a la situacién.

La tensién en los terminales de una bateria de acumulado-
res estd sujeta a un nimero de variables que deben tenerse en -
cuenta para deberminar con exactitud la verdadera condici6ﬁ, -
electroguimica de la baterfa. La diferencia entre carga_éomple-
ta y media carga es sblo de alrededor de + voltio, para una ba -
teria de 12 voltios., 4sf, como puede verse, si se deja de com -~
pensar incluso una pequefifgima desviacién respecto a la tensidn-
representativa del verdadero estado electroguimico de la bate -
ria, ello puede dar lugar a que la indicacidén resulte inexacta,
Por ejemplo, una baterfa de 12 voltios con un determinado estado
electroquimico puede dar una lectura conprendida entre 10 y 15 ~
voltios entre sus terminales, segin la carga eléctrica en funcidn
del ctnsumo, la velocidad de marcha, etc. dn cuando se pare el -
motor y desconecten los accesorios o elementos de consumo, la -~
llamada "earga superficial® de las placas de la bateria puede dar
lecturas hasta de + voltio mds que la tensidn indicativa del -
verdadero estado de la bateria.

Por todo ello, es objeto de esta invencién wn medio re -
lativamente sencillo y econdmico para determinar con exactitud -
la verdadera condicidn electroguimica de una bateria de acumula-
dores que de por sf no necesita grandes intensidades de corrien—

te vara su funcionamiento.

Este objeto se alcanza, en una hateria de acumuladores ins-

- D -
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talada en el sistema de encendido de un automdvil, por medie
de un aparato que inclnye un relé sensivle a la tensidén, nor-
malmente cerrado, conectado a los terminales de la baterfa en
serie con el interruptor de encendido del sistema. B re1f so-
t4 equipado con un primer juego de contactos de relé conecta -
dos en serie con el interruptor de encendido y con una 1émpéra
indicadora pero en paralelo con la bohina del relé, de modo que,
al cerrarse el interruptor de encendido, se iluminard lé iém -
para indicadora, v quedard encendida, si la tensidén en log ter-
minales de la baterfa estd por bajo ds un determinado valer.

Para compensar las inexactitudes debidas a variacio-

nes de temperatura del reld sensible a la tensién, hay un semi-
conductor de coeficiente nepativ~ de variacidn de resistencia -
con la temperatura, y utna resistencia ordinaria, conectados en
paralelo uno con otra ¥y en serie con el relé. ‘demds, para disi-
par la carga superficial de las placas de la bateria, que de -
otro modo producirfan indicaciones inexzctas, se habilitan, -
conforme al presente invento, unos mediog que incluyen un segun-
do juego de contactos de relé y un interrupitor Hérmico para di -
glpar dicha carga superficial cada vez que se abre el interrup -
tor de encendido., £1 interruptor térmico incluye un par de con-
tactos de interruptor térmico y un elemento t&rmico. ¥ sesun-
do juego de contactos de relé y los contactos del interruntor -
térmico estén conectados a los terminales de la baterfa en seric
con una registencia, de modo que, al abrirse el interruptior de -
encendido, la resistencia se llevard la carga guperficial de -
las placas. EZgte circuito permanecerd establecido hasta que se -

enfrie el elemento térmico. Bl elemento térmico recibe cnorgfa -
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del generador acoplado al motor, de manera que cuando el motor
esté parado el elemento térmico empezard a enfriarse y, con -
ello, abrird los contactos del interruptor térmico detenjendo
1z descarga de la baterfa, al cabo de transcurrido un brefe -
intervalo de tiempo.

Otros objetos y'ventajas se irdn sefialando o despren—
diendo de la memoria y sus reivindicaciones, igual que 1as mo -
dificaciones ohvias de las dos formas de ejecucidén ilusﬁia@as -
en los dibujos adjuntos, en los cuales: ‘

- la figura 1 es una vista parciazlmente esquemﬁtica -
del sistema eléctrico de wn automdévil, realizado conforﬁe 2 la -
invenciédn;

-~ la figura 2 es un esouema de conexiones parcialmen-
ts esquemdtico, del sistema ilustrado en la figura 1;

- la figurs 5 e3 un esquema de conexiones simplifica-
do del sistema de las fizs. 1y 23

- la figura 4 es un esquema de conexiones de un sis-~
toma simplificado, realizado conforme al presente invento; y

-~ la figura 5 es una perspectiva fragmentaria del sal-
picadero de un auntomdvil e ilustra uvnz disposicidn alternativa -
para montar los componentes del slstema en un automdvil.

Haciendo ghora referencia a los dibujos con detalle, =~

la fig. 1 ilustra una de las formas de realizacién del presente-

invento, en la que se incluye una baterfa 16 de 12 voltios, un

generador 12, un regulador de tensidén 14, y un interruptor de

encendido 16, conectados en circulto con un cenjunto 18 de ele
rentos indicadores y una ldmpara piloto 2C montada en el salpi -

cadero, por medio de cables eléctricos adecuados y de elementos-
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de conexidén del tipo de enchufe macho y hembra, 21 y 23 res -

pectivamente, como se indica en la figura. En la disposicidn-

de la fig. 1, el conjunto 18 de elerentos componentes va nonta-
Go en un compartimisnto 22 formado en la caja de la bateria. ~
Bn la figz. 5 se ilustra una varian*e de disposicién, en'la}cual
los elementos indicadores y la lémpara piloto 20 estén alojz 2
dos en una caja 24 montada en el salpicadero o tablero de,ins-

trumentos del auntomovil.

La presente invencién, en sus mds amplios aspectos, -

se ilustra en la Ffig. 4, donde hay un relé 26 sencible a la

tenzién y dotado de contactos de interrupcidn 28 normalmente

cerrados, conectado a los termingles de la bateria 10, Tos

contactos 28 y la ldupara indicadora 20 estdn conectados en
serie entre los terminales de la bateria, y en paralelo con oo
relé 26, Asf, al cerrarse el interruptor de encendido 16 para
poner en marcha el automovil, la baterfa 1C activard el relé -
26 y, si la tensién en bornes del relé ec suficiente, se abri-
#4n los contactos 28 y no se encenderd la lémpsra 2C. En cam ~
bio, si la tensién estd por bajo de un valor predeterrinado, -
no se abrirdn los contactos 28, v se encenderd la ldmpara 20.
Ast, como puede verse, si la tensién de la bateria en el ins -
tante de cerrarse el interruptor de encendido 16 representia el
verdadero estado o condicién de la baterfa desde el runto de -
vista electrogufmico, la indicacidén dads por la l&rnara 2C -
informard al conductor acerca de tal cendicién de la bateria.
Suponiendo que cstén apagados o fuera de circuito todos los -
accesorios o elementos de consumo, tales como el radiorrecep -
tor, ete., es f4cil apreciar que, mediante el recurso de poner
en relacidén los medios indicedores con el interruptor de encen-

dido, de la manera que se ilustra, quedan eliminadaz todas las ~

-5 -
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inexactitudes que.surjan de las variables resultantes de la nmar-
cha del motor, etc,

Hay, sin embargo, otras variables que es preciééA:-
compansar, para que la indicacién dada sea exacta. Por ejemplo,
debido al cambio o variacién de la resistencia de la bobina-de
cobre del relé sensible a la tensidén 26, con los cambios de -
temperatura, es preciso prever algunos medios para compenéar -
esta variable, a fIn de mantener la necesaria exactitud. & este
fin, conforme al presente invento, se disponen unos medieé -
compensadores de la temperatura, que incluyen un semicoﬁdﬁqfor -
(una termistancia) 30, de coeficiente negativo de variacién de
la resistencia con la temperatura, conectado en serie con 21 -~
reld 26. Al aumentar la temperatura, por ejemvlo, aumentard tame
bién la resistencia de la bobina del reld 26, pero disminuird -
12 resistencia del semiconductor 30, debido a ser negativo su -
coeficiente de variacidn de la resistencia con la temperatura.
Lsi, como puedeverse, y mediante la seleccidn de un gemiconduc -
tor de las caracterfsticas apropiadas, es vosible eliminar ssen-
cinlmente el efecto de la temperatura sobre la tensién de tra -
bajo del relé de la temperatura sobre la tensién de *rabajo del
relé sensible a la tensién. Ahora bien; el uso de una termistan-
cia 30 indicada no compensa plenamente todas las variaciones -
de temperatura, debido a la diferencia entre las caracteristi -
cas de la relacidn entre temperatura y resistencia de un con -
ductor metflico (funcidn lineal) y de un semiconductor (funcidn
no lineal, o curva). Segén se ha visto, mediante el wac de una
résistencia %2 del valor apfopiado, conectada en paralelo con la
termistancia 30 como se indica en el esqguema, se produce una -
compensacidén casi exacta de la temperatura en un mérgen de va -

riacién de ésta desde -17,8¢C a 4 65,62C,

-6 -
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Otro de los fendmenos que e¢s precize tener en cuen
&l determinar el verdadero estado elechroquimico de una bateria
de acumuladores eléetricos es el de la llamada "carga superfi -
cial” existente en lgs placas v que transitorismente puedefﬁar
lecturas iniciales de tensién en circuito sbierto hasta de % vol-
tio mds que la tensién verdadera en vacfc de la bhaterfa. Bzta -
"earga superficial” de las nlacas, no obstanie, se disipard gra-
dualmenie a lo largo de un perfodo de ocho horas de inactividad -~
o felta de ugo de la bateria; de modo que si la bateria se veri-
fica solamente a intervalos de esta duracidn no es necezarin dis-

poner de medios que compensen la citada "carga superficial", La-

disposicién indicativa que se ilustra en la fig. 4 no posee e

dios para compensar la influencia de la "carga superficial" y,

i

por consiguiente, s8lo es exacta cuando la bateric se verifica
o comprueba a intervalos de oche horas o mig,

Para compensar la "carga superficial" y de ese modo -
dar lecturas exsctas a intervalos menores de ocho horas, eos nre-
ciso afiadir a la disposicién bdsics de lz fig. 4 otres cempo -
nentes. De ello resulta la disposicién més complejo de las figs.
1, 2y 3 que, en realidad, son tres ilustraciones de una misma -
disposicidén. Para mayor claridad se hard referencia exclusiva =
mente a la fig, 3 en la descripeién que sigue. Adends del relé -
gensible a la tensidén 26 y de los medios compensadorecs de la -
temperatura (la termistencia %0 y la resistencia 32) antes ci -
tados, se compensa la "carga superficial", conforme al presente
invento, mediante la provisidén de un juego adicional de contactos
de interrupcidn 34 para el reld sensidble a la tensidn, un inte-
rruptor térmico 36 y una resistencia %8, conectados en circuito

como se indica en la fig. 3.

~1
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Asf, con el motor en marcha (el interruntor de encendildo
16 cerrade), el generador 12 activard el elemento térmico 58 del
interruptor térmico y con ello cerrard los contactos normaimen -
te abiertos 46 del interruntor térmico. También, mientras ¢l -~
motor estd en marcha, se excitard el relé 26, haciendo quc:sﬁs -
contactos normalmente cerrados 28 y 34 se abran. Entonceé,:al -
abrir el interruptor de encendido 16 para detener el motor, se -
cerrardn los contactos 28 y 34 del relé, y la "caraa supérfi -
cial” de las nlacas de la baterfa &e disipard entonces ficilmen-

te a travds del circuito que comprende los conductores 45,- 42,

los contactos de relé normalmente cerrados 34, el conductor 44,

los contactos 46 del interruptor térmico, el conductor 48, l1a

resistencia 38 y los conductores 50, 52, 54, 56, hasta llegar a

masa. Bs de notar que el elemento térmico 58 se desactiva al pa

rar el motor, con el resultado de que el circuito de disipacién

de la "ecarga superficial" arriba descrito se establece tan gélo

hasta que se enfria el elemento ¥rmico 58, momento en el cual se-
abren los contactos 46, interrumpiendo el eircuito. La resisten -
cia 38 (preferiblemente de unos 75 vatios) tomarf de la bateria
entre 20 y 25 amperios-minuto de energfa mientras se estd enirian-
do el elemento 58, lo cual equivale sobre poco m4s o menos al con-
sumo resultante de encender log faros durante unos dos minutos -~
grroximadomente,

El elemento térmico 58, como se apreciard, estd conec -
tado al terminal 60 del relé de intensidad del regulador 14, y -
no al interruptor de encendido 16, Esta disnosicidn nreviene in -
cluso el pequefio consumo (de alrededor de * amperio) que el clec -

wento 58 tomarfa de la bateria al marchar en vacfo o al ralentd,
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o cuando las cargas accesoriag excedan de la salida del gene -
rador 12, #hora hien; sn los coches de 1957 y feohas posterio-
res (que tienen mayor capacidad de dinamo y una generacién:con-
tinua a velocidndes de ralentl), esia conexidén prede hocarse -
directamente al interruptor de encendido.

Asi disipada la "carga superficial", el relé sen -
sible a la tensidn servird ehora para indicar lé verdaders con-
dicién electroguimica de la baterfa 10 cuando el interrurtor de
sncendido 16 vuelve a cerrarse. Bsto puede hacerse, ne.turelmen-
te, sin esperar primerc a gque tranccurra un intervilic dsz uwnas -
8 a 10 horas para permitir la disivacién gradual de la "carza -
superficial™, como sucede con la disposicidn de la fi;. 4.

Lén cuande se hsn ilustrado y dezerito dos fprmas -
de realizacidn del presente invento, para toda persona versala-
on la materia resultard evidente que es posible efectuar eu -
g8llas diversos cambiops ¥y modificaciones sin por ello apartarse-
del caplritu de la invencidn, ni éalirse del 4mbito de las rei-

vindicaciones que siguen,

Los puntos de invencidn pronia, no nuevae, pero no -

establecida, practicada, ni divulreda en hagmnafla, pero que se =

" presentan para que sean objeto de esta Solicitud de ¥atente dew

Introduceidn, por DIZZ afios, son los signientes:

1.~ Un aparato para indicar el estado de baja carga
de una baterfa de acumuladores eléetricos, que comprende vn re -
1¢ sensible a la tensidn destinado a ser concctado a trovés de -

loz terninales de la baterfa, un interruntor en gerie con dicho-

E
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relé, contactos de relé normalmente cerrados operables por di -
cho reld, estando dichos contactos conzsctados en serie con dicho
interruptor v en paralelo con dicho relé, una l4mpara indieado ~
ra conectada en serie con dichos contactos de relé, estendo di -
cho relé sensible a la tensidn destinado a ser excitado chendo -

dicho interruptor estd cerrado si la tensién en los terminales -

de la baterfa estd a o por encima de una tensién minima nredeter~

minada para abrir =sf{ dichos contactos de relé normalmenie. cerra-

dos e indicar el estado electroquimico de la baterfa, caracieri
zado por medios de compensacidn de la temperatura conect;dos ail
serie con dicho relé para compensar al menos parcialmente véria
ciones en la tensién operante de dicho relé con variaciones de

temperatura.

2.- Bl agparato de la reivindicacién 1, aracterizado por-

que dichos medios de compensacidén de la temperatura comprenden

i seniconductor que tiene un coeficiente negativo de variacidn

—

d¢ la resistencia con la temperaturs y uwna resistencia conectada -

en parslelo con dicho semiconductor,
3.~ Fl aparato de las reivindicaciones 1 § 2, caracte

rizado por medios de disipacidn de la carge superficial pars -

disipar la carga superficial de las placas de la bateria de acumus

ladores, cuando dicho interruptor estd abierto de modo que, cuan -

do el interruptor es cerrado subsiguientemente, dicho relé sen
gible a la presién no de una indicacibn inexacta como resultado
de la carga superficlal.,

4.~ Bl aparato de la reivindicacién 3, caracterizado -

sorque dichos medios de disipacidén de la carga superficial inclu -

yen un segundo grupo de sontactos de relé operables por dichio ve

1€, y wn interruptor térmico que incluye un gruno de contactos &

- 10 -
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interruptor téimice y un elemento térmico, estando Gichos contae-
tos de interruntor térmico destiﬁados a ser conectédos a través -
de los terninales de la baterfa y en serie con diche segundd £rupo
de contactos de relé de modo que la carga superficiel de 1#§:§1a~
cas de la baterfa sea digsipsda a través de dichos contactos dg ine
terruptor térmico cuvando estf sbierto el interruptor primeraﬁénte-
nencionado.

5.~El aparato de la reivindicacidn 4, para indicaf él eg-
tadc do baje carga de une baterfa de acumuladores cléetricos en el
circuito de ignicién de un motor decombustién interna que t;éne un

gererador, caracterizado porque dicho elemento térmico =stf cenec -

tado a través de log terminales del genersdor.

6.~ El aparato de las reivindicaciones 4 6 5, caracteri-
zado porque hay una resistencia en gerie con dichos contactos de -
intverruptor térmico en que se disipa la carga superficizl de las-
placas de la bateria.

T.- Un aparato para indicar el estado ée baja carga de ~
una bateria de acumuladores eldctricos.

Tal y como se ha descrito en la Memoris que amtecede, -
representado en dibujos que se acompsafian, ¥y con los fines que se -
han especificado.

Egta Memoria consts de once hojas escritas a miquina -~

por une sola de sus caras,

Madrid, 8 MAR 1966
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