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MEMORTIA DESCRIPITIVA
de una Patente de Invencion & nombre des
AEG-ELOTHERM G.m.b.H., de nacionalidad
alemana, domiciliada en REMSCHEID-HASTEN,
Hamme sberger Strasse, 31 ( 4Alemenia )3 por:
"SISTEEA YARA EL TEMPLE INDUCTIVO DE SUPLER
FICIES".
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El invento se refiere a un sistema pers el toumple in-
ductivo de superficies. Se conoce el modo de celenter por induc-
cién y de enfrisr a continuacién bruscamente piezas tantc voto-
simétricas, por ejemplo cilindros, como ‘también piezas no roto-
simétricas, por ejemplo las levas de un arbol de levas, al obje-
to de templer sus superficies, ALl efecto se han desarrolledo va-
rios procedimientos. En el procedimiento estacionsrio no se produ~
ce un movimiento relativo entre la pieza y el inductor. La ten-
sidn inductors de un inductor circundente geners en le pieza 14—
neas de corriente que se cierran en ls circunferenciz de la pleza.
Este procedimiento se puede emplear sin dificultad para piezas

cilindricas, y tembién se utiliza pera caleniar por ejemplo las



5.

10.

15.

20.

25.

| -e- 320868

levasg de un érbol de levas. Desventajoso resulta en este procedis~
miento que hay que insertar ls pieza con el empleo de considerables
medios mecénicos en el campo de eficacia del induector, cuando se
trata de un inductor cerrado que no se puede abrir.

Los preparativos mecanicos pare la introduccidn de la
Pleza se pueden aminorar si se emplean inductores articulados que
se pueden abrir. Estos sin embargo, tienen el inconveniente de
que en cade inductor existen uno o dos sitios de contacto que dan
lugar a averies, debido en particular al desgaste a que estdn someti-
dos. Si en un dispositivo, por ejemplo pera el tratemiento térmico
continuo de piezas, existen varios de estos inductores, al objeto
de trater por ejemplo todos los puntos de una pleza de un modo si-
multaneo, entonces se acumilen en una mdquina de este tipo muchos
susceptibles de averias. Se economiza desde luego el empleo de medios
mecénicos pars la introduccién de la pieza, pero el movimiento de los
contactos (cerrar y abrir) requiere por otra parte un mayor empleo
de medios mecénicos.

Para piezas cilindricas se conoce el empleo de curves de
conduccidn térmica que se asemejan a un recténgulo curvado y se
ajusten a distancie de acoplamiento a la superficie de la pieza.
Debajo de una curva de conduccidn de este tipo se originan lineas
Ge corriente inducidas que son una imagen de dicho recténgulo, Por
lo tanto los hilos de corriente no corren alrededor de la circunfe-
rencia de la pieza, sino que se cierran en la zona de recucrimien—
to del conductor teérmico en la superficie de la pieza. Pero un induc~
tor de este tipo en forma de una curve de conduccidn térmica no se
buede emplear bien en piezas que no son rotosimétricas Y que se ca-

lientan en una zona cerrada de la circunferencia. Tembién para piezas
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cilindricas resulta ciertos inconvenientes cuando la zZona del calen-—
temiento es estrecha.

1 invento tiene el objeto de indicar un gistema por el
que se pueden calentar en su superiicie piezas tanto rotosimétricas
como no rotosimétricas en un proceso rotetorio, para templerlas
después por medio de enfriamiento brusco, y en cuyo proccdimiento
se evitan los inconvenientes de los procedimientos conocidos. Este
probleme se resuelve porgue por medio de un inductor que no cir-
cunda el sitio de la superiicie de la pleza que ge quiere templer
ge inducen en la zone de la superficie de la pieza lineas de corrien-
te de direccion igual que se cierran en la circunferencia de la
pleza. &1 obiener esta conduccidn en si ventajosa de la corriente,
segun los opiniones de hasta shora ere posible solamente con un
inductor que circunda la superflicie de la pieza. El sistema de
acucrdo con el invento abre nuevas posibilidedes para sl tratamiento
de piezas, sobre todo también en trabejo completamente automético,
porgue le pieze o la parte que se quiere tratar se nuede colocar
en el inductor de un modo sencillo.

Para la realizacidn del sistems se propone de acuerdo con
el invento un inductor que tiene un conductor en forme de una
horquilla que corresgponde & la anchure a calentar. EL wuente de
unién de la horquilla puede estar configurade tento en forma elip-
tice como recta. Sin embargo, para el calentamiento de levas em la
forma mds préctica la de un arco semicircular que estéd adaptado a
la rotacidn de las levaes, porque entonces el efecto sobre la punta
de la leve es egpecialmente favorable. Lg horquilla se bifurca en
dos brazos que forman la boca y que son preferentemente paralelos

y de igual longitud, pero que para conseguir formas de calentamiento
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especiales pueden trenscurrir tembién en éngulo entre si y tener
longitudes diferentes. Un inductor de este tipo es igualmente
apto para el tratamiento de piezas rotosimétricas y no rotogimé-
trices, quiere decir por ejemplo para cilindros por un lado y le-
vas de un arbol de levas por otro lado.

Especialmente para el tratamiento de drboles de leva
se estructura en el ulterior desarrollo del invento el inductor
de tal manera que el radio del puenie de union arqueado del induc-
tor shorquillado es igual a la alture de las levas més la hendidu-
ra de acoplamiento y gue la distencia de los brazos es igual a
la doble altura de las levas mis la doble distanciz de acoplamien-
to. EL inductor puede estar equipado en forma en si conocida con
paquetes de chapas al objeto de influenciar el campo; al mismo
tiempo estas chapas pueden limitar el campo de eficeacis tanbién
en sentido lateral. Con el inductor de acuerde con el invento se
pueden calenter sobre todo muy bien sectores de superficie situe~-
dos muy junto, sin que se calienten al mismo tiempo en forma inde-
seada los sectores de la pieza que estén situados entre los sitios
calentados. Con el mismo se consigue iguelmente que las levas rota-
torias de un arbol de leves se celientan de un modo uniforme. La
lava o el Arbol de levas se pueden introducir sencillemente desde
abajo o desde arriba en el inductor, cuya abertura debe ester di-
rigida entonces en forma adecuada hacia arriba o hacia abajo. Los
medios mecdnicos gue se necegiten al efecto son sencillos. E1l pro-
pio inductor no tiene que ser movido y no necesite acometidas fle-
xibles paere la corriente ni vera el liguido de refrigeracion.
Pero sobre todo un inductor de este tipo no tiene sitios de con-

tacto.
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En otra realizacion preferida del inductor de acuerdo
con el invento le forme ahorquillada del inductor esta modifica-
da de *tal manera que el conductor tiene forma de arco de circulo
¥ que tiene una boca gue sirve para la introducecion de las piezas
y cuyo tamafio corresponde al difdmetro de la envolvente de la leva
mis una sobremedida de seguridad.

Resulta especialmente practico que el conductor consis-
t2 en una banda plana curvada en circulo, estando soldado sobre
el mismo un tubo de refrigeracidn y colocadas chapas de culata. EL
conductor se curva en circulo de tal manera que la boca queda debi-
demente abierta. Al objeto de formar limitaciones rectas conviene
que los bordes de la boca esten estiredos hacia fuera y cubiertos
en su totalidad o en parte por el tubo de refrigeracidon y las cha-
pas de culata.

Se ha visto que debido a estz estructuracion del induc-
tor se produce una homogenizacion del campo alrededor de la leva
¥y que de este modo se évita un calentemiento excegivo de la punta
de la leva.

Empleando un inductor de este +tipo se puede realizar
el sistema de un modo especialmente ventajoso en un dispositivo,
en el cual se deben endurecer las superficies de arboles de leva
en formz completamente automética. De acuerdo con el invento esta
previgto en este digpositivo un mecanismo de transporte que in-
troduce el arbol de levas sl compas del tiempo de caldeamiento
en los inductores dispuestos con la boca abierta, y que después
de terminado el caldeamiento le saca de estos y le conduce & un
bafio de enfriamiento brusco, efectuando el efecto movimientos
verticales y horizontales. Pero particularmente ventajoso resulta

que el mecanismo de transporte conste de dos unidades separadas
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Figura 1 muestra una vista, y

Figura 2 una seccién transversal del inductor,

Figura 3 muestre una seccilon ftransversal de un inductor estructura-
do de otro modo,

Figura 4 muestra la seccidn de un inductor, pero con chepes de culae-—
ta realizadas de otro modo,

Figura 5 muestra una seccidn verticel de la estructurs de un conjunto
para templar las superficies de levas de arboles de leva
con el empleo de inductores de acuerdo con el invento,

rigure 6 es una vista desde arriba correspondiente 2 la figura 5,

¥igura % muestra en perspectiva el esqueme dehna conexion en serie
de inductores para un dispositivo de acuerdoe con las figu-
ras 5y 6,

Figura 8 muestra la seccién vertical, y

?igura 9 muestra el corte longitudinal vertical de la forma de rea-

lizacidén preferida dsl inductor.

El inductor, que de acuerdo con el invento debe tener
un conductor que no circunde la pleza y por lo tanito debe llevar
una corriente inductora gue no circunda la pieza, para generar
en la pieza en rotacion une corriente inducida gue se cierra sobre
la circunferencia, estd represesntado en la figura 1. Desde una
adecunda fuente de corriente alterna 1 parten dos conductores
9 y 9' que junto con los conductores inductores 3 y 3' forman
un inductor shorquillado que en el ejemplo representado tiene un
puente de unidn 2 semicircular. Los ramos conductores 3 y 3' que
en forma en si conocida constan de tubos rectanguleres recorridos
por un liquido, tienen un ancho que corresponde al ancho de la

leva 34 que se quiere calentar. El radio 5 del puente de uwnidn
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movibles en sentido vertical y horigontal, une de las cuales re-—
cibe el arbol de levas de la cinta de transporte que le ecporta,
para wmoverle hacia los inductores e introducirle en estos, mien-
tras la otra unidad retira el arbol de levas desde el inductor
para conducirle a través del .aflo de enfriamiento brusco a la

cinta de transporte de descarga. Tal vez se pueden prever duchas
adicionales de enfriamiento brusco delante de lzg cuzles pasan

lae piezas. Fl empleo de dog vnidades sepersdes pare el transporte
ofrece la ventaja de gue es posible una adsptacidn individual a
les condiciones pariiculares de cada caso. En perticulsr se pue-~

de elegir el tiempo de permanencis en el teafio de entrismiento brus—
co 0 &l alcance de las duchag de enfriamiento brusco en amplia me-
dida independiente del tilewpo de celdezmiento dentro de los induc—
tores.,

Las levas de cadae érbol de levas se callentan en el dis-
positivo de acuerdo con el invento de un modo simulténeo, En la
zona de los inductores esia previsto un sitio de tensado compues—
to de dos puntas de sujecion. Por lo menos uns de estas puntas de Z
sujecion estd accionade para ls rotacidn de las piezas. Al objeto
de caldear las levas y evenitualmenbte log sitios de onoyo esta
previsto un numero adecuado de inductores conectados en serie uno
al ladc de ovro. Las conexiones entre los distintos inductores
sranscuresn al efecto convenientemente en sentido paralelo en rela~
cidn con el eje de la piezae y alternativamente en lados opuestos
de .ia pieza. Para aninorar inductividades adicionsles existen con-
ductos de retorno situados en forma parslela y estrecaamente colin-
dantes con el conducto de conexiodn.

Con avuda ée log dibujos se explica el invento de manera

mes detalladas
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semicircular 2 corresponde a le altura de la leva nés le disten-
cia de scoplamiento, mientras 1las distancie 6 de los brezos de le
horquilla es equivalente a la doble alturas de la leve mds la
doble distancia de acoplemlento. Los brazos 3 y 3* del inductor
ahorquilledo son en el ejemplo elegido tan largos que la leva

4 en su rotacidn no sobressle de los extremos de los brazos.

En la leva 4 se producen bajo €l efecto de dicho inductor co-
rrientés como los sefialadas por las flechas 8. Se hace posi-

ble un celdeamiento completamente uniforme hasta ls vrofundidad
deseada y segun la eleccion de la longitud de los brezos 3y 3
en relacidn con la altura de la leve se puede ¢jercer influen-
cia sobre la generacién de la temperatura en la punta de la le-
Ve

En la figure 2 el dispositivo esté configurado de tal
menera que los conductores de retorno 9 y 9' se agientan en el
ludo exterior de chapas magnéticas 10 que egtan montades en forma
conocida sobre los brazos 3 y 3' del conductor.

En la figura 3 los conductores de retorno 9" y 9"! eg-
tdn ajustados lateralmente a las chavas 10.

En la figure 4, que corresponde en gran parte a lg
figura 2, las chapas 10 con sus brazos 11 se han bajado hasta
casi el proplo eje 13. Debido a esto se refucrza el efecto de
caldeamiento, logréddose sobre todo enmendar el factor de Ien—
dirmiento cos 3’. Al mismo tiempo, la sencillez de la introduccidn
¥y de le descarga de la pieza no sufre menoscabo.

Un inductor de este tipo se puede emplear en forma
especlalmente favorable en un dispositivo para realizar el

procedimiento moderno del endurecimiento completamente automdtico
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de lus superficies de drboles de leva. Una reslizacidn preferida
de este tipo esta representada en lss Ffiguras 5 y 6, habiéndose
elegido precisamente la forma en la que el mecanigmo de transpor—
te para el aporte de los arboles de leve a8l sitio del caldecmiento
consta de dod unidades separadas. De acuerdo con el sentido del
dispositivo, su conjunto pudiers estar equipado también con una
viga deduza, en cuyo caso sin embargo no seriz posible adaptar—

se ampliemente a condiciones especicles.

El dispositivo consta de un recipiente 14 para el 1liqui-
do que sirve para el enfriamiento bruséo, por ejemplo aceite ©
agua. Por medio de la bomba 15 y las conducciones corresnondien—
tes se puede hacer circular el liquido de enfriamiento. ¥l nivel
del liguido estd indicado en 16. Incima del recipiente 14 se en-
cuentra una cinta de transporte apoyads en soporitcs de cojinetes
18 y 19. La cinta de transporte estd provista de levas 20 sobve
las que se colocan los érboles de leva 13 que se quiere endurecer.
Por esta cinta de trensporte de carge 17 los érloles de levas 13
ge entregan al mecanismo de transporte gque se encarge de introdu-~
cir las piezas en los induchtores 21, de los cusles en la figura 5
ge ve solamente uno. Sobre log inductores se encuentran los conden-
sadores 22 que son necesarios para el funcionsmiento.

El mecanismo de transporte se conpone de dos unidades
separadas 23 ¥ 24 que se pueden mover en sentido verticel y hori-
zontal. Los movimientos de estas unidades se impulsan por medios
hidréunlicos. El cilindro 25 se encarga del movimiento horizontal
del sujetador 26 que se mueve sobre una guis 27. La guia 27 es
movide por el cilindro 26 haciz arriba y hacia abajo. En la uni-
dad 24 estén previstos elementos correspondientes 25', 26', 27' y

28 Al alcence de los inductores 21 se encuentran los sitios de
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tensado pera las piezes 13. El sitio de tensado se compone de dos
puntes de sujecidn 29 y 30. La punta 30 es impulsada por un motor
31, de modo que la pieze 13 se puede poner en rotacidn en el si-
tio de tensedo.

El sujetador de transporite 26 lleva la pieze 13 al =itio
de tensado, donde la aprisionan las puntes de sujecidn 29 y 30.
Ta unidad 23 se desplaza en seguide después de esto hacia &ajo
y coloca el brazo de sujecidn 26 de nuevo en la posicidn inicial,
de modo que alli se puede czrgar una nueva pieza 13. En el entre-
tento el brazo de sujecidn 26' de ls unidad 24 se mueve hacia el
sitio de tensado y se hace cargo de la pieza 13 uns vez termina-
do el tiempo de celdeamiento de esta. Por el descenso del brazo
de sujecion 26' se coloca la pieza debajo del nivel liquido 16 del
medio de enfriamiento brusco. Con velocidad elegible se mueve
la pieze 13 en sentido horizontal a través del liguido de enfria-
miento brusco. Caso de que el tiempo de permﬁnencia asi obtenido
en el medio de enfriamiento no es suficiente, se puede efectvar
un enfriamiento adicional por medio de la ducha 32. También es
pogible prever dichas adicioneles en 33 y 34, es decir, en el ca-
mino que recorre la pieza 13 sobre la unidad de transporte 24
hacia la cinta de transporte de descargs 35. Ta cinta de trans-
porte 35 estd estructurada y apoyada en forme précticsmente igual
gue le cinta de transporte 17.

Tios inductores 21 configurados de acuerdo con el inven—
0 se colocan uno el lado de otro consctados preferentenente en
serie, tal como se desprende del dibujo es-~quematico de la figura
7, donde la conexion entre los distintos inductores 21 se efec-

e por medio de conductores, de los que los unos 36 se encuentran
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en un lado del eje 37 de le pieza mientres los otros 38 se en-
cuentran en el otro lado. De acuerdo con el invento y al objeto de
evitor induchividades adicicnales, se pronone gituzr lzs conduce-
ciones de retorno 9 y 9' en forma paralela y estrechamente colin-
dante con el conductor 38. Le regulacidn de la sucesion temporal
de los movimilento de las unidades de transporte se puede realizar
por medios elévtricos discrecionales y en si conocidos.

En la forme de realizacidn preferids del invento repre-
sentada en la figura 8 estd previsto para el caldeamiento induc-—
tivo de le leva 39 o de un érbol de levas 40 en procedimiento
circulatorio un inductor que no circunda la pieza »or completo.
Fate consta de un conductor 41 en forma de banda curvada en forma
circular. EL circulo deja abierte una boca 42. cuyo tamefio corres-
ponde al didmetro H de le envolvente de la leva 39 mas una sobre-
medida A. De este modo es posible introducir le leva 39 en cual-
quier posiciodn en el inductor o tembién hacer girar el arbol de le-
vas 40 durente su introduccidn.

Tl conductor 41 conste convenientemente de chapa de co-
tbre y sobre el conductor se suelda un tubo 43 de geccion prefe-
rentemente rectangular. Sobre esta unidad compuesta por la bande
41 y el tubo 43 se colocan chapas de culuta megnética 44.

Regulta prictico estirar los bordes de la boca 42 hacia
el exterior al objeto de former limitaciones 45 rectas. En el
ejemplo elegido, tal como estd esbozado en 46, estos sectores es-
tén ocupados por ejemplo con chapas de culeta magnética. El tubo
de refrigeracion 43 se encuentra también en este sector. Las aco-
metidas del agua de refrigeracién estén representadas en 47. FYare
1la conexidn eléctrica del inductor sirven los bornes de acoplamien—

t0 48
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Tal como se ve en la figura 9 es conveniente clegir el
ancho del conductor 41 y al mismo tiempo el ancho de las chapes
de culeta megneétice 44 de tal menera que este ancho es mayor que el
ancho de la leva 39. Con esto se consigue una mayor homogenizacion

del campo en el espacio interior del inductor.

N o T oA
/- /

Se reivindica como nuevo y de propie invencion.

l.- Pigtema, para el temple inductivo de superficie, ca-
racterizado porque por medio de un conductor inductor no cirecun-
da la superficie de la pieza 2 ftemplar se inducen en la zona de la
sugerficie de la pieza lineas de corriente de una misma dirececidn
gue se clerran en la circunferencia de la pleza.

2.~ Sistema, de acuerdo con la reivindicacidén 1, carac-
terizado por hsberse previgto un conductor en el cual un conduc-

tor corresponde a la anchura de calentzmiento y tiene forma de

"unza horquilla cuyo puente de unidn transcurre en forma eliptica

o recta, pero que preferentemente forma un semicireulo adaptado a
la rotacidn de la superficie de la pieza.

3.~ Sistema, de acuerdo con las reivindicaciones ante-
riores, cargcterizado porque para el temple de lag superficies
de les levas de érboles de levas se establecen que en €l inductor el
radio del puente de union circular del conductor de induccion ahor-
quiliado es igual a la alture de las leves mas la hendidura de
acoplamiento y la separzcion de los brazos de la horquills prefe-
rentemente paralelos y de igual longitud igual a la doble altura

de las levas mas la doble separacion de acoplamiento.
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4.~ Siglbena de acuerdo con las reivindicacilones ante-
riores, carzciterizado porque el conductor ashorquiliado de cale-
faccion estéd equipado con chapes que limitan el espucio de efi-
cecia tembien lateralmente.

5= Tistema, de acuerdo con las reivindicaciones znte-
riores, carwcterizado porgue el conductor estd configurado en
forma de arco de circulo y tiene una bocs cuyo tamaiio corresponde
al didmetro delbirculo envolvente (H) de 1z leva més una sobreme-
dida de seguridad (4).

6.~ Sigtema, ge ascuerdo con les reivindicéezciones sante-
riores, caracterizado porgue el conductor consta de une banda
plana curvada en un circulc que deja abilerta la boca, sobre cuya
banda estd soldado un tubo de refrigeracion y colocadzs chapas
de culata,

7.- Sistema, de acuerdo con lzs reivindicazciones ante—~
riores, caracterizudo porque los bordes de la boca del inductor
al objeto de former limitaciones rectas, estan estiradas hacia
el exterior y estan equipados en su fotelidad o en parte con el
tubo de refrigeracidn y con chapas de culata.

8.~ Sigtema de acuerdo con las reivindicaclones ante-
riores, carecterizado porque pzra el temple completamente auto-
matico de superficies de arboleg de levas sge ha previsto un dis-
positivo el cual se caracteriza a su vez por un mecanismo de trans—
porte que realizando movimientosverticsles y horizontales intro-
duce los arboles de levas al compag del tiempo de caldeamiento
en los inductores dispuesios con la voca ablerta, ¥y que después
de terminado el tiempo de caldeamiento losg saca de estos y los

enftregae a un bafio de enfriamiento brusco.
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9.~ Sistema de zcuerdo con las reivindicaciones ante-—
riores, carscterizado porque en el mencionado dispositivo se es-
tavlece una viga de alza cowmo mecanismo de transporte.

10.~ Sigtema, de acuerdo con las reivindiczciones ante-
riores, caracterizado porque el mecanisme de transporte se compo-
ne de dos unidades separadas movibles en sentido vertical y hori-
zontal, una de las cuales recibe de la cinta transportadora de
aporte el arbol de levas para trasladarle a los inductores e
introducirle en estos, mientras la otre extrae el arbol de levas
del inductor, para conduecirle a través del beiio de enfriamiento
brusco y tal vez delante de duchas adicionaleg de enfriamiento
brusco a la cinta transporiadora de descearga.

1l.~ Sigtema, de zcuerdo con legs reivindicaciones an-
teriores, carzcterizado por un sitio de tensado situado dentro
del alcance de log inductores y consistente en dos puntas de
sujecion de las que por lo menos una esta impulsada pera la rota-
cidén de la pieza.

12.- Pigtems, de ascuerdo con las reivindicaciones an-
teriores, caracterizado porque para el mlentamiento de lis le-
vas y tel vez de loe sitios de apoyo de un arbol de levas estén
dispuestos inductores en numero correspondiente uno al lado
de otro ccnectados en serie ¥y porque las conexiones entre los
inductores individueles egtan conducidas en sentido parzlelo al
eje de la pieza y alternativemente en lados opuestos de la pieza.

13.- Sistems, de acuerdo con las reivindicaciones ante-—
riores, cerecterizado porque al objeto de aminorar inductivida-
des adicionales las conducciones de retorno egtan colocadas en
forma parelele y estrechamente colindantes con el conductor

4
de conexione
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l4.~ "SISTEMA PARA EL TEMPLE INDUCTIVO DE SUPERIICIESY,
Tal como se describe y reivindica en la presente iemo-

ria Descriptiva que consta de quince hojas escritas a miquina por

una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 17 d/y/ Diciembre de 1965

VANDELAS
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