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MEMORIA DESCRIPTIVA .

que se presenta para unir a la solicitud de ..

*
. o *

PATENTE DE INVENCION sees
formulada el 1% de diciembre de 1.965 con el nﬁmer§.§26.845
en | |
EsPAfNA
por VEINTE afios
a nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTS COMPANY, entidad norteame
ridana, establecida en 30 Algonquin Road, Des Plaines, Illi
nois, Estados Unidos de América,vpor:

" UN PROCEDIMIENTO PARA LA CONVERSION DE HIDROCARBUROS
SATURADOS EN ALCOHOLES *

La presente invencidn se refiere a un procedimiento
para oxidar hidrocarburos saturados, para formar alcoholes,
¥, en particular, para efectuar dicha oxidacidn al tiempo que
se inhibe la formacidn de productos superiores de oiidacién.

5 Los alcoholes, particularmente los alcoholes de 6
¥y mas carbonos, se emplean extensamente como disolventes en
preparaciones medicinales y cosméticas, en la manufacture de
perfumes, como extractores y disolventeS‘de materiales en la

cas y barnices, como agentes de alcohilacidn en la prepara-
10 cion de detergentes sintéticos, y como productos intermedios
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en sintesis organica, por ejemplo en la manufactura de plas

tificantes para resinas sintéticas.,

La oxidacidén de hidrocarburos saturados uﬁi@ikando
oxigeno atmosférico como un agente de oxidacidn ha éidqsrecg
nocida desde hace mucho tiémpo como un medio para prbéucir -
alcoholes y/o cetonas. Sin embargo, el producto de 1s- #eac-

.

cién de oxidacidn, resultante de la oxidacién de hididcarbu

ros saturados, comprende invariablemente una me zcla ‘d8° pro=

ductos de oxidacidn de primera, segunda y tercera é%épés, por

st

ejemplo alcoholes, aldehidos, cetonas, dcidos carbéfiiicos,
y similares. En la produccién de alcoholes es convéniénte,'
desde luego, evitar que la reaccién de oxidacién avance mds
alla de la primera etapa de oxidacion. Esto se ha conseguido
incorporando en la mezcla de reaccidn de oxidacidn un agente
"de captacidn”, y para este fin se han empleado elwécido bé
rico y/o éxido bérico sustancialmente anhidros. El éster ﬁé
rico que se forma inhibe la continuacidn de la oxidacidn, y
luego se hidroliza formandd el alcohol deseado como producto,
y dcido bdrico, en solucidn acuosa. El deido bérico y/o 6xi
do bérico se han de recuperar después en forma sustancialmen
te anhidra, antes de seguir usandolos como agente de capta-
cidn.

Sin embargo, el dcido bérico y/o éxido bérico sus
tancialmente anhidros son materiales sélidos, de manera que
forman una mezcla de reaccidn heterogénea con el reaccionan
te hidrocarbonado. Dado que tales reacciones son incémodas,
es muy conveniente utilizar un agente de captacidn que forme

una mezcla de reaccidén homogénea con el reaccionante hidrocar

bonado, para efectuar asi mejor contacto y captacidn mds efi

caz del alcohol producido. La presents invencidn utiliza un
-2-
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nuevo agente de captacidn, un metaborato de alcohilo, que -

forms una mezcla de reaccidn homogénea con el reaccionante

hidrocarbonado, y ademds utiliza dicho metaborato ds“alcohi
lo en una operacidn de tipo continuo. e

Por tento, la presente invencidn proporciSﬁﬁ'un -
procedimiento para convertir hidrocarburos saturadds’éh alco

noles, el cual comprende calentar el hidrocarburo saturado,

en contacto con un gas que contiene oxigeno, y con un metabo

. . &

rato de alcohilo, bajo condlciones de reaccidn de oxldaclon,

2 :.

y formar un dcido dialcohil borlco, someter a h1drq%§sas una
parte de dicho dcido dialcohil bdrico, formando ast .61 alco-
hol deseado y acido bérico; separar y recuperar €. alcohol -
como producto; hacer reaccionar dicho_dcido bérico con otra
parte de dicho dcido dialcohil bérico, formando metaborato -
de alcohilo; ¥y hacer reaécionar este Ultimo con mds hidrocar
buro saturado y gas que-contiene;ox{geno.

Segun unaArealizacién especifica de la invencién;
se produce alcohol ciclohexilico calentando ciclohexano en =
contacto con aire y metaborato de ciclohexilo, a una tempera
tura de aproximadamente 140 a aproximadamente 1802C, forman-
do dcido diciclohexil bdrico; separando de aproxiﬁadamente
45 a aproximedamente 55% de dicho dcido diciclohexil bdrico;
hidrolizando el mismo; para formar el alcohol cidlohexilico
deseado y dcido bdrico acuoso; recuperando por separado de la
mezcla de reaccidén de hidrdlisis el alcohol ciclohexilico pro
ducido, y dicho dcido bdérico acuoso; haciendo reaccionar di-
cho dcido bérico acuoso con la parte restante de decido dici-
clohexil bdérico, a una temperatura de aproximadamente 100 a
aproximadamente 2502C, para formar metaborato de ciclohexilo;
recuperando este ﬁlfimo, en estado sustancialmente anhidro;
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El hidrocarburo saturado que se puede utii%zé%cnmo
maberial de partida coniiene prefériblemente de aprd%?ﬁédameg
te 4 a aproximadamente 20 atomos de carbono; puede éég'alici

TRX)

clico o alifatico. Entre los hidrocarburos saturados’ @decua-

.
e

dos se incluyen el butano,’isobutano,pentano, isopentano, y

los diversos isdmeros estructurales del hexano, heptahb, octa

. ..

no, decano, dodecano, tetradecano, pentadecano, y simi-lares.

2 %,

También se incluyen el ciclopentano, metilciclopenfanbz ciclo

LR
L I

hexano, metilciciohexzno, ciclooctano, ciclodecano;séiﬁlododg
cano, y similares. .

- Preferiblemente se emplea una presidn suficiente -
para mantener al hidrocarburo en la fase liquida, y en muchos
casos es suficiente la presidn atmosférica o la presidn autd
éena desarrdlada durante el trgnscurso de ia reaccidn de oxi
dacidn. Aunque la temperatura a que se efectia la reaccién -
puede variar entre aproximadamente 100 y aproximadamente 2252C
o mds, preferiblemente sin exceder del punto de ebullicidn -
del hidrocarburo bajo las condiciones de reaccidn, se encuen
tra mds preferiblemente en el intervalo de aprbximadamente -
140 a aproximadamente 1802C. También es preferible limitar -
el tiempo de contacto de ios reaccionantes, para efectuar -~
por cada pasc una conversidn devla carga de hidrocarburo sug
tancialmente menor que la total. Por ejempleo, es deseable -‘
maentener los reaccionantes en contacto, a las coﬁdiciones de
reaccidn, durante un periodo de aproximedamente 1 a aproxima
damenteA10»horas, al tiempo que se mantiene un nivel de con;

versidn relativamente bajo, preferiblemente que no exceda de

aproximadamente el 30% de conversidn por paso. La velocidad




L 0%

10

15

20

25

30

320945 &=

AAANR

de oxidacidén se controla més facilmente usando oxigeno mole-

cular en forma de aire u otro gas que contenga oxigeno. Se - |

prefiere ademds usar al menos un ligero exceso estequidhét:i
. L4

co de metaborato de alcohilo, en relacidn con el nivel'de con

versidn de hidrocarburo que se mantiene en el aparato‘de oxi

dacidn. T

El procedimiento de la invencidn se descrile mis -
con referencia al diagrama de flujo esquemstico que se mues-

s * .
&

tra en el dibujo adjunto. Haciendo referencia al diagpama, se

LAY
. ¢

carga hidrocarburo saturado en el aparato de oxidacifp‘1, me

. . .

diante la tuberia 2, y el metaborato de alcohilo se’darga -
inicialmente en.el mismo mediante la tuberia 4. El oxigeno -
molecular, preferiblemente en forma de aire diluido con ni-
trégéno, se carga en el aparato de oxidacidn 1 mediante ia -
tuberia 3, y asciende a través de la masa turbulenta de hidro
carburo y metabofato de alcohilo, expulsandose por la cabeza,
pdr la tuberia 6,“ei exceso de gas. La corriente de gas sir-
ve ademds para separar al agua de reaécién de la mezcla de -
reaccidn de oxidacidn, sustancialmente a medida que se forma.
El efluente del aparato de oxidacidn, que comprende
hidrocarburo sin convertir y un dcido dialcohil bdrico, se -
retira por la tuberia 7, y pfreferiblemente se distribuye sus
tancialmente por igual, por ejemplo de aproximadamente 45 a
aproximadamente 55%, en dos corrientes independientes, pasan
do una por la tuberia 8, para ser usada de la forms que se -

describird mds adelante, y continuando la otra por la tuberia

7, hasta un fraccionador 9. En el fraccionador, el hidrocarbu

ro sin convertir se destila por la cabeza y se recircule al -

aparato de oxidacidn 1, por la tuberfa 10 y la tuberia 2, co
mo parte de la alimentacidn de hidrocarburo al mismo. El gci

-5 -
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do dialcohil bdrico se recupera del fraccionador 9 pg;mla tu

beria 11, como fraceidn que hierve mds alto, y pasa por la -
tuberia 11 al hidrolizador 12. e

En el hidrolizador 12, el deido dialcohil'ﬁﬁﬁﬁco -
se trata con agua admitida al mismo por la tuberia f3§*y se

nidroliza formando el alcohol deseado, y Scido béritd.'El al

cohol producto se recupera por la tuberis 14 como 14:éapa -

superior de dos capas de liquidos inmiscibles que §é Torman

en el hidrolizador 12. La capa inferior, que comprgnda’écido

.

bérico en solridn acuosa, se retira del hidrolizadégf?é, pa
sando por la tuberia 15 a combinarse con aquella péﬁié del -
éfluente del gparato de oxidacidn que se sepapé por la tube
ria 8, como se ha dicho antes, y desde allf al secador 16.

El secador 16 se mantiene bajo condiciones que -
efectian la seraracidn de agua del hidrocarburo, gcido bdri-
co y dcido dialcohil bérico, y bajo condiciones que efectuan
la reaccién del dcido bdrico con el dcido dialcohil bdrico,
formando metaborato de alcohilo. Esta Wltima reaccidn se efec
tua conveﬁientemente a una temperatura comprendida entre apro
ximadamente 100 y aproximsdamente 25090, siendo dicho inter-
valo de temperatura adecuado también para lalseparacién de -
agua. Desde luego, el agua se separa.convenientemente a pre-
sidén reducida, en cuyo caso se ha de emplear una temperaturs
de al menos 502C para efectuar la reaccidn del decido bdrico
y decido dialcohil borico a una velocidad adecuada. Se dispo-

ne una tuberia 17 de cabeza, para separar agua del secador -~

16. El metaborato de alcohilo se recupera por la tuberia 5,

‘en solucidén en hidrocarburo, y se recircula al aparato de -

oxidacidén 1, como agente de captacidén para el alcohol poste-
riormente formado en el mismo.

-6 -
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captacion segun la presente invencion son, como caso practico,

derivados del material de alimentacidn hidrocarbonadéﬂ¢6nc:g

to. Por ejemplo, cuando el material de alimentacidn ﬁid&ocag

bonado es dodecano, el metaborato de alcohilo es msfﬁﬁ6rato

de dodecilo, y el dcido dialcohil bdrico que se format.t par-

[
Pee

tir de é1 es el dcido didodecil bérico. :
la descripeidén del procedimiento de la presénte in

¢ ® 0

vencién se ha presentado con referencis a un diagramén&e flu

e2 %,

jo esquemdtico en el que se representa una realizaéié%ﬁde la
invencién. Se pueden realizar diversas modificacioﬁééide la
invencidn sin salir del dmbito de la invencidn, tal como se
presenta en las reivindicaciones adjuntas; Por ejemplo, ﬁna
de las caracteristicas de la presente invencidn estd en la -
separacién y distribucidn del producto de oxidacidn, dcido -
dialcohil bérico, en dos corrientes independientes, una de
las cuales se hidroliza para producir el alcohol deseado ¥y
dcido bdérico, combindndose la otra y haciéndose reaccionar
con el dcido bdrico producto de la hidrdélisis, para volver a
formar el agente de captacién, metaborato de alcohilo. Asi,
el efluente del aparato de oxidacidn, en vez de ser separado
en dos corrientes independientes, como se ha descrito, se -
puede cargar completamente en elyfraccionadar, para separar
el hidrocarburo sin convertir, y la fraccidn de dcido dialco
hil borico, Que hierve mas alto, se puede recuperar y separar
en dos corrientes, una de las cuales se hidroliza, para pro-
ducir el alcohol deseado como producto y dcido borico, combi

ndndose la otra y haciéndose reaccionar con el dcido bdrico

producto de la hidrélisis, para volver.a formar el agente de
captacidén, metaborato de alcohilo. Como alternativa, el efluen

-7 -
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te del aparato de oxidacidn se puede dividir en dos corrlen-’

tes independientes, tal como se ha descrito, y una corriente

- se puede hidrolizar en presencia del hidrocarburo sid.gonver

. .

tir, produciendo el alcohol deseado y dcido bdrico, &bmbinég
dose después la otra corriente con el dcido bdrico, ‘préducto
de la hidrdlisis, y haciéndose reaccionar el dcido Gimdcohil

bérico y el dcido bérico, para volver a formar el agéhte de

L]
L seae

captacidn, metaborato de alcohilo.
Los alcoholes preparados segun el procedfhiéﬁto de

o* T,

1a invenclon contienen generalmente pequefias cantlda&es de -
productos de oxidacidn tipo cetona y/o aldehido. Laléarte -
carbonilice del alcohol producido se convierte fdcilmente
en alcohol, tratando el aicohol producido, mezclado con hi-
drégeno, en contacto con un catalizador de hidrogenacidn, ba
jo condiciones de hidrogenacidn, tales como las descritas en
general en la téenica. Por ejemplo, 1aAparte de cetona y/o -
aldehido del alcohol producido se hidrogena fdcilmente a al
cohol, usando un cétalizador de hidrogenacién tal como cobre,
6xido de cinc, éxido de cromo, 6xido de manganeso, déxido de
niquel, ete, y también catalizadores de metal noble, tales -
como platino, paladio, o sus Oxidos. las temperaturas de hi-
drogenacidn estdn comprendidas generalmente entre aproximada
mente 25 y aproximadamente 2502C. la relacidn entre el hldro
geno y la cetona y/o aldehldo empleados Se express general—
mente en términos de la presidn parcial de hldrogeno, 'y puede
ser de aproximadamente 0,68 a aproximsdamente 272 atm, segun
la naturaleza del alcohol producido. En géneral, una mayor -
presién producird una mayor velocidad de reacéién.

Log siguientes ejemplps ge presentan para iulstrar

més el procedimiento de la presente invencidn.

-8 -
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Ejemplo 1

Se prepara una mezcla de metaborato de dodecilo y

_ dodecano, de la forma siguiente: 6,12 g de dxido bérite, 32,8

g de alcohol dodecflico y 100 g de dodecano se agitah:juntos
y se calientan a una temperatura de 170 a 1902C. El:agwa de
reaccién se separa continuemente de la mezcls de red¢eidn,

recuperandola como mezcle aceotrdépica con dodecano, ‘éh’un -
. K} (IR 2
condensador de cabeza, recuperindose el dodecano y‘ﬁéxblviég

st e,

dose @ la mezcla de reaccidn. Al término de la reacecidh, lo

*
e,

que se pone en evidencia por la ausencia de agua en. 1. conden

_ sédo, se aflade otra cantidad de dodecano a la mezcla de reag

cidn, de forma que la mezcla de reaccidn comprendia aproxima
damente 15% en peso de metaborato de dodecilo, y 85% en peso
de dodecano.

-Ia temperatura de la mezcla de reaccién se disminu
ye a aproximadamente 1542C, se dispone la mezcla en un aparsa
to de oxidacidn, y se nace burbujear-a través de la mezcla -

de reaccidén un gas que comprende aire diluido con nitrdgeno,

'de forma que contenga aproximadamente 2,6% de ox{geno, en -

cantidad de O,569»moles/hora, durante un period6 de 8 horas.
Ia mezcla de reaccidn resultante, denominada en lo
sucesivo el producto oxidddo, se-divide en dos partes sustan
cialmente iguales. E1 dodecano sin reaccionar se destila de
la primera parte, y la fraccién residual de borato, que com-
prende dcido didodecil bdrico, se hidroliza con agua calien-
te. Ei.producto de hidrélisis, alcohol dodecilico, se recupe
ra como la capa superior de dos capas de liquidos inmiscibles.
La capa inferior, que comprende ééido bérico acuoso, se combi

na con la segunda parte del’ producto oxidado,-y se calienta

-9 -



10

15

20

25

con el mismo en un recipiehte de destilacidn, a de 100 a -

160¢C. La parte de agua se separa por destilacidn, comQ mez—

cla aceotrdpica con dodecano, recuperandose el dodedand,y -
LI

*
combindndose con el producto de hidrdlisis en el recipiente

L)
*8 -
s 0.

de destilacidn. El residuo que queds en el recipiente’es una

KR 2

solucidn de metaborato de dodecilo en dodecano.Dicho residuo,

L

junto con dodecaco adicional, alimentado en bantidad’tgl que

2 2o

forme una mezcla de reaccidn que comprenda aproximadamente

LI

15% en peso de metaborato de dodecilo y aproximadaméﬁi? 85%

en peso de dodecano, se dispone en el aparato de oxidgcidn,

¢ 400
® e o

y se hace burbujear a través de la Ultima mezcla de reaccidn
mencionada, como antes se ha descrito, aire dilﬁido con ni=-

trégeno de manera que contenga aproximadamente 2,6% de oxige
ho. El rendiﬁiento final de producto, incluyendo aproximada-

mente 13,3% de cetona C,os es de aproximadamente 79, 3%.

Ejemplo 2

Se prepara una mezcle de metaborato de ciclohexilo
en ciclohexano, agitando juntos 311 g de dxido bdrico y 100,2
g de ciclohexanol, y calentando a aproximadamente 100 a 1402C,

El agua de reaccidn se separa continuamente de la mezcla de

s 7 s
reaccion, recuperando la misma en un condensador de cabeza,

y devolviendo el ciclohexanol al reactor. Al término de la -
reaccidn, lo que se pone en evidencia por la ausencia.de agua

en el condensado, se afiaden 3000 g de ciclohexano, y se sitda

la mezcla en un aparato de oxidacidn.

Se eleva la temperature de la mezcla a aproximada-

mente 1652C, y se burbujea a través de la mezcla de reaccién
un gas que comprende aire dilufdo con nitrdgeno, de forma que

- 10 — -
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contenga aproximadamente 6,5% de oxigeno, en cantidad de -

23,93 litros normales por hora, durante un periodo de 8 horas.

. .o
Le presidn se mantiene en 9,5 atm. El gas de cabeza ) de,enfria, .

[ b2

para condensar agua y ciclohexano. El condensado, dé°adb fa~-
ses, se lleva luego a un separador, donde se separa'&iélohg
xano y sé devuelve al reactor, y se decanta el aguat"*

La mezcla de reaccidn resultante, denominééé en 10
sucesivo el producto oxidado, se divide en dos parééésbustag

¢ *°

cialmente iguales. De la primera parte se destila él:piclohg

s 2,

xano sin reaccionar, y la fraccidn residual de borate,.que

.
'4.‘

comprende dcido diciclohexil bdrico, se hidroliza cod agus -
caliente. E1l ciclohexanol, producto de hidrdlisis, se recupe
ra como la capa superior de dos capas de liquidos inmisci-~
bles. La capa inferior, que comprende gcido bérico acuoso,
se combina con la segunda parte del producto oxidado, y se =
calienta con ella en un recipiente de destilacidn, a de 100
a 1602C, La parte de agua se separa por destilacidn, como -
mezcla aceotrépiéa'con ciclohéxano, recuperandose el ciclo-
hexano y combindndose con el.prbducto oxidado en el recipien
te de destilacidn. El residuo que queda en el recipiente es
una. solucidn de metaborato de ciclohexilo en ciclohexano.
Dicho residuo, junto con una alimentacidn adicional de ciclo
hexano, en cantidad tal que forme una mezcla de reaccidn que
comprende aproximadamente 15% en peso de metaborato de ciclo
hexilo y aproximadamente 85% en peso de ciclohexano, se si-
tua en el aparato de oxidacidn, y se hace burbujear a través
de esta Ultima mezcla de reaccidén mencionada, de la forma an
tes descrita, aire diluido con nitrdgeno, de manera que con-

tenga aproximadamente 6,5% de oxigeno. El rendimiento final
es de aproximadamente 85%, para una conversidn del 15%.

-11 -
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Ia presente solicitud, que corresponde a la présen

tada en Estados Unidos de América, con fecha 21 de diciembre

0. L)

de 1.964, bajo el nimero 419.810, se acoge a los beneficios

*

del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

Y
,s
,3‘,-“0

triqal. by

NOTA

L
%

Los pﬁntos de invencidn, propia y nueva que e pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente_de
Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1o~ Un procedimieﬁto para la conversidn de hidro-
carburos saturados en alcoholes, que comprende calentar el
hidrocarburo_saturado en contacto con un gas que contiene -

oxigeno, y con un metaborato de alcohilo, en condiciones de

reaccidn de oxidacidn y formar un dcido dialcohil bdrico, so

meter una parte de dicho dcido dialcohil bdrico a hidrdlisis
formando asi el alcohol deseado y dcido bdrico, separar y re
cuperar el alcohol como producto, hacer reaccionar dicho éq;
do bdérico con otra parte de diého acido dialcohil bdrico pa-
ra formar metaborato de alcohilo y hacer reaccionar el ultimo
con mds hidrocarburo saturado ¥y 828 que  contiene oxigeno.

2.~ Bl procedimiento de la reivindicacidén 1, en el
que el hidrocarburo saturado es calentado en contacto con el
gas que contiene pxigeno y el metaborato de alcohilo a una -
temperatura dentro del margen de 1002 a 2252C,

3.~ E1 procedimiento de la reivindicacién 2, en el

que el hidrocarburo saturado es calentado en contacto con el

- 12 -



10

15

20

25

30

320845

A A AN

gas que contiene ox1geno y con el metaborato de alcoﬁilo a

una ‘temperatura dentro del margen de 1402 a 1802C.

4.- E1 procedimiento de cualquiera de las_r93vindi

‘caciones 1 a 3, en el que el hidrocarburo saturado e&.falen

3
T

tado en contacto con aire y metaborato de alcohilo.’’:
5.~ Bl procedimiento de cualguiera de,las*réivindi

>
caciones 1 a 3, en el que el hidrocarburo saturado ‘ds calen

-tado en contacto con metaborato de alcohilo y aire‘ﬁﬁé ha si

¢+ *°
¢ s e

do diluido con nitrdgeno. u;_x

’to

6.- E1 procedimiento de cualquiera de 1as‘re1v1nd1

.
LR

caciones 1 a 5, en el que el grupo alcohilo del metaborato -
de alcohilo se deriva del hidrocarburc saturado.

7.- El procedimiento de cualquiera de las reivindi
caciones 1 a 6, en el que la parte de dcido dialcohil bérico,
que esta sémetida a hidrdlisis, representa de aproximadamente
45% a aproximadamente 55% del dcido dialcohil bdrico formado
en la reaccidn de oxidacion.

8.- El1 procedimiento de cualqulera de las reivindi

caciones 1 a 7, en el que la proporcidn de hidrocarburo satu

rado, gas que contiene oxigeno y metaborato de alcohilo, y -

el tiempo de la reaccidén de oxidacidn son regulados de modo

que la conversidn de hidrocarburo saturado no sobrepase apro

ximadamente 30% por pasada.

9.- El procedimiento de cualquiera de las reivindi
caciones 1 a 8, en el que el calentamiento del hidrocarburo
saturado en contacto con el gas que contiene oxigeno y metabo
rato de alcohilo en condiciones de oxidacidn produce una mez
cla de reaccién de oxidacién que contiene deido dialcohil bd
rico e hidrocarburos sin reaccionar, se divide dicha mezcla

de reaccidn en dos partes, se somete la primera parte a desg

- 13 -
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tilacidn para separar hidrocarburos sin reaccionar del dci
do dialcohil bdrico antes de la hidrdlisis de éste, y la -

segunda parte de dicha mezcla de reaccidén se pone ah;dpntqg

. "

%o con el dcido bérico formado en la reaccidén de hidrélisis,
*

a una temperatura dentro del margen de 1002 a 2502Cy;ipara -

efectuar de este modo la reaccidén entre el dcido béyigp y -

el dcido dialcohil bérico. .
10.~ El procedimiento de la reivindicacién.9, en

el que la reaccién entre el dcido bdérico y el dcido.dialco~
! 0.d

ss®

hil bérico-se efectiia bajo condiciones en las cuales ‘se se-
$ & »

. para agua de la mezcla de reaccidn. <%

.0 .

11.- E1 procedimiento de cualquisera de las reivin
dicaciénes 1a iO, en el que el hidrocarburo saturado con-
tiene de 4 a 20 dtomos de carbono.

12,- El1 procedimiento de cualquiera de las reivin
dicaciones 1 é 10, en el que el hidrocarburo saturado com-
prende dodecano, y se recupera dodecanol como producto del
procédimiénto.

13.- El procedimiento de cualquiera de las reivin
dicaciones 1 'a 10, en el que el hidrocarburo saturado com=-
prende ciclohexano, y se recupera ciclohexanol como produc-
to del procedimiento.

14.- Un procedimiento para la conversidn de hidro
carburos saturados en alcoholes, ~

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anfe—

cede, representado en el dibujo que se acompafia y con los -

fines que se han especificado..
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Esta Memoria consta de quince hojas escritas a mé

quina por una sola de sus caras.
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