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La presente invención, se refiere a un 
procedimiento para la obtención de ciclohexanona 
pura y ciclohexanol puro a partir de los productos 
de oxidación o las mezclas de oxidación obtenidos 

5. al hacer reaccionar oxígeno o gases oxigenados con

Mod. t)3



ciclohexano, La presente invención se refiere espe­
cialmente a la purificación de tales mezclas por 

rectificación a presiones determinadas.

Es de conocimiento general el hecho de que 

para la obtención de caprolactama se requiere una 
ciclohexanona de elevada pureza. Es conocida la ob­

tención de ciclohexanona y ciclohexanol por oxida­
ción de oiclohexano por la acción de oxígeno del 
aire, a temperatura y presión elevadas y en presen­

cia de catalizadores de oxidación, procedimiento que 

se realiza convenientemente en varias etapas, con 
grados de conversión reducidos. Existe una serie de 

métodos conocidos en los cuales se lava la mezcla 
de oxidación. Conviene efectuar un lavado con agua 
al final de cada etapa, y un lavado con una disolu­

ción de hidróxido o carbonato alcalino, al final de 

la ultima etapa. Por medio de estas operaciones de 
lavado se separan las impurezas, especialmente las 
de naturaleza acida o que son capaces de reaccionar 

con los álcalis, como son ácidos carboxílicos o 
ásteres de los ácidos carboxílicos. Después de sepa­
rar por destilación el exceso de ciclohexano, se 
rectifica el residuo para obtener la ciclohexanona 

y el ciclohexanol. Esta rectificación se efectúa, 
por regLa general, a presión reducida. Hay, sin em­

bargo, ciertas impurezas que son extremadamente di­
fíciles de separar de la ciclohexanona, pop ejemplo, 
el ciclopentanol, la ciclopentanona, el alcohol -- 

n-amílico, el 2-metil-butanol, la metil-n-butilcetona, 
la etil-n-propilcetona y la di-n-propilcetona. Estas
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impurezas disminuyen.el número de carbonilos de la 

ciclohexanona y asimismo la resistencia del pro­

ducto a permanganato potásico. Mientras que la re­

sistencia al permanganato de una ciclohexanona de 

máxima pureza es de muchas horas, los productos 
obtenidos por rectificación simple a presión redu­
cida, a partir de las mencionadas mezclas de oxida­

ción, no resisten al permanganato, sino por pocos 
minutos como máximo, y, en la mayoría de los casos, 
por un período incluso inferior a un minuto. En el 
caso de hacer reaccionar una ciclohexanona así ob­

tenida con hidroxilamina y transformar el producto 

de forma usual en caprolactama y policaprolactama, 

se obtienen poliamidas que presentan ya desde un 

principio una coloración amarillenta o que muestran 
una fuerte tendencia a ponerse amarillentas. Una 
caprolactama obtenida a partir de ciclohexanona 
impura se caracteriza por su reducida resistencia 
a permanganato y su contenido en bases volátiles.

Era, por lo tanto, deseable el encontrar 
un procedimiento para la obtención de una ciclohexa­
nona pura apropiada para producir poliamidas incolo­
ras y que no muestren tendencia a amarillear. El 
procedimiento de la presente invención se explicará 
en detalle en la siguiente descripción y a base de 
los dibujos en los cuales se representan gráfica­
mente algunos dispositivos apropiados para realizar 

la descomposición de mezclas de oxidación? conforme 
a la presente invención.

La presente invención se basa en el des-



cubrimiento de que las impurezas de punto de ebu­
llición inferior al de la ciclohexanona, llamadas 
"impurezas de bajo punto de ebullición" en el tex­
to que sigue^ son tanto más fáciles de separar por 

rectificación de la ciclohexanona, cuanto más ele­
vada sea la presión, dentro de determinados límites. 

La invención se basa además en el descubrimiento de 

que la separación del ciclohexanol y ciclohexanona 
se efectúa con resultados especialmente favorables 
si se realiza por rectificación a presión reducida. 
Conforme a la presente invención, las impurezas de 
bajo punto de ebullición se separan por lo tanto de 
la ciclohexanona por fraccionamiento o rectificación 
a una presión comprendida entre 300 mm Hg abs. y 5 
atmósferas, mientras que el ciclohexanol se separa 
de la ciclohexanona a una presión comprendida entre 

1 y 300 mm Hg abs. Conviene operar en las dos ope­
raciones de rectificación mencionadas a una dife­
rencia de presión de por lo menos 300 mm Hg.

La separación de las impurezas de bajo 
punto de ebullición contenidas en la ciclohexanona 

se realiza con ventaja especial a una presión com­
prendida entre 400 y 1000 mm Hg abs., operándose, 

por razones prácticas, generalmente a presión at­
mosférica. El intervalo de presiones preferido para 
separar por rectificación la oiclohexanona del ci­
clohexanol está comprendido entre 10 y 100 mm Hg 
abs. En cambio, no es crítica la presión a emplear 
en la separación de impurezas de punto de ebullición 

superior al del ciclohexanol, contenidas en el ciclo-
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hexanol y llamadas "impurezas de punto de ebulli­
ción elevado" en el texto que sigue. En vista de 

los aparatos utilizados, conviene emplear en la 

columna de rectificación destinada a la separación 

de estas impurezas de punto de ebullición elevado 

la misma presión que en la columna destinada a se­
parar el ciclohexanol de la ciclohexanona. Sin 

embargo, no hay tampoco inconveniente en operar en 
este proceso a la misma presión, a la cual las im­
purezas de bajo punto de ebullición se separan de 
la ciclohexanona, por ejemplo, a presión atmosférica.

Las mezclas obtenidas por oxidación del 

ciclohexano contienen por lo tanto, 4 componentes 
o grupos de substancias: ciclohexanona, ciclohexanol, 
impurezas de bajo punto de ebullición e impurezas de 
punto de ebullición elevado. Existen varias posibi­

lidades en cuanto al orden de realizar la separación 

de estos componentes, pudiéndose, por ejemplo, sepa­
rar primero las impurezas de bajo punto de ebulli­

ción y la ciclohexanona del ciclohexanol y las im?- 

purezas de punto de ebullición elevado, para someter 
entonces cada una de las mencionadas mezclas de 
substancias, por separado, a los tratamientos poste­
riores adecuados. Otro método consiste en separar 

primero las impurezas de bajo punto de ebullición, 
efectuar entonces la separación de la ciclohexanona 

y realizar, en una tercera etapa, la separación del 

ciclohexanol y las impurezas de punto de ebullición 
elevado. Además, existe la posibilidad de separar 
primero las impurezas de bajo punto de ebullición,30



el ciclohexanol y la ciclohexanona de las impurezas 
de punto de ebullición elevado, para proceder a 

continuación a la descomposición, por métodos ade­
cuados, de esta mezcla constituida por tres compo­

nentes, separando por ejemplo, primero las impure­

zas de bajo punto de ebullición y descomponiendo 

entonces el residuo en ciclohexanol y ciclohexanona, 

o separando primero el ciclohexanol de la. ciclohe­
xanona y las impurezas de bajo punto de ebullición 
para eliminar estas últimas entonces, en otra etapa, 
de la ciclohexanona.

Una forma preferida de realizar el proce­
dimiento consiste en introducir la mezcla de oxida­
ción exenta de ciolohexano excesivo, primero en una 
columna en la cuales descompuesta, a una presión 
comprendida entre 1 y 300 mm Hg abs., preferente­

mente entre 10 y 100 mm Hg abs, y con una relación 
de reflujo comprendida entre 15 : 1 y 1:1, convenían 
tómente entre 10:1 y 1:1, en una parte de punto de 
ebullición más elevado integrada por ciclohexanol y 
las impurezas de punto de ebullición elevado, y una 

parte de punto de ebullición más reducido constitui­

da por ciclohexanona e impurezas de bajo punto de 
ebullición. En una segunda columna se eliminan 
entonces las impurezas de bajo punto de ebullición 
contenidas en el producto de cabeza, a una presión 

comprendida entre 300 mm Hg abs. y 5 atmósferas, 
preferentemente entre 400 y 1000 mm Hg abs., y con 
una relación de reflujo de entre 20:1 y 5:1, conve­
nientemente entre 15:1 y 5:1. La ciclohexanona se
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saca del fondo de la columna y, después de someterla 
a una tercera rectificación a una presión comprendi­

da entre 1 mm Hg abs. y 5 atmósferas, preferentemen­

te entre 10 y 200 mm Hg abs., con una relación de 

reflujo de entre 12:1 y 1:1, convenientemente entre 
10:1 y 1:1, se obtiene en forma pura. A partir del 

producto del fondo de la primera rectificación se 
obtiene, por medio de una cuarta rectificación 
realizada con una relación de reflujo similar a la 
de la tercera rectificación, ciclohexanol, además 

de las impurezas de punto de ebullición elevado, 
las cuales se sacan del fondo de la columna. El 
especialista del ramo comprenderá fácilmente que 
los límites superiores de la relación de reflujo 
indicados no son críticos; son determinados exclu­
sivamente por consideraciones económicas.

Otra forma ventajosa de llevar a cabo el 

procedimiento de la presente invención consiste en 
que en una primera rectificación se separan sola­

mente las impurezas de bajo punto de ebullición oonr- 
tenidas en la mezcla de oxidación, a una presión 
comprendida entre 300 mm Hg abs. y 5 atmósferas, 

preferentemente entre 400 y 1000 mm Hg abs. Después 
de rectificar la mezcla residual a una presión com­

prendida entre 1 y 300 mm Hg abs., preferentemente 

entre 10 y 100 mm Hg abs., se obtiene como producto 
de cabeza una ciclohexanona pura, mientras que el 
producto del fondo de la columna se descompone en 

otra operaoión de rectificación en ciclohexanol e 
impurezas de punto de ebullición elevado.
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En la mayoría de los casos, se procederá 

entonces a deshidrogenar el ciolohexanol a ciclo- 
hexanona. Esta deshidrogenación no constituye, sin 
embargo, un objeto fundamental de la presente in­
vención. La operación se realiza de forma usual, 

por ejemplo, a temperaturas comprendidas entre 150 
y 400SC, especialmente entre 200 y 350SC, y en pre­

sencia de metales pesados del grupo I, II u 7111 

del Sistema Periódico como catalizadores, por ejem­

plo, cobre, níquel o cinc, o de óxidos del grupo 
V o VI del Sistema Periódico, como son el óxido de 

vanadio, el óxido de cromo y el óxido de molibdeno. 
Las substancias mencionadas pueden estar aplicadas 
sobre soportes, como alúmina, óxido de cinc, ácido 
silícico, silicatos, magnesia, bióxido de titanio 
o bióxido de circonio. La ciclohexanona obtenida 
por deshidrogenación puede recircularse entonces a 
una etapa apropiada del proceso de descomposición 
y purificación de la mezcla de oxidación. Puede 
añadirse, por ejemplo, a la mezcla de partida que 
contiene todavía los cuatro componentes mencionados, 

siendo, sin embargo, igualmente posible incorporar 
la ciclohexanona obtenida por deshidrogenación del 
ciolohexanol a otra fase del proceso purificador, 
por ejemplo, a la zona de rectificación en la cual 
las impurezas de bajo punto de ebullición son sepa­

radas de la ciclohexanona, o a la columna en la cual 
se efectúa la separación de ciolohexanol y ciclo­
hexanona (si ésta no es de todos modos la primera 
etapa en la descomposición de. la mezcla de oxidación
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inicial constituida por 4 componentes).
Ya se ha mencionado que las impurezas de 

bajo punto de ebullición son tanto más fáciles de 
separar de la ciclohexanona cuanto más elevada sea 
lh presión, dentro de ciertos límites. El especia­

lista comprenderá que, por este motivo, es imposi­

ble indicar valores generales en cuanto a la capa­

cidad de las columnas destinadas a separar las 
substancias y mezclas mencionadas, lo cual vale 
tanto más que se sabe que el número necesario de 
platos teóricos depende también de la relación de 
reflujo y de la presión. Naturalmente, estas consi­
deraciones son también aplicables a la separación 
entre el ciclohexanol y la ciclohexanona. Hasta 
cierto grado, los gastos de la separación dependen 
también del orden en el que se realiza la descompo­
sición de las mezolas de oxidación.

En el caso de descomponer, por ejemplo, 
el producto de oxidación a una presión comprendida 
entre 10 y 100 mm Hg abs. y con una relación de 
reflujo de 3:1 y en dos partes, siendo una de ellas 

constituida esencialmente por ciclohexanol y la 

otra, esencialmente por ciclohexanona, se necesita 
una columna de 45 platos prácticos como mínimo. La 
columna en la cual las impurezas de bajo punto de 
ebullición son separadas entonces de la fracción 
de ciclohexanona, a una presión comprendida entre 

400 y 1000 mm Hg abs. y con una relación de reflujo 
de 9:1) debe estar provista de por lo menos 30 piar- 
tos prácticos. Con el objeto de obtener una ciclo-



hexanona pura, el residuo puede someterse, por 
ejemplo, a un proceso de destilación en una co­
lumna provista de por lo menos 10 platos prácticos, 

operando a una presión comprendida entre 10 y 1000 
mm Hg abs. y con una relación de reflujo de 2:1.

La fracción descargada del fondo de la primera co­

lumna y que se compone esencialmente de ciclohexanol 

es liberada en otra columna^ convenientemente a pre­

sión reducida comprendida, por ejemplo, entre 10 y 

100 Torr y con una relación de reflujo de 1,5:1, 
de las impurezas de punto de ebullición elevado y 

separada en ciclohexanol puro e impurezas de punto 

de ebullición elevado. Se utiliza para este efecto 
una columna provista de por lo menos 20 platos 

prácticos. El técnico comprenderá que en todos es­

tos casos referidos, se pueden emplear igualmente 
columnas con un número mayor de platos, por ejem­
plo, con 50, 80 platos prácticos y más.

Las diversas operaciones de rectificación 
pueden llevarse a cabo en cualquiera de las colum­
nas de separación usuales en la técnica, es decir, 

columnas de relleno, columnas de platos de campana 
o de borboteo y columnas de platos perforados.

El procedimiento de la presente invención, 
permite obtener una ciclohexanona la cual, en cuanto 
a pureza, responde incluso a las máximas exigencias, 

tales como se ponen por ejemplo, en la producción 
de caprolactama de elevada calidad. La oxidación 
del ciclohexano con oxígeno del aire puede efectuar­
se, por ejemplo, conforme a la patente alemana número



5.

10.

15.

20.

25.

30.

1.04-6.610 (patente francesa NB 1.153.806) o confor­
me a la patente alemana NB 1.065.4-10 (patente fran­

cesa NB 1.203.534).
El nuevo procedimiento de la presente in­

vención permite, sin embargo, también la separación 
y purificación de otras&ezolas de oxidación obteni­
das de forma en principio conocida, por oxidación 

de ciclohexano con oxígeno o gases oxigenados y 
eliminación del ciclohexano excesivo.

En el esquema de la figura 1 se represen­

ta a título de ejemplo, un dispositivo apropiado 
para la realización del procedimiento, conforme a 
la presente invención.

El producto de oxidación, tratado con 
aire, lavado con agua y lejía alcalina y liberado 
de ciclohexano, se introduce por el conducto 1 en 
la columna 2 (primera rectificación), en la cual 

es descompuesto en un producto de cabeza de bajo 
punto de ebullición constituido esencialmente por 
ciclohexanona y en un residuo de más difícil vola­
tilidad constituido esencialmente por ciclohexanol. 

Por el conducto 3, la fracción de cabeza eventual­
mente condénsala se introduce entonces en la columna 
4 (segunda rectificación), de la cual se descarga 

por el conducto 5, como producto de cabeza, una pe­
queña cantidad de ciclohexanona con componentes de 

más fácil volatilidad, sobre todo alcohol amílico. 
Esta mezcla puede utilizarse en la producción, de 
ácido adípico por oxidación de ciclohexanol/ciclo- 

hexanona con ácido nítrico. En cuanto a la parte
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principal del producto obtenido en la columna 4, 
se trata de ciclohexanona relativamente pura, la 
cual se introduce por el conducto 6 en la columna 
7 (tercera rectificación). Después de separarse 

5. aquí pequeñas cantidades de componentes de punto
de ebullición más elevado, sobre todo ciclohexanol, 
se obtiene ciclohexanona pura, la cual se descarga 

como producto de cabeza por el conducto 8. Los 
componentes de punto de ebullición elevado, sacados 

10. por el conducto 9 del fondo de la columna 7 , se re­
circulan por el conducto 10 al conducto 1. EL resi­
duo obtenido al destilar los productos de oxidación 
en la columna 2 se introduce por el conducto 1.1 en 
la columna 12 (cuarta rectificación), No hay tampo- 

15. co inconveniente en llevar la totalidad o parte del
residuo de la columna 7 y por los conductos 9 y 13) 
al mencionado conducto 11. Para obtener ciclohexanol 
puro en la columna 12, la mezcla se somete a la des­
tilación a presión normal o, convenientemente, a 

20. presión reducida comprendida por ejemplo, entre 10

y 200 Torr. Por el conducto 14 de esta columna 12 
se descargan pequeñas cantidades de un residuo de 
punto de ebullición elevado, mientras que por el 

conducto 15 se saca como producto de oabeza el ciclo- 
25. hexanol puro. Si se desea transformar este ciclohe­

xanol igualmente en ciclohexanona, debe conducirse 

por el conducto 16 al recipiente de deshidrogenación 
17. La ciclohexanona así obtenida puede recircularse 
directamente al proceso de separación y purificación, 

30. introduciéndose, por ejemplo, por el conducto 18 en
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la columna 2, o bien por el conducto 19, en la co­
lumna 20 en la cual es liberada de productos de 

fácil volatilidad. Por los conductos 21 y 6, el 
residuo se lleva entonces a la columna 7.

La figura 2 representa otro aparato para 
la realización algo más fácil del procedimiento 
conforme a la presente invención.

La mezcla de oxidación bruta y liberada 

de ciclohexano excesivo, se introduce por el con­
ducto 1 en la columna 4, de la cual las impurezas 

de bajo punto de ebullición se sacan como producto 
de cabeza por el conducto 5. A partir del producto 

del fondo de la columna 4 se obtiene en la columna 
7 una ciclohexano na pura (conducto 8) y otro produc­
to de fondo, a partir del cual se obtiene ciclohexa- 
nol, en la columna 12 (conducto 15). Después de 
transformar el ciclohexanol en el recipiente de des- 
hidrogenación 17 en ciclohexanona, se lleva ésta 
por el conducto 22 a la columna 4. Las impurezas de 
punto de ebullición elevado se descargan de la colum 

na 12 por el conducto 14.
EL técnico y conocedor del ramo comprende­

rá fácilmente que existe gran número de posibilida­

des de variación del procedimiento descrito, sin 
afectar éstas de modo alguno las características 
fundamentales de la presente invención. Por lo tan­
to, los siguientes ejemplos no limitan la invención, 
la cual abarca, por ej^ontrario, todas las formas 

operatorias que se sirvan de las ventajas caracte­

rísticas del presente procedimiento, es decir, la



separación de impurezas de bajo punto de ebullición 
contenidas en la ciclohexanona a una presión com­

prendida entre 300 mm Hg abs. y 5 atmósferas, y la 
separación de ciclohexanol de la ciclohexanona a 
una presión comprendida entre 1 y 300 mm Hg abs. 
EJEMPLO 1 :

La mezcla a descomponer se obtiene de la 
siguiente forma:

9 m3 de ciolohexano de 11ORO se introducen 
cada hora en el fondo de un recipiente de reacción 
vertical, cuya oapaoidad asciende a 4 m^. En el fon­

do del reaotor se introduce además una cantidad ho­
raria de 300 m3 de aire finamente repartido y de 15 
g de cobalto en forma de una disolución de naftena- 

to de cobalto en ciolohexano. La temperatura en el 
interior del reactor asciende a unos 140RC, la pre­

sión, a 25 at. aproximadamente. El aire residual 
reciclado y la mezcla de oxidación líquida salen 

por el extremo superior del recipiente de oxidación. 
La mezcla de oxidación se mezcla entonces con 90 kg/ 
hora de agua de lavado, separándose las dos fases 
líquidas en un recipiente separador, con escape si­
multáneo de productos de oxidación gaseosos. La 
fase orgánica de 11ORO se introduce entonces en un 
segundo recipiente de oxidación cuya cabida es igual­
mente de 4 m3, al cual se agrega el aire y el catali­

zador de oxidación en las condiciones y cantidades 
arriba indicadas. Después de sacar la mezcla de 

oxidación del segundo recipiente de oxidación y 
someterla a un lavado con agua conforme al método
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anteriormente descrito, se mezcla con 150 kg. de 
agua nueva. Se separa la fase orgánica de la acuosa 

para utilizar esta última en el lavado de los pro­

ductos de oxidación salientes directamente de los 
recipientes de oxidación. A continuación, se mez­
cla la mezcla de oxidación con 100 kg de lejía só­
dica al 15 por 100, la cual se elimina después en 
un dispositivo separador. Después de efectuar otro 
lavado con 100 kg de agua nueva y eliminar el agua, 
se libera la mezcla de reacción en una columna de 
funcionamiento continuo, del ciclohexano aún con­
tenido, recuperándose de esta manera 8,5 m^/hora 

de ciclohexano, mientras que los 285 kg restantes 
de productos de oxidación se emplean para la obten­
ción de ciclohexanona y ciclohexanol puros.

Este producto de oxidación se descompone 
en un dispositivo conforme a la figura 1. En una 
columna de destilación (2) con 60 platos de campana, 
el producto de oxidación es descompuesto, a una pre­

sión de 30 mm Hg y con una relación de reflujo de 
3:1, en un producto de cabeza de punto de ebullición 
a 63SC y constituido esencialmente de ciclohexanona, 
y una parte de difícil volatilidad constituida esen­
cialmente por ciclohexanol. La temperatura del fon­
do de la columna asciende a 100SC. Después de con­
densar el producto de cabeza, se introduce en otra 

columna (4) con 60 platos de campana, mantenida a 
presión atmosférica. Con una relación de reflujo 
de 9:1* se obtiene como producto de cabeza una ciclo­
hexanona con componentes más volátiles, sobre todo30
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alcohol amílico, cuya cantidad total se eleva al 

5 por 100 aproximadamente del producto de oxida­

ción empleado. Desfondo de la columna se descarga 
una ciclohexanona de 16020, de la cual se separan 

pequeñas cantidades de ciclohexanol, mediante des­
tilación en una columna (7) provista de 40 platos 

de campana, a una presión de 30 mm Hg y con una 
relación de reflujo de 2:1. La ciclohexanona pura 
se descarga de la cabeza de la columna, mientras 
que la pequeña cantidad de residuo sacado del fondo 
de la columna -donde la temperatura asciende a 97^0- 

se introduce otra vez en la primera columna (2), por 
el conducto 10. El residuo de la columna 2 se desti­
la en la columna 12 provista de 40 platos de campeo­

na, con una relación de reflujo de 1,5:1, a una pre­
sión de 30 mm Hg y con una temperatura de 145^0 en 

el fondo de la columna. Obtiónense por hora 162 kg 

de ciclohexanol como producto de cabeza y 13 kg de 

componentes de punto de ebullición elevado.

El ciclohexanol es deshidrogenado a una 
temperatura que sube de 280 a 3202C, con ayuda de 
cobre precipitado sobre ácido silícico. El producto 
de la deshidrogenación se introduce, por el conducto 
18, en la columna 2 para añadirse a la mezcla a des­

componer. Obtiónense los mismos resultados si se 
realiza la deshidrogenación a temperaturas ascen­
dientes de 350 a 42020 y en presencia de cinc.

En el caso de deshidrogenar el ciclohexanol

30
en la forma descrita y recircularlo al proceso, y 
después de lograrse condiciones estacionarias, se



5.

10.

15.

20.

25.

30.

obtiene como producto de cabeza de la columna 7 una 
cantidad horaria de 240 kg de ciclohexanona pura. 

EJEMPLO 2 :

Se emplea un dispositivo conforme a la
figura 2.

600 kg de una mezcla de oxidación obtenida 
de forma usual por oxidación de ciclohexano y libe­

rada del ciclohexano excesivo se introducen cada 
hora por el conducto 1 en la parte central de la 
columna de destilación 4, junto con 400 kg del pro­
ducto de deshidrogenación sacado del recipiente de 
deshidrogenaoión 17 (conducto 22). La columna 4 de 
platos de campana va provista de aproximadamente 60 
platos prácticos. Con una relación de reflujo de 
15:1 y a presión normal, se descargan por hora, por 
el conducto 5, 34 kg de una fracción cuyo punto de 
ebullición está comprendido entre 147 y 149^C. En 
la columna 7 provista de 60 platos prácticos, a una 

presión de 30 mm Hg abs. y con una relación de re­

flujo de 4:1, se descompone entonces el producto 
descargado del fondo de la columna 4, en ciclohexa­
nona pura y un producto de fondo constituido esen­

cialmente por ciclohexanol. Por el conducto 8 se 
descarga una cantidad horaria de 500 kg. de ciclo­

hexanona pura. El producto del fondo de la columna 
7 se introduce entonces en la columna 12 provista 
de 60 platos prácticos y mantenida igualmente a una 
presión de 30 mm Hg abs. Del fondo de esta columna 
se sacan por hora 42 kg de impurezas de punto de 
ebullición elevado. El ciclohexanol puro se lleva,



5.

10.

15.

20.

25.

30.

por el conducto 15, al recipiente de deshidrogena- 
ción 17, en el cual es deshidrogenado a ciclohexa­
nona, la cual se recircula por el conducto 22 a la 

columna 4.
- N O T A  -

Descrita suficientemente la naturaleza 
del invento, así como la manera de realizarlo en 
la práctica, debe hacerse constar que las disposi­

ciones anteriormente indicadas son susceptibles de 
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental, siendo lo que constituye la 

esencia del referido invento y por lo que se soli­
cita Patente de Introducción, por 10 años, en España: 
"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE CICLOHEXANONA Y 
CICLOHEXANOL PUROS A PARTIR DE MEZCLAS DE OXIDACION"; 
caracterizándose por lo siguiente:

1 a.-"Procedimiento para la obtención de 
ciclohexanona y ciclohexanol puros a partir de mez­
clas de oxidación", obtenidas por oxidación de oi- 
clohexano con oxígeno o gases oxigenados y separa­
ción, por destilación, del ciclohexano excesivo, 
caracterizado porque se separan las impurezas de 
punto de ebullición inferior al de la ciclohexanona 
por rectificación a una presión comprendida entre 
300 mm Hg y 5 atmósferas, y se separa el ciclohexa­
nol de la ciclohexanona por rectificación a una 

presión comprendida entre 1 y 300 mm Hg abs., rea­
lizándose las operaciones de rectificación menciona­

das a una diferencia de presiones de por lo menos 
300 mm Hg.
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28.- Procedimiento, según la reivindica­
ción 18, caracterizado porque el ollohexanol se 

deshidrogena y se recircula la ciclohexanona así 

obtenida al proceso de tratamiento de las mezclas 
5. de oxidación.

33.- "Procedimiento para la obtención de 
ciclohexanona y ciclohexanol puros a partir de mez­

clas de oxidación"; tal y como queda substancial­
mente descrito en la presente memoria e ilustrado 

10. en el dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas,
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