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La presente imvencidn se refiere a un
mevo procedimiento para la deshidrogenacidn de
cicloalcanoles.

Es conocida la deshidrogensmeidn catali-

54 tica, a temperaturas algo elevadas y en la fase
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gaseosa, de alcoholes primarios o secundarios a
aldehidos o cetonas, Entre los catalizadores de
deshidrogenacidn conocidos, la técnica emplea
con preferencia el Oxido de cine.

Un cetalizador util debe asegurar la
conversién de la mayor parte posible de las subs-
tancias de partida incluso en condiciones de
carga elevada, y en lo posible, sexr espec{fico, es
decir, que debe impedir la apaericién de reacciones
secundarias o posteriores, Entre las reacciones
secundarias poco deseables figura especialmente la
deshidratacion con formacidn de olefinas, entre
las reacciones posteriores desfavorables, la forma-
cidn de productos de condensacion de punto de ebu-
1llicidén més elevedo, a partir de los compuestos
carbon{licos. Conviens ademds que los catalizado-
res sean de lerge duracidn de servicio y faciles
de regensrar.

Los catalizadores de 6xido de cime reco-
mendados hasta ahore no satisfacen en todos 1los
respectos, En la patente elemans 8§09 43% se des-
cribe un catalizador obtenido por impregnacidn de
pomez con una disolucion de sal de cine, secado
de la pomez impregnada y templado a determinadas
temperaturas que ascienden hasta los 6002C. Ie
aceidn de este catalizador es, por lo menos al
principio, casi especi{fica, dando remiimientos
satisfactorios con tal que las cantidades de subs-
tancia llevada a la reaceidn sean pequefias, por

ejemplo de 0,2 kg. de &lcohol por litro de catali-~
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zador y hora. En cambio, en el caso de cargar el
catalizador, por ejemplo, con 1 kg. de alcohol
por litro y hora, la mayor parte de la substancia
de partida queda sin transformar, empezando a

5. formarse, ademds, después de poco tiempo, cantida-
des crecientes de productos de conlensacidén de
punto de ebullicidn més elevado, los cuales hacen
imprescindible la regemeracidn frecuente del cata~
lizador. '

10, Conforme a la patente francesa 906 148
se emplea un éxido de ecinc que contiene pequefias
cantidades de una sal alcalina o alcalino-térrea
de un acido mineral y eventualmente un Oxido me-
tdlico diffcilmente reducible, y que setemple an-

15, tes de su empleo. Con una cantidad de substancia
de partide a comvertir de aproximadamente 0,5 kg.
por litro de catalizador y hora, se obtienen ren-
dimientos de hasta el 90 %, formdndose, sin embargo,
cantidades sensibles de productos de conlensacidn

20. de peso molecular mis elevado, por ejemplo, un 3,3%
en el caso del ciclohexanol.

En la patente alemana 919 227 se describe
un catalizador obtenido por impregnacidn de pomez
con una disolucién de sal de cine, secado previo de

25, la poémez impregnada & unos 200¢C y celentemiento a
una temperaturs comprendida entra 600 y 10008C,
especialmente 8002C. Ademas de no permitir estos
catalizadores con soporte operar sino con cantidades
relativamente reducidas de la substancia de partida

30. a transformar, los catalizadores de este tipo mno
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son lo suficientemente activos ni especificos. Esta

desventaja se explica probablemente por el hecho

de que los catalizedores son calentados immediata~-
mente a temperaturas comprendidas entre 600 y 10002C,
sin templado previo a temperaturas de entre 200 y
6002C, Le deshidrogenacidén debe efectuarse, por 1o
tanio, g temperaturas reletivamente elevadas, las
cuaeles favorecen la aparicién de reacciones de con~
densacidon y depositos sobre el catalizador, especial
mente en el caso de ale¢oholes sscundarios superiores.
Por consiguiente, el catalizador debe regemerarse
con frecuencia. Incluso en el caso de la deshidroge-
nacidn del isopropanol, la cual transcurre eon ex-
trema facilidad, se recomienda regenerar el cateli-~
zador en intervalos de cada vez cinco semanas.

La presente invencidn se refiere a cata-
lizadores de deshidrogenacidn a base de 6xido de
cine que faciliten la conversion de la mayor parte
de las substaneiss de partida a transformar,ineluso
en condiciones de carga elevada. Otra finslidad de
la presente invencidén consiste en ofrecer catalize-
dores de deshidrogenacién 2 base de éxido de cine
altemente especificos, es decir, que impidan 1la
aparicion de reacciones securmdarias o posteriores,
Otro objeto de la invencidn reside en presentar
catalizedores de deshidrogenacidn a base de oOxido
de cinc con larga duracidn y que sean faciles de
regenerar.

Los objetos y ventajas de la presente

invencidn se consiguen por deshidrogenacidn de
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cicloalcanoles con 6 hasta 12 dtomos de carbono &
una temperatura comprendida entre 250 y 450¢C,
operacién que se realiza en la fase gaseoea-y en
presencia de catalizadores constitu{dos esencial-
mente por 6xido de cine y obtenidos por precipita~
cidén de una disolucidn acuosa de sal de cinc con
agentes de precipitacion bésicos, separacién del
precipitado de la fase acuosa, calentamiento -~en
el transcurso de por lo menos 2 horas- a 4002C,
aproximadamente, y templado de dos a diez hofas a
una temperatura comprendida entre 400 y 6002C,
debiendo la relacién empleada entre el tieméo y la
‘temperatura facilitar la formacidn de un oxido de
cinc con una superficie de 5 a 20 m%/g. El bxido
de cine preferido es el que posee una superficie
de 8 a 16 mz/g.

El procedimiento conforme a la presente
invencion pernite obtener rendimlentos elevados,
incluso en el caso de grandes cantidades de subs-
tancia de partida a transformar, por ejemplo, 1 kg
de substancia de partide por litro de catalizador
y hora. Gracies a la elevada actividad de los ca-
talizadores y a la posibilidad consiguiente de
operar a bajas temperaturas de reaccidn, especial-
mente &l principio del perfodo de reaccidn, la
cantided de productos de condensacion formados es
menor que en los procedimientos conocidos (por
ejemplo, siempre inferior al 2 %, en el caso del
ciclohexano). No se observa formacion apreciable

de olefinas. Se supone que las reducidas tempera-
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tures de reaccidn explican igualmente los largos
periodos de servicio de, gensralmente, mds de un
afio, antes de imponerse la necesidad de realizar
una regeneracidn.

El procedimiento es particularmente
apropiado para la deshidrogenacion de cicloalcano-
les con 6 hasta 12 é&tomos de carbono, como ciclo-
hexanol, 4-metileiclohexanol, eiclooctanol y ciclo-
dodecenol. Obtidnense, por ejemplo, resultados
excelentes en la deshidrogenacidn de un ciclohexanol
obtenido conforme al procedimiento descrito en 1a
patente estadounidense 2 938 924 o en la patente
britdnica 913 000. En muchos casos, no hay incon-
veniente en partir de cicloalcanoles impuros, es
decir, cicloalcanoles que contienen impurezas inertes.

Es importente que el catalizador esté cons
tituf{do esencialmente, es decir, hasta el 80 por 100,
en peso, por oxido de cine, porque con los cataliza-
dores con soporte no se obtienen rendimientos tan
elevados, & lo cual se afiade el inconveniente de
que, después de cierto tiempo, se forman cantidades
cracientes de productos de condensacion de punto de
ebullicidn mds elevado. Por este motivo, los sopor-
tes, como piedra pomez u otros materiales a base de
silicato u Oxido, no deben representar una parte
esencial del catalizador; pueden estar contenidos
en el catalizador en cantidades limitadas, es decir,
hasta el 20 por 100 en peso. No hay tampoco incon-
veniente en que los catalizadores ds dxido de cine

contengan pequefias cantidades de adiclones usuales,
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por ejemplo, compuestos del cobre, sales alcalinas

0 alcalino-térreas de dcidos minerales, compuestos
de las tierras raras u Oxidos diffcilmente reduci-
bles. Las propiedades superficiales del dxido de
cinc indicadas representan una caracteristica esen-
cial del procedimiento de la presente invencidn; en
cambio, la invencion no se refiere especialmente &
adiciones determinadas,

Otra caracter{stica fundamentsl del pro-
cedimiento de la presente invencién, la constituye
el hecho de que en la produccidn del catalizador,
se parte de compuestos del cine obtenidos por pre-
cipitacion a partir de disoluciones acuosas de
sal de cine con ayuda de un agente precipitante
bésico, es decir, un hidrdxido alealino o slcalino-
térreo, un carbonato o bicarbonato alcalino y los
correspondientes compuestos del emonio, y que, al
calentarse, se transformen en Oxido de cime. Ia
precipitacidn puede efectuarse, por ejemplo, a
partir de disoluciones acuoses de cloruro de c¢ine,
sulfato de cinc, nitrato de cine, formiato de cine,
acetato de eine, ditionito de cine, 0 de una sal
eincica de un dcido hidroxialcansulfinico, por ejem-
plo, écido hidroximetansulfinico, sfiadiendo lej{a
sbdica, lejia potésica o amonfaco (en cantidades
estequiométricas), carbonato sédico, bicarbonato
sbédico o carbonato potésico, convenientemente en
forma disuelta o suspendida en agua. No hay tampoco
inconveniente en producir el compuesto de c¢cinc me-

diante introduceidn de anhfdrido carbonico u otro
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dcido en disoluciones de cincato alcalino, siendo
en este caso la precipitacidn provocada por el
hidréxido aleelino y el carbonato alealino. ZEn
cuanto a los compuestos de cinc mencionados, se
trata por lo tanto de hidrdxido de cine o de sales
insolubles en agua y susceptibles de transformarse
en Oxido de cinc por desintegracidn térmica, es
decir, carbonato de einc, carbonato basico de cinc
0 bicarbonato de cinc.

A partir de los compuestos de cine se
obtienen los catalizadores de la superficie deseada
mediante un tratemiento térmico determinado. El com
puesto de cine precipitado se separa primero de la
fase acuosa por via mecdnica, es decir, por filtra-
cidn, centrifugacidn o por aplicacidn de presidn,
¥ se lava convenientemente con agua. Conviens trans
formar le masa himeda, afiadiendo eventualmente agua,
y convenientemente después de afiadir una cantidad
de unos 0,5 a 10 por 100 en peso de un agente aglu
tinente, por ejemplo, slmiddn, grafito o acido es-
tedrico, en cuerpos moldeados, por ejemplo, pasti-
llas o filamentos. Los cuerpos moldeados se calien-
tan entonces a 4002C aproximademente, con lo cual
desaparece el agua“contenida, y comienza el prdoeso
del templado. La temperatura debe elevarse paula-
tinamente en el transcurso de por lo menos dos horas,
especialmente 3 a 20 horas. Conviene eliminar el ve-
por de agua de la zona del catalizador con ayuda de
una corriente de gas inerte, siendo en este respecto

apropiado, por ejemplo, el hidrégeno, el nitrdgeno
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o el arh{drido carbdnico o, preferentemente, el aire.
El ges seliente de la zona del catalizador,enfriado
a 402C, debe contener en 1o posible una cantidad de
vapof de agua inferior al 50 por 100, conveniente-
mente inferior al 40 por 100, del valor de sature-
cidén. De esta manera resulta asegurada la répida
eliminacidn del vapor de agua formado, por la co-
rriente de gas. Conviene conducir el gas sobre la
masa del catalizador con una velocidad superior a
0,2 m/seg., por ejemplo, comprendida entre 0,5 y

2 m/seg. No hay inconveniente en conducir el gas
previamente a través de un secador, por ejemplo,
silicagel, para conseguir que el contenido en agua,
a 408C, esté inferior al 20 por 100 del valor de
saturacidn.

En ciertos casos puede ser ventajoso el
secado previo de los cuerpos moldeados citados en
uns corriente de gas inerte, a 100 hasta 1502C, por
ejemplo, por 4 hasta 24 horas, antes de realizar el
citado aumento panlatino de la temperatura, a 4002C,

El templado del catelizador se efectia
entonces a una temperatura superior a 4002C, siendo
en esta operaoién de importencia deciaiva.el encon-
trar la relacidn mis adecuada entre los factores
importantes, sobre todo entre la temperatura y la
duracion del tratemiento, para que el catalizador
obtenido presente la superficie deseada. La zona de
temperaturas preferida ests comprendida entre 400 y
6002C, convenientemente entre 450 y 6002C, con un

per{odo de calentamiento del catalizador de 2 a 10
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horas, pudiendo los periodos del tratamiento tér—
mico ser tanto més cortos cuanto mds elevadas sean
las temperaturas empleadas y viceversa, El empleo
de una corriente de gas, convenientemente una co-
rriente de aire, dismimaye la duracidn necesaria
del templado, siendo en este caso suficiente un
periodo de tratamiento de 3 a 7 horas, con tempe-
raturas comprendidas emtre 500 y 6002C. Obtiénense
resultados especialmente favorables al someter un
hidroxido de cinc moldeado y provisto de un aglu-
tinante orgénmico, &l tratamiento térmico mencionado,
en una corriente de aire,

El empleo de temperaturas de templado de-
masiado bajas y/o periodos de tratamiento demasiado
cortos conduce 2 catalizadores con superficie dema-
siado grande, por ejemplo, de 25 & 30 mz/g, con los
cusles la cantided de productos de condensacidn de
punto de ebullicidn elevado formados pusde ascender
hasta el 20 por 100. En cambio, los catalizadores
calentados & temperaturas demasiasdo elevadas y/o
durante periodos demasiado prolongados presentan
las desventajas de que no son activos sino a ‘tempe-
raturas en hasta 502C superiores a las previstas y
de que permiten operar solo con cantidades de substan
cia de partida a transformar reducidas; debido a la
pérdida relativamente rapida de su actividad requie-
ren ademds una regemeracion frecuente. Los menciona-
dos resultados excelentes se obtienen exclusivamente
con catalizadores de superficie comprendida entre 5

¥y 20 mz/g. En la deshidrogenacién del ciclohexanol,
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por ejemplo, el rendimiento obtenido éuranxe mas
de un afio, se eleva al 80 por 100 como minimo, en
el caso de hacer reaccionar una cantidad de subs-
tancia de partida de 1 kg. por litro de catalizador,
y hora, sin que la porcidén de hidrocarburos no satu-
rados exceda del 0,5 %, y la de productos de conlen-
sacidn de punto de ebullicion mis elevado, del 2 por
100.

Los rendimientos pueden aumentarse todavia
un poco, con formacidn ain dismimu{da de hidrocarbu-
ros y/o productos de condensacidén, mediante celenta-
miento del catalizador ya templado, en una atmésfera
de hidrdégeno, por ejemplo durante 2 a 10 horas, a
una temperatura comprendida euntre 300 y 5002C.

El procedimiento de la presente imvencidn
se efectlia convenientemente a una tenmperatura de
entre 250 y 4502C, especialmente entre 310 y 400¢C,
¥ por regle general, a presién atmosférica. lLa tem~
peratura inicial estéd generalmente comprendida en-
tre 310 y 3402C, la cual es elevada en unos 20 2z
609C, al disminuir la actividad del catalizador en
el transcurso de algunos meses. Se procede a rege-
nerar el catalizador en el momento de bajar el ren-
dimiento. Dentro del intervelo de temperaturas in-
dicado, el valor mas adecuasdo depende del alcohol &
deshidrogenar y, ademés, de las adiciones eventual-
mente utilizadas. Se puede operar, por ejemplo, a
temperature més baja en el caso de agregar una can-
tidad del 1 a 20 por 100 en peso de un compuesto

del cobre, por ejemplo, en forme del dxido,hidrdéxido,
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carbonato o nitrato; las adiciones de este tipo

fecilitan también la regeneracidén del catalizedor.
Ademés, han dado buenos resultados los compuestos
alcalino-térreos y los de las tierras raras.

Por regla general, la cantidad horaria
de substancie de partide llevada a la reaccidn por
litro de catalizador esté comprendida, en el mievo
procedimiento conforme a la presente invencién,
entre 0,3 y 5 kg, especialmente entre 0,4 y 2 kg,
A las temperaturas indicades, el grado de conver-
gion logrado sin dificultades estd compreniido en-
tre los 80 y 90 por 100.

El catalizador pusde tener une posicidn
fija en la zona de reaccidn, siendo, sin embargo,
igualmente posible que se mantiene en movimiento
turbulento o que se mueve por la zoma de reaccion
en forma de una columna compacta.

Cuendo le pérdida de actividad del catali-
zador ye no se puede compenmsar con la elevacidn de
la temperatura, el catalizedor puede regenerarse
repetidas veces, siendo el método mds fécil el de
calentar el catalizador a una temperaturae compren-
dide entre 200 y 4002C y hacer pasar aire sobre el
mismo, por ejemplo, durante un perfodo de 4 a 10
horas. Gracias a este tratamiento, el catalizador

readquiere practicamente su actividad inicial.

EJEMPLO 1

Una disolucidn acuosa de cloruroc de cine
al 5 por 100 en peso, se precipita con ayuda de la

cantidad equivaelente de lejia sédica &l 25 por 100.
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Después de separar el hidroxido de oine precipitado
por filtracidn y empestarlo con una disolucidn de
almidon,se transforma la masa en filamentos de 3 mm
de didmetro, los cuales se cortan en pedazos de 5 a
12 mm., de longitud.

Estos pedazos se colocan en chapas perfo-
radas dispuestas en un horno de varios platos. Una
cantidad de aire pre-secado de 600 Ni/kg se lleva
entonces sobre el catalizador. En el transcurso de
12 horas, los pedazos se callentan a 1508C, tempe-
ratura a la cual se mantienen durante 7 horas. A
contimiaeidn, la cantidad de aire es elevada a 800
hasta 1000 Ni/kg, mientras que la temperatura sube
a 4002C, en el transcurso de 6 horas. En presencia
de 700 a 800 N1/kg de aire el catalizador es calen-
tado entonces, en el transcurso de 3 horas, a 4608C,
mantenido durante 3 horas a esta misma temperaturé
y enfriado entonces lentamente. La superficie as~
ciende a 12,5 n?/g (valor determinsdo segin el mé-
todo BET).

La corriente de aire conducida sobre el
catalizador y enfriadae a 4020, presenta una presidn
parcial de vapor de agua coﬁprendida entre 0,01 y
0,02 at, lo cual equivale &l 13,7 hasta 27,5 por
100 del valor de saturacidén o esta temperatura de
402C, El catelizador se introduce en un reactor
tubular provisto de una calefaccion por gas circu-
lante. En el transcurso de 3 horas se calients el
catalizador, en una corriente de hidrégeno de 25

N1 por litro de catalizador y hora, a 4802C, tempe-



5.

10.

15,

20.

25, .

30.

ratura a la que es mantenido durante 5 horas, pare
enfriar entonces a 3702C y empezar la deshidroge-
nacidn de ciclohexanol. Inmtroddcese 1,0 kg. de
ciclohexanol por 1 1. de catalizador y hora. Con
el comienzo de la deshidrogenacidn, la temperatura
es disminuida ain més y mantenide, por calefaccidn,
a 2502C en la entrada de la zona de reaccidn y a
3502C como méximo, en el punmto de salida. En el
momento de empezer la separecion del hidrdgeno, se
para la corrienbte de hidrdgeno introducido.

Despuds de enfriar la mezela de reaccidn
gaseosa se obtiene un producto que contiene un 81,5
por 100 de ciclohexanona, un 17 por 100 de ciclo-
hexanol, un 0,1 a2 0,5 por 100 de hidrocarbure y un
1 por 100 de productos de condensacidn de punto de
ebullicidén més elevado.

En el transcurso de un afio entero, la
actividad del catalizador no experimenta alteracion
alguna; en el extremo de salida de la zZona de reac-
cidn, la temperatura asciende entonces a 3852C.
EJEMPLO 2 : '

Una disolucidn acuose de 1,6 M de ditioni-
to de cine se trata con la cantidad equivalente de
lejla sddica al 25 por 100. El precipitado se separs
por filtracidn, se lava con agua y se empasta en una
amasadora con un 0,5 por 100 de almidon efiadido; la
mezcla se amasa durante elgin tiempo y se transforms
entonces, en una extrusionadora, en filamentos de
4 a 6 mm. de didmetro. Después de cortar estos

filementos en pedazos cilindricos de 6 a 10 mm. de
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longitud, se colocan en chapas perforadas dispues-
tas en un horno de varios platos. Una cantided de
aire pre-secado de 600 Ni/kg se¢toniuce entonces
sobre el catalizador. En el transcurso de 5 horas,
los pedazos se calientan a 1502C, temperatura a la
cual se mantiensn durante 3 horas., Despuds de ba-
rrer el catalizador con nitrégeno, se lleva una
cantided de hidrdgeno de 800 Ni/kg sobre el catali-
zador, con elevacidn de la temperatura & 4002C, en
el transeurso de 6 horas. Se continda calentando,
en la corriente de hidrogeno, a 4602C, en el trans-
curso de 3 horas, se mantiene el ooﬁjunto durante

3 hores a esta temperaturs y se enfrfa entonces
lentamente. El catalizador presenta ahora uns super
ficle de 8,2 mZ/g.

Ta deshidrogenscidn del ciclohexanol se
efectia conforme &l método arriba descrito (véase
el ejemplo 1). Obtiénese un 0,1 a 0,5 por 100 de
producto de cabeza, un 81,5 por 100 de ciclohexano-
na, un 17 por 100 de ciclohexanol y aproximadamente
un 1 por 100 de productos de punto de ebullicidn
més elevado. Al cabo de un aflo entero, el catali-
zador proporciona los mismos resultados.

EJEMPLO 3 :

Una disolucion acuosa al 5 por 100 en
peso de nitrato de cinc se precipita con la cantidad
equivalente de lej{a sddica al 25 por 100. EL hidrd-
xido de cine preeipitado se separa por filtracidn y
se empaste con una disolucidn de elmiddn, de modo

que el hidroxido de cine contenga un 3 por 100 de



almidon, La masa se transforma en filamenmtos de 3
nn. de diémstro, los ocunales se cortan en pedazos
de 10 mm. de longitud. Estos pedazos se introducen
en un horno de cuba precalentado de 1 m de didme-
5e tro y se colocan en una rejilla. A través de esta
rejilla se conduce una canbidad de aire pre-secado
de 100 m3/100 1 de catalizador. En el transcurso
de 3 hores, la temperaturs se eleva a 4002C, y,
transeurrido un perfodo de otras 3 horas, la tem-

10. peratura del recinto del catalizador asciende a
5602C, temperatura a la cual se mantiene el catbali-
zadér por 2 horas. En las 3 horas siguientes, la
temperatura baja a 4009C; en este momento el cata-
lizador se saca del hofno ¥ se introduce en un

15. reactor de deshidrogenacién. Su superficie ascien-
de a 13 m°/g. La deshidrogenscién del ciclohexanol
se realiza conforme al método descrito en el ejem-
plo 1. SBe obtiene un 0,1 a 0,5 por 100 de producto
de c¢abeza, un 81 por 100 de ciclohexanona, un 17

20. por 100 de ciclohexanol y aproximsdamente un 1,5
por 100 de productos de punto de ebullicidn mas ele
vado. Después de un afio enterc, el catalizador pro-
porciona los mismos resultados.

- NOTA -

25, Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi{ como la manera de realizarlo en
la prictica, debe hacerse constar que lasdisposicio-
nes anteriormente indicadas son susceptibles de mo~
dificacionss de detalle en cuanto no alteren su

30. principio fundamental, siendo 1lo que constituye la
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egencia del referido invento y por lo que se soli-
cita Patente de Introduccién, por 10 afios en Espafias
"PROCEDIMIENTO PARA LA DESHIDROGENACION CATALITICA

DE CICLOALCANOLES"; caracterizandose por 1o siguiente:

12, Procedimiento para la deshidrogenacidn
catalitica de cicloalcanoles, con 6 hasta 12 dtomos
de carbono, en la fase gaseosa y a temperaturas com-
prendidas entre 250 y 4502C, caracterizado porque se
emplean catalizadores constituldos esencialmente por
dxido de eine obtenidos por precipitacidn de una di-
solucion acuosa de sal de cinc con un agente preci-
pitante bdsico, se separa el precipitado de la fase
acuosa, se seca dicho precipitedo, se caelienta en
el transcurso de por lo menoa 2 horas a 4002C, apro-
ximadamente y se templa durante 2 a 10 horaé a una
temperatura comprendida entre 450 y 6002C, obtenién-
dose, gracias al empleo de una relaciénnapropiada
entre el tiempo y la temperatura, un dxido de ecinc
con una superficie de 5 a 20 m?/g.

28 .- Procedimiento, segin la reivindica-
cidn 12, caracterizado porque el cicloalcanol es
ciclohexanol,

38.- Procedimiento, segun la reivindica-
cidn 18, caracterizado porque después de separar
la faose acuosa y antes de secar, el precipitado
mencionado se transforma en cuerpos moldeados.

4#,. Procedimiento, segin la reivindica-
cidn 14, caracterizado porque antes de celentar a
4002C, el precipitado se seca en una corriente de

aire a una temperatura comprendide entre 100 y 150¢C.
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58,- Procedimiento, segin la reivindica-
cidn 18, caracterizado porque el citado calentamien-
to a 4002C aproximadamente, en el transcurso de por
lo menpska horas, se efectia en una corriente de gas,

68,~ Procedimiento, segun la reivindice-
cion 18, caracterizado porque el templado se efectie
en una corriente de aire,

78.- Procedimiento, segin la reivindica-
cidn 18, caracterizado porque el 6xido de cine pre-
senta una superficie comprendida entre 8 y 16 m?/g.

82,- Procedimiento, segin la reivindica-
cidn 18, caracterizado porgue antes de la deshidro-
genacion, el dxido de cinc es tratado con hidrdgeno
e una temperatura comprendida entre 300 y 5002C,

98,- "Procedimiento para la deshidrégena—
cion oatal{tica-&e cicloalecanoles"; tal y como queda

substancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Yemoxia consta de dieciocho hojas,
/] S
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