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"METORAS INTRODUGIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE FRIN-
CIPAL N¢ 303,513, CONGEDIDA EL 7 DE SEPTTEMBRE DE 1964,

POR "PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE CIERRE HERME:
TICO PARA DEPOSITOS DE GAS LICUADO".
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Sotbsitanto: CONCH INTERWATIONAL METHANE LIMITED, entldad Islas
Bahemas, residente en Sandringham House, Shirley

Street, Nassau, The Bahamas.

Esta invencidén se relaciona con un clerre her-
mético adecuado para su empleo en un depésito destinado
a almacenar un gas licuado.

De acuerdo con la invencidén de la solicitud de

5. patente n? 303.513, un dspositivo de cierre hermético

Mod. 113
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pare uso en un depdsito destinado a almacenal‘w"é ﬁd

licuado comprende una membrana continua impermeable
a los fluidos que presenta unas ondulaciones verti-
caleé extendidas desde el fondo de la membrana a la
zZona superior de la misma y unas ondulaciones horizon-
tales en la zona superior de dicha membrana, por en-
cima de las ondulaciones verticales, una serie de miem-
bros estructurales verticales asegurados al exterior de
la membraena en los canales o crestas de las ondulacio-
10. nes verticales y que estdn espaciados a intervalos su-
ficientemente préximos para que la membrana resulte
estable contra las fuerzas hidrostiticas ejercidas so-
bre ella, y en el que el extremo inferior de la membrana
se extiende hasta une zona que contiene un material 1i-
15, quido a temperatura ambiente, pero sélido cuando la mem-
brane estd en contacto con un gas licuado.

Se ha descubierto ahora que este cierre
hermético puede mejorarse si el espacio entre la mem-
brana y la estructura de sustentacidn exterior se lle-
20, na con un gas inerte, tal como nitrdgeno, De esta ma-

nera, se elimine la posibilidad de congelacidén de hume-
dad al exterior de la membrana, que pudiera causar fu-
gas de calor,
De acuerdo con la presente invencidn, un
25, perfeccionado clerre hermético comprende una membrana
continua impermeable a los fliidos que presenta unas
ondulaciones verticales extendidas desde el fondo de
la membrana hasta la zona superior de la misma y unas

ondulaciones horizontales en la zona superior de dicha

30. membrana, por encima de las ondulaciones verticales, una
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zona hdeia la que se extiends el extremo inferior

de la membrana, cuya zona contiene un material que

es liquido a temperatura ambiente pero sélido euando
la membrane estd en contacto con un ges licuado, une
serie de miembros estructurales verticales asegura-
dos al exterior de la membrana en los canales o cres-
tas de las ondulaciones verticales, cuyos miembrog es-
tén espaciados a intervalos suficientemente prdximos
para que la membrana sea estable contra las fuerzas
hidrstédticas ejercidas sobre ella, una pared que rodea
e la membrana, medios de sujecidén de dichos miembros
estructurales a la pared, una cubierta flexible conec-
tada a la pared y a la membrana por encima de log ci-
tados medios de sujecidén, y medios para llenar el es-
pacio encerrado por la pared, membrana, cubierta y ma-
terial solidificable con un gas inerte.

En esta descripcién, el término "gas li-
cuado" significe un liquido que hierve a la presién
atmosférica a una temperatura inferior a la ambiente.
Un ejemplo de gas licuado es el gas natural licuado.

La membrana, es decir un material que de
por si tiene una insuficiente solidez para sustentar
lag cargas a las que se somete, es preferiblemente
de metal. Cuando se encuentra en contacto con un gas
licuedo, el metal deberd ser uno que no. se fragilice
a lag bajs temperaturas 2 que se somete, por ejemplo
acero inoxidable o aluminio.,

La membrena presenta unas ondulaclones ver-
ticales y otras horizontales y en esta descripcidn los

términos "vertical' y “horizontal' no deberdn conside-
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rarse en su estricto sentido geométrico. Las ondula=

clones verticales deberdn extenderse casi hasta la
parte superior de la lémina y en todo caso por en-
cima del nivel del liquido del depdsito. La rela-

cidn entre el paso y la amplitud de las ondulacio-

nes verticales depende de la carga ejerclida sobre

la membrana y de su espesor. Para una carga deber-
minada, se puede tener una escasa relacidn entre am-
plitud y paso y una membrana relativamente gruesa,

o una superior relacién entre amplitud y paso para una
membrans mis delgada.

las ondulaciones horizontales se necesitan
en la parte superior de la membrana para permitir los
cambios dimensionales de la misma en direccidn verti-
cal. Estas ondulaciones solo necesitan ser de un ni-
mero escaso, por ejemplo 8 6 3.

Preferiblemente, la porcidn verticalmente
ondulada de la membrana, es decir el falddén acanalado,
se forma de mis de una pieza, especialmente en ldminas
que se suoldan entre si de manera que las soldaduras
se extiendan a lo largo de las porciones mds internas
del falddn acanalado., En la prdctica, a excepcidn de de~
pdsitos muy pequefios, la poroidén horizontalmente ondula-
da de la membrana, es decir el collar ondulado se for-
ma en diversas piezas conjuntas soldadas, extendides
preferiblemente de modo transversal a las ondulaciones.

Es necesario unir el falddén al collar, pre-
feriblemente mediante soldadura. Para esto, pueden sol-
darse plezas de limina, preferiblemente del mismo ma-

terial que la membrana, a las partes superiores de las
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ondulaeciones del faldén y en dngulo recto con las mismas,
El collar se suelda luego a estas piezas de la lémina.
Como variante a la soldadurs de plezas separadas de la
lémina, el borde superior del falddén puede ondularse,
correspondiendo el paso de las ondulaciones al de las
ondulaciones del faldén, inclindndose hdcia el exterion
lag ondulaciones proyectadas del £alddn y solddndose

al collax,

Los miembros estructurales situados al ex~-
terlor de la membrana son preferiblemente del mismo mae
teriel de que estd hecha la membrana. Los miembros es-
tructurales estdn agsegurados al exterior del falddn de
la membrena y han de extenderse por encima del nivel
de lfquido en el depdsito. Preferiblemente, e extien-
den en tode la longitud del falddn, pero si se desea
pueden ahusarse hédcia la parte superior e inferior del
faldén. Los miembros estructurales Se aseguran preferi-
blemente a las porciones mas alejades de lag ondulacio-
nes verticales, vistos desde el exterior de la membrana,
pero podrian conectarse a las porciones més prdéximas de
las citadas ondulacliones, vistos desde el exterior de
la membrena,

Los miembros estructurales son preferiblemen-
te vigas en forma de I, particularmente modificadas, en
lag que cadae uno de los dos pies de la I presentan unos
entrantes para la recepcidén de las laminas adyacentes de
la menmbrena, Los pies estdn también preferiblemente in-
curvados hdcia adentro, de menera que las ldminas incurva-
das de la membrana entre miembros estructurales adyacentes

no presentan curvaturas pronunciadas. EL método preferido
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para asegurar los miembros estructurales a la membrana'
es la soldadura, Cuando la forme preferida de vigas en

I se emplea, las ldminas de la membrans sSe insertan en
los entrantes y luego se sueldan a las viges en I.

Si se desea, el falddn ondulado puede refor-
zarse también mediante reforzadores, por ejemplo una se-
rie de varillas metdlicas soldadas y extendidas alrede-
dor del interior de la membrana, sustancialmente en an-
gulo recto con la direccidn de las ondulaciones.

La pared circundante situade al exterior de
la membrana presenta preferiblemente unas varillas dig-
puestas verticalmente y hdcia adentro & intervalos re-
gulares, Estas varillas deberdn espaciarse de manera
que coincidan con cada miembro estructural fijado al
falddén. Como variante, las varillas pueden disponerse
horizontalmente, por ejemplo unas varillas horizonta-
les que se extiendan alrededor de la pared. Esta ul-
tima y las varillas se construyen preferiblemente de
hormigdn.

Los medios de sujecidén que afirmen la membra-
na a la pared pueden ser soportes metdlicos soldados a los
miembros estructurales y fijados & la pared, preferible-
mente en las varillas. Otro adecuado medio de sujecidn
comprende - una oreja articulablemente conectada mediante
un pasador a dos soportes a uno y otro lado de la pri-
mera, estando separadamente conectados la oreja y los
soportes a la pared, preferiblemente a una varlilla, y
a un miembro estructural, respectivamente (o viceversa).
Los orificios de la oreja o de los soportes deberdn es-

tar preferiblemente ranuredos para permitir un movimiento
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horizontal relativo. Por cada miembro estruectural, solo
tiene que haber un medio de sujecidn, preferiblemente
cerca de la parte superior del falddn acanalado.

A f£in de que el extremo inferior de la
membrana pueda cerrarse herméticamente en la forma-
cién circundante, el mencionado extremo inferior puede
extenderse en un canaldn continuo, cuyo canalén con-
tiene un material que es liquido a temperatura ambien-
te pero que se solidifica cuando la membrana estéd en
contacto con un gas licuado. Cuando el dispositivo ds
cierre hermético se emplea en un depdsito subterréneo,
el canaldn continuo se forma preferiblemente en el te-
rreno a modo de canal & zanja y es de unas dimensiones
adecuedas para recibir el extremo inferior del faldén
acanalado.

Como variante, el exitremo inferior de la mem-
brana puede extenderse en una sustancia permeable a
los liquidos, por ejemplo detritus tales como arena
4 grava, La sustancia permeable a los liquidos contliene
material que es liquido a temperatura ambiente pero sé-
1lido cuando la membrana forma contacto con un gas licua-
do, por ejemplo agua.

El material, liquido a temperatura ambiente,
ha de ser sélido a la temperatura de las paredes del
canaldn o capa permeable cuando el depésito se encuen-
tra en uso., La temperatura de este material es funcién
de la temperatura del liquido almacenado en el depdsito,
le distencia entre el fondo de lea membrana y el depd-
sito, y el tiempo. Deberd tenerse cuidado de seleccionar

un liquido que no se congele demesiado pronto, de manera
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que no Se impongan tensiones lndeseablemente elevadas

sobre la membrana antes de que haya alcanzado su tem=
perature de equilibrio y por consigulente su posicidn
de equilibrio.

Sin embargo, preferiblements, la cara ive
terna o ambag caras de la poreidn inferior de la menm-
brana estédn cubiertas con una capsa de material imper-
meable a los fliidos, de bajo méddulo de elasticidad,
por ojemplo espuma de polietileno 6 de cloruro de po-
livinilo, de manera que Sea siempre posible emplear
cualquier liquido que se congele por debajo de la tem-
peratura ambiente, tal como el agua. Esto se debe a
gue con la capa sobre la cara interna de la poreidn
inferior de la membrana, no hay peligro de que se im-
pongan elevadas tensiones sobre la membrana antes de

que ésta haya alcanzedo su temperatura de equilibrio.

La cublerta flexible se construye preferi
blemente de metal delgado y serd convenientemente del
mismo metal que la membrana, por ejemplo acero inoxi-
dable, aluminio, uma aleacién de aluminio, cobre o um
acero de elevado contenido en niquel. Sin embargo, como
variante, la cublerta puede construlrse de otros mate-
riales flexibles, por ejemplo cloruro de polivinilo,
polietileno, algunos cauchos sintéticos y nyldén. Es evi-
dente que se requiere cierta flexibilidad porque los
movimientos laterales de la pared y le membrana dentro
de toda le game de temperaturas a que estardn someti-
das diferirdn debido a los diferentes coeficientes de

dilatacién térmica.

La cubierta ests preferiblements conectada
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a la parte superior de la pared y al fondo del collar
ondulado de la membrana. Asi, si el collar se cons-
truye de metal, la cubierta puede conectarse a la por-
¢cidn superior de la pared por una parte y soldarse a .
la ondulacién horizontal inferior del collar, por otra
parte. Otros métodos de fijacién de la cubierta inclu-
yen el cementado de la misma a la pared y al collar me-
diante el empleo de adecuados adhesivos, tales como reyi-
nas epoxilicas o adhesivas epoxilicos de tiocol. Este
método es particularmente aplicable cuando la cubierta
se construye de un material pldstico. Otro método con-
siste en empotrar tiras metdlicas en la parte superior
de la pared cuando se estd construyendo y soldar luego
la cublerta a estas tiras y al collar de la membrana.
Como variante, la cublerta puede atornillarse a cada
extremo de la pared y el collar o a unas tiras metdli-
cas ageguradag a la pared y al collar durante la cong-
truceidn, disponiéndose unas juntas adecundas para cerrar
herméticamente las uniones,

L fin de llener con un gas inerte el espacio
formado entre la pared, membrana, cubierta y, cuando
el depdsito estéd en funclonamiento, el liquido congelado,
es preferible que la cubierte se dote de una o mds tu-
berias de entrada provistas de vdlvulas. De esta menera,
el espaclo pueds purgarse de aire y llenarse luego de
gas inerte. Como variante o adicionalmente, el fondo
del espacio entre la pared, la membrana, la cublerta y
el liquido congelado puede dotarse de una tuberia o tu-
bverlas a través de las cuales puede introducirse el gas

inerte. Adecuados gases inertes incluyen al nitrdgeno y
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al didxido de carbono.

Para mejorar el aislamlento entre la
pared y la membrana, el espacio entre ambas puede
llenarse de un aislamiento térmico sélido pero
eldstico. Ejemplos de tal aislemiento son la lana
de roca, fibras de vidrlo, "kapok" y polistirenc.

Es esencial que el aislamiento no sea ten rigido que
se ejerza una tensidn sobre la membrans cuando se
desplaza hécia el exterior en direccidén de la pared
o cuando la pared en contraccidn fuerza al aisla-
miento hdcia la membrana, Preferiblemente, ol ais-'
lamiento s6lido eldstico no se extiende sustancial-
mente por encima del nivel liguido del depdsito.
Adecuados depdsitos subterrdneos en los
que puede emplearse el dispositive de cierre hermé-
tleo son huecos practicados en la superficie del te-~
rTenc, cuyos huecos son impermeables a la sustan-
cia a almacenar, por ejemplo los huecos en los que
la formacidn eircundante del terremo contiene un
liquido, por ejemplo agua, que se solidifique al
cargarse el depdsito con la sustancia a almacenar.
En tales depdsitos en los que las paredes son im-
permeables a la sustancia almacenada, el dispo-
sitivo de cierre hermético solo ha de situarse en
la parte superior del depdsito, actuando asi como
extensidn del depdsito hasta el nivel del techo. La
parte superior del collar ondulado puede fijarse fé-
cllmente a la periferia del techo, permitiendo asi
que el dispositivo de clerre hermético forme una jun-

ta hermética a los gases para el depdsito, ademés de
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formar la parte superior del mismo,
Sin embargo, el dispositivo de cierre her-

mético es eminentemente adecuado para su empleo en
depdsitos subterrdneos en los que las paredes late-
rales seri{an de lo contrario permeables a la sustancile
a almacenar. En tales depdsitos, por ejemplo depdsitos
subterrdneos formados por huecos praeticados en la su-
perficie del terreno, la membrana actia a modo de re-
vestimiento y se extiende por debajo de los lados del
depdsito y es recibida en el fondo del mismo en una
zona que contiene el material liquido a temperatura
amhiente, Sin embargo, en tales casos, la pared infe-
rior ha de ser impermeable a la sustancia a almacenar.
Este puede impermeabilizarse en muchos casos cubriendo
el fondo con una capa de arcilla, La parte superior de
la membrana se fija a la periferia del techo de manersa
que el revestimiento actle también a modo de elerre
hermético a los gases.

El dispositivo de cierre hermético de es-
ta imvencidn, tanto si se emplea solo en la porcidn
superior del depdsito o en toda la profundidad del mis-
mo, puede utlilizarse naturalmente en depdsitos que
no sean los subterrdneos especificamente mencionados
antes, es decir podrfan emplearse en tanques de alma-
cenamiento sxteriores, es decir tanques construidos
por encima del terreno.

Como se indica anteriormente, el dispositivo
de clerre hermético de esta invencidn puede conectar-
ge al techo de manera que actie de cierre hermético

8 log gased. Esto se conslgue soldando o asgegurando
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de otro modo la porcidén superior del collar onduladc
de la membrana a la periferia del techo.

Seguidamente se describird una versidn de
la invencidén con referencia a los adjuntos dibujos.

En la figura 1, se muestra un alzado la-
teral a lo largo de la linea A~A de la figura 2, de
un dispositivo de cierre hermético que actia a modo
de extensidn de un depdsito subterrdneo.

En la figura 2, se muestra una seccidn por
la linea IX-II de la figura 1.

En la figura 3, se muestra una seccidn trans-
versal de la viga en I modificada, que actda a modo de
miembro estructural para la membrana.

Con referencia a las figuras 1, 2 y 3 de
los dibujos, se excava un hueco 1 en el terreno 2, EL
borde superior del hueco 1 se escalona de manera que
permita la construccion de una pared cilindrica 3, Es-
ta pared presenta unas varillas 4 extendidas hdcia aden-
tro y de modo vertical, espaciadas e intervalos corress-
pondientes a los canales de la membrana de aluminio on-
dulada 5. Dentro de la pared 3 y las varillas 4, se
excava un canal anular 6. Este canal 6 contiene agua
7 que Se congela eventualmente cuando el depdsito se
encuentra en uso,

Las ldminas separadas de la membrana 5 son
soldadas en 9 a las secclones 8 de viga en I. Se fijan
las orejas 10 a las vigas 8 en I y tales orejas 10 se
articulan alrededor de unos pasadores 12, de mansra
que se conecten a pares de soportes 1l fijados a las

varillas 4, Los orificios de las orejas 10 estdn ranu-~



rados en direccidn horizontal pare permitir un movimien-
to relativo entre las orejas y los soportes. Las lémi-
nas 5 de la membrana son tembién reforzadas mediante
secclones ligeras de aluminio 13 soldadas a la super=
5. ficle interna de la membrana. Al extremo inferior de
la membrana ge fijan unag tiras de espuma de elorure
de polivinilo 14 de bajo mddulo. Esto evita que se
ejerzan exceslvas tensiones sobre la membrana cuendo se
congela el agua 7. El collar ondulado 15 se suelda a la
10, parte superior de las ldminas 5 mediante tiras segmen~
tadas 16 para former una membrana impermeable a los
fliidos. La parte superior de este collar se suelda alA
techo que comprende viges horizontales 25, una lémina
superior 17 y un aislamiento 18 sostenido sobre una lémi-
15. na de aluminio dilatada 19. El collar 15 se suelda al te-
cho para formar un cierre hermético a los gases para la
parte superior del depdsito.
Alrededor de la parte superior del espacio
comprendido entre la pared 3 y las lédminas 5 de la mem-
20. brana, hay una cubierta flexible 30 consistente en una
serie de tiras de aluminio soldadas entre si para formar
wa tira de cubierte anular, Las tiras son también cemen-
tadas a la parte superior de la pared y soldadas a la ondu-
lacidén inferior del collar 15. Una serie de tuberias con
25, vdlvulas 31 van soldadas a la cubierta para permitir la
purge y llenado del espacio comprendido entre la membra-
na y la pared con nitrdgeno. Se inserta en el espacio
comprendido entre las ldminas 5 de la membrana y la pared,
lana de roca 32 hasta el nivel liquido del depdsito.
30, En la parte superior de la pared 3 hay unos
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pllares 20 en los que se fija en 21 una de las vari-
llas 22 que constituyen la superestructura. EL techo se
suspende de la superestructura por medio de colgadores
23, Unos bloques de hormigdén 24 se apoyan sobre pedes-
tales 26, contrarrestando asi todo empuje ascendente -
ejercido sobre la ldmina superior 17.

Anbes de llenar el depdsito con gas licuado,
se purga el espaclio comprendido entre la membrana y la
pared introduclendo nitrdgeno a través de las tuberias
%l. Después de purgarse, Se llena el espacio con ni-
trégeno y se mantiene bajo una ligera presibén de dicho
gas.

NOTA

Descerita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la prdc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modificacio-
nes de detalle en cuanto no alteren su prineipio fun-
damental. Tembién se hace constar que el invento co=
rresponde a una solleltud de patente presentada en In-
glaterre oon fecha y nimero siguientes: 15 de diciembre
de 1964, n¢ 50979/64, acogiédndose por lo tanto 2 los be-
neficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor y siendo lo que constituye la esencia del refe~
rido invento y por lo que se sollcita ler, Certificado
de Adicidén por "Mejoras introducidas en el objeto de
la patente principal n? 303.513, concedida el 7 de sep~
tiembre de 1964, por "Perfeccionamientos en dispositi-
vos de cierre hermético para depdsitos de gas licuado";

caractberizdndose por lo siguiente:
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12,~ Mejoras introducldas en el objeéé de i
la patemte principal n? 303,513, concedida el 7 de sep-
tiembre de 1964, por "Perfeccionamientos en dispositi-
vos de cierre hermético para depdsitos de gas licuado?,
que comprenden una membrana continua impermeable a
los fliidos provista de ondulaciones verticales exten¥
didas desde el fondo de la membrana hasgta la zona su-
perior de la misma, y unas ondulaciones horizontales
en la zona superior de dicha membrana por encima de
las ondulaciones verticales, una zona hasta la que
se extiende el extremo inferior de la membrana, cuya
zona contiene un material que es 1lfquido a temperatu-

ra ambiente pero s6lido cuando la membrana estd en

contacto con un gas licuado, une gerie de miembros estruc-~

turales verticales asegurados al exterior de la membra-
na en los canales o crestas de las ondulacliones ver-
ticales, estando espaclados dichos miembros a interva-
los suficientemente préximos para que la membrana resul-
te estable contra lag fuerzas hidrostdticas ejercidas
gobre ella, una pared gue rodea & la membrana, medios
de sujecidn de los eitados miembros estructurales a la
pared, una cubierta flexible conectada a la pared y &
la membrana poxr encime de los citados medios de suje-
cidn y medios para llenar el espacio encerrado por la
pared, la membrana, le cublerta y el material solidi-
ficable, con un gas lnerte.

28,- Mejoras, segin la reivindicacién 12, ca-
racterizadas porque la membrana se construye de aluminio
o acero inoxidable,

38,~ Mejoras, segin cualquiera de las reivin-
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dicaciones 12 y 28, caracterizadas porque la porcidn
horizontalmente ondulada se suelda a piezas de lémina,
cuyas plezas son soldadas teambién a las partes supe-
riores de las ondulaciones verticales.

42 ,- Mejoras, segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 12 y 22, caracterizadas porque el borde
superior de la porcidn verticalmente ondulada de la
membrane presents una ondulacidén tal que el paso de
las mismas corresponda al de las ondulaciones de la por-
¢idén verticalmente ondulada, y las ondulaciones proyec~
tadas estdn incurvadas hdcia el exterior y soldadas a
la poreidn horizontalmente ondulada de la membrana.

58,~ Mejoras, segin cualquiera de las an-
teriores reivindiocaciones, caractexrizadas porque los
miembros estructurales estdn asegurados a las porcio-
nes mds alejadas de las ondulaciones verticales, vistos
desds el exterior de la membrama.

62 ,~ Me joras, segin cualquierg de las ante-
riores reivindicaciones, caracterizadas porque los miem-
bros estructurales son vigas en I modiflcadas, en las
que cada uno de los dos ples de la I presentan entrantes
para la recepeidén de léminas adyacentes que constibuyen
le. membrens, y en las que los dos ples mencionados estdn
incurvados hédcia adentro.

72.- Mejoras, segin cualquiera de las anterio-
res reivindicaciones, caracterizadas porque la pared pre-
Senta unas varillas dispuestas verticalmente y hécia el
interior, a intervalos regulares.,

ge,- Mejoras, segin cualquiera de las anterio-

res reivindicaciones, caracterizadas, porque el dispo-
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sitivo de sujecién comprende una oreja articulable-
mente conectada por medio de un pasador a dos sopor-
tes situados a uno y otro lado de la oreja, estando
la oreja y los soportes separadamente conectados &
la pared y a un miembro estructural.
98,~ Mejoras, segin cualquiera de las an-
teriores relvindicaciones, caracterizadas, porgue por
cade miembro estructural hay solo un miembro de sujecidn.
108,~ Mejoras, segin cualquiera de las ante-
riores reivindicaciones, caracterizadas porque la zona
que contiene un material liquido a temperatura ambiente
pero s6lido cuendo la membrana estéd en contacto con tn
gas licuado, es un canaldn continuo que contiene a
dicho material,

1l2,- Mejoras, segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, en el que la cara interna
o ambas caras de la porcidén inferior de la membrana
estdn cubiertas con una capa de material impermeable a
los rlhidos y de bajo mddulo,

128,- Mejoras, segin cualquiera de las an-
teriores reivindicaciones, caracterizades porque la cu-
bierta se construye de aluminio o acero inoxidable.

138,~ Mejoras, segin cualquiera de las ante-
riores reivindicaclones, caracterizadas porque la cubier-
ta se conecta a la parte~superior de la pared y al fondo
del collar ondulado de la membrana.

142 ,~ Mo joras, segin cualquiera de las ante-
riores reivindicaciones, caracterizadas porque la cubier-
ta tiene una o mds tuberias de entrada provista de vdl-

vulas,
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152,- Mejoras, segin cualquiera d§

4 8-
riores reivindicaciones, caracterizadas porque el ;?
inerte es nitrdgeno.

162.- Mejoras, segin cualquiera de las snte-
riores reivindicaciones, caracterizadas porque el es-
pacio comprendido entre la pared y la membrana se llena
con un aislamiento térmico sélido pero eldstico.

178,~ Mejoras, segin la reivindicacidn 162,
caracterizadas porque el aislamiento es lana de roca.

18¢2,~ Mejoras, segin cualquiera de las ante-
riores reivindicaciones, caracterizadas porque el depdsi-
to es umo subterrdneo que comprende un hueco en la su-
perficie del terreno, ocuyo hueco es impermeabls a la sus=-
tancia a almacenar.

lo8,~ Mejoras, segin cualquiera de las anterio-
res relvindicaciones 12 a 172, caracterizadas porque la
membrana reviste todas las paredes lateralss de un de-
pbésito subterrédneo que comprende un husco practicado en
la superficle del terreno, siendo permeable a la sustan-
ola a almacenar las paredes laterales de la formecidn
del terreno, pero la pared inferior es impermeable a la
sustancia a almacenar,

202,~ Me joras introducidas en el objeto de la
patente principal n¢ 303.513, concedida el 7 de sep-
tiembre de 1964, poi "Perfeccionamientos en dispositi-
vos de cierre hermético para depdsitos de gas licua-
do"; tal y como queda descerito sustancialmente en la

presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos,
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