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La presente invención se relaciona con 

composiciones que contienen ácido fumárico y presentan 

un incrementado ritmo de solubilidad  en agua.
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Los ácidos orgánicos, particularmente e l 

ácido c ítrico  y e l ácido ta r tá r ic o , se han u tilizado



como acidulantes e in ten sificadores del sabor para una serie  

de productos alim enticios. El áoido c ítrico  se ha empleado 

profusamente con acidulante en productos alim enticios d e sti 

nados a d iso lverse en agua; ta le s  productos, debido a l a  na 

turaleza delicuescente del ácido c ítr ic o , tienen una incon­

veniente tendencia a absorber humedad y a formar una pasta 

en e l envase tr a s  permanecer en reposo, especialmente bajo 

condiciones húmedas y ca lie n te s. El áoido fumárico, que es 

más económico y más fácilmente obtenible que e l ácido c i t r i  

co, se ha empleado también comercialmente en productos aná­

logos, pero desgraciadamente e l ácido fumárico tiene un ba­

jo grado de solubilidad en agua f r í a ,  invirtiendo en algu­

nos casos hasta 24 horas en d iso lverse por completo.

Tal ritmo lento de solubilidad es indeseable en su u t i l iz a  

ción en la s  mezclas denominadas "bebidas instantáneas" . 

E stas mezclas de bebidas instantáneas son mezclas secas de 

productos químicos aromatizantes, colorantes y edulcorantes 

que pueden d isolverse en agua f r í a .  Por ejemplo, una mez­

c la  t íp ic a  contendrá aproximadamente 3,2 partes en peso de 

ácido fumárico y aproximadamente 11 partes en peso de una 

mezcla de bebida seca aromatizada con fru ta . La resultante 

porción acuosa ha de obtenerse con un mínimo de agitación  y 

deberá e sta r  lib re  de m aterial sin  d iso lver. Aunque se co­

noce la  reducción del ácido fumárico a un polvo fino y su 

u lte r io r  mezclado íntimo con un surfactante aniónico o no 

iónico, por ejemplo un e sta r  ácido graso de cadena larga  

p arc ia l de un derivado po liox ietilén ico  de un anhídrido exi 

to l  derivado del so rb ito l "Tweens", mejorando a s í  e l  ritmo 

de solución del ácido fumárico, t a le s  composiciones, a l  a l­

macenarse a temperaturas ambientes, incluso en un recipien-
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te cerrado, pierden rápidamente este deseable ritmo rápido 

de solución, perdiendo además gran parte, s i  no l a  to t a l i ­

dad, de su carácter solubilizado en periodos in feriores a 

un mes.

La presente invención proporciona nuevas compo 

siciones que contienen ácido fumárico y que poseen un in­

crementado ritmo de solubilidad en agua. E stas compo sicio  

nes comprenden (a) ácido fumárico finamente dividido, de 

un tamaño de partícu la  de 200 m allas standard estadouniden 

ses (abertura de criba de 0,074 mm) ó menos, preferiblemente 

de un tamaño de partícu la  medio de 15 mieras aproximadamen 

te ; (b) un surfactante no iónico o aniónico, ordinariamen­

te en una proporción del 0,05 a l  3% en peso y preferib le­

mente del 0 ,1  a l  2% en peso, basado en e l peso del ácido fu 

márico; (o) un azúcar, ordinariamente en una proporción de 

l/lO  parte en peso por lo menos y preferiblemente de 1/10 a 

1 parte en peso, por parte en peso de ácido fumárico. 

Adecuados azúcares inluyen a lo s  nanosacáridos y d isacári­

dos, particularmente hidrato de dextrosa y lac to sa .

Las composiciones de l a  invención no sólo po­

seen un incrementado ritmo de solubilidad , sino que además 

pueden almacenarse durante prolongados periodos en recipien 

te s  cerrados a temperaturas ambientes, sin  disminución del 

ritmo de so lubilidad . Son particularmente adecuadas para 

su empleo en mezclas de "bebidas instantáneas" secas y solu 

b les en agua f r ía  y no absorben grandes cantidades de agua 

n i forman una pasta  a l permanecer en reposo.

El ácido fumárico finamente dividido de un tama 

ño de partícu la  de 200 mallas standard estadounidenses (aber 

tura de criba de 0,074 mm) ó menos, puede obtenerse de diver



sas maneras, por ejemplo:

a) Vertiendo rápidamente una solución acuosa calien  

te (90 a 1003C) de ácido fumárico sobre hielo o en una mez 

c ía  de hielo y agua.

b) Neutralizando rápidamente una solución acuosa al 

calin a concentrada de una sa l m etálica a lca lin a  o alcalino- 

térrea  de ácido fumárico con un ácido mineral; y

c) Moliendo ácido fumárico en un "micronizador" (un 

molino de energía flu id a  destinado a reducir y c la s i f ic a r  

m ateriales en e l deseado tamaño de p artícu la  del orden de 

l a  miera).

Estos procedimientos de reducción del tamaño 

de p artícu la  del ácido fumárico ( a  excepción del última­

mente mencionado) pueden rea liza rse  en presencia del sur- 

factan te , lo que tiene luego por resultado un ácido furnári 

co finamente dividido que tiene encerrada una pequeña can­

tidad de surfactante que es generalmente su fic ien te  para 

lo s  efectos de l a  invención. En e l caso del procedimien­

to de tr itu ración  en seco ("micronización" ó "micro ato miza 

ción "), lo s  t r e s  componentes, ácido fumárico, surfactante 

y azúcar, pueden m iarse  conjuntamente para obtener l a  de­

seada mezcla Íntima de lo s  componentes esen ciales de la s  

nuevas composiciones de e sta  invención.

El surfactante empleado puede seleccionarse de

la s  amplias c la se s  de surfactantes aniónicos y no ión icos.

Preferiblemente, se emplean surfaotantes no tóxicos que

sean solubles en agua, por lo menos en l a  medida en que son

empleados en la s  nuevas composiciones. Como quiera que l a
actualmente/

mayoría de lo s  surfaotantes/disponibles son productos y mez 

o las técnicos que varían ampliamente en cuanto a e f ic a c ia  y
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concentración, l a  cantidad de suríactante requerida para ob 

tener lo s beneficios de e sta  invención puede variar conside 

rablemente entre un suríactante y o tro . En general, esta  

cantidad será del orden del 0,05 a l  3p- aproximadamente.

Los preferidos surfactantes atóxicos serán muy eficaces den 

txv del orden del 0 ,1  a l 2% aproximadamente en peso de ác i­

do fumdrico. Ejemplos típ ico s  de lo s preferidos surfactan­

te s incluyen:

Entidad química Nombre comercial

Sulfosuccinato d ioctil-sódico  (aniónico) Aerosol OT-B

Mo no este arato polioxietilén ico  de sorbi
taño (no iónico) *" Tween 60

Diol tetram etildecinico (no iónico) Surfynol 104

Solución de d io l tetram etildecinico y 
un éter a lq u il-fen ilioo  de g lio o lp o li 
etilèn ico  en g lic o l etilènico (no iónico) Surfynol TG

Sulfo acetato lau ril-sódico  (aniónico) Lathanol LAL

Queril-benoeno-sulfonato sódico, esencial 
mente lib re  de sa le s  inorgánicas (anióni­
co) Nacconol NRSF

También pueden emplearse mezclas de estos y 

o t ío s  surfactantes aniónicos y no ión icos.

El componente azucarado de l a  nueva composi­

ción de e sta  invención puede ser un monosaoárido o una mez­

c la  de e llo s , t a l  como glucosa, y/o d isacaridos, t a l  como 

lac to sa . Es preferib le l a  glucosa, especialmente l a  forma 

comercial conocida por Oerelosa (hidrato de dextrosa), pues 

to que e sta  última es muy eficaz , fácilmente obtenible y re 

lativamente económica. Preferiblemente, se emplea media 

parte aproximadamente en peso de azúcar por cada parte de 

ácido íumárico; sin  embargo, unas cantidades menores, es de 

c ir  l/lO de parte aproximadamente de azúcar por cada parte30
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de ácido, no produce apredablemente una reducción de estab i 

lid ad . Por o tra  parte, unas cantidades mayores de azúcar, 

h asta  partes iguales o más, pueden añadirse, pero como e l 

grado de e stab ilizac ió n  no se incrementa apreciablemente, 

ta le s  cantidades mayores no son recomendables.

Da acuerdo oon una versión preferida de e sta  in 

vención, se reduce a un tamaño de partícu la  de 6 a 8 mieras 

aproximadamente, en un molino de energía flu id a , una mezcla 

de media a una parte aproximadamente en peso de hidrato de 

dextrosa (Cerelose), aproximadamente una parte en peso de 

ácido fumárico y 0,01 parte en peso aproximadamente de su l- 

fo suco inato d ioctil-sód ico  (Aerosol OT-B), empleando a i r e ó  

vapor de agua como impulsor del "micronizador".

De acuerdo con o tra  versión, se disuelve ácido 

fumárico en agua caliente (90 a 100sC) en una concentración 

del 7% aproximadamente en volumen y se añade a l a  solución 

sulfosuccinato d ioctil-sód ico  (Aerosol OT-B) en una propor­

ción del 0 , 75% aproximadamente en peso del ácido fumárico.

La solución caliente se v ierte  sobre hielo y e l  resu ltante 

polvo fin o , después de secarse, se mezcla intimamente con 

un peso igual de hidrato de dextrosa (C erelose).

Las nuevas composiciones de l a  invención pueden 

incorporarse en compuestos aromatizantes, colorantes, edul­

corantes, tanto a r t i f i c ia le s  como n aturales, y sim ilares, 

que sean componentes conocidos de composiciones alimenticias, 

t a le s  como mezclas de "bebidas in stantáneas". La e s t a b il i­

dad de la s  mezclas bebibles no re su lta  afectada por l a  pre­

sencia de ta le s  componentes ad icion ales.

La invención se i lu s t r a  con lo s  sigu ien tes ejem 

píos, en lo s  que la s  partes y porcentajes son en peso y la s
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temperaturas se indican ensc.

EJEÍTIO 1 -

A 400 partes de ácido fumárico de 200 malas 

standard estadounidenses (abertura de criba de 0,074 mm), 

se añadieron 5,6 'a r te s  de monoestearato polio xietilén ico  

de sorbitano (Tween 60) d isu e ltas en 10 partes de agua y se 

mezcló la  masa en una mezcladora Hobart N-50 equipada con 

un agitador de palas que giraban a una velocidad de 20 rpm. 

Seguidamente, se añadid a l a  masa en l a  mezcladora Hobart 

en un periodo de 2 minutos, una solución de azúcar en in ci 

píente c r ista liz ac ió n  (preparada por calentamiento de una 

solución de 200 partes de sacarosa en una cantidad mínima 

de agua a 1153, enfriando dicha solución a 1102, añadiendo 

0,5 parte de azúcar 10 X de co n fitería  (un azúcar altamente 

refinada en forma de polvo) para nuclear l a  c r ista lizac ió n  

y enfriando luego l a  resultante solución a 1052). La re­

sultante masa se agitó durante 5 minutos, se tran sfir ió  lúe 

go a un horno a l vacio y se secó en él a 802 y 63,5 cm Hg 

de vacio durante unas 16 horas. El contenido en humedad de 

l a  resultante masa era in ferio r a l 0,1%. El producto seca­

do se pasó a través de cribas de 100 y 200 malas standard 

estadounidenses (aberturas de cribas de 0,149 y 0,074 mm). 

Se mezcló una cantidad del producto del cribado que conte­

n ía 3,2 partes de ácido fumárico, con 11,0 partes de una 

mezcla bebestible deshidratada y aromatizada con cereza, 

standard, que contenía aproximadamente un 1 ,0% de aroma da 

fru ta , aproximadamente un 1,0% de color de Food Drug ond Gos 

metic (según indica l a  US Boad and Drug Administrativa) y 

aproximadamente un 98% de dextrosa. La resultante mezola 

se almacenó en un adecuado recipiente con exclusión de aire
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A efectos de comparación, se mezcló con 11,0 par 

te s  de l a  base bebestible deshidratada, una mezcla prepara 

da de acuerdo con l a  patente estadounidense ns 3*009*810 y 

una preparada de acuerdo con e l ejemplo V de l a  patente es 

tadounidense n2 3.016.299, conteniendo cada una de e l la s  una 

cantidad de la  composición del ácido fumérioo equivalente a

3.2 partes de ácido íumárico. Cada una de la s  mezclas se 

almacenó bajo condiciones id én ticas. Los resultados de lo s  

ensayos sobre solubilidad , en lo s  que se añadieron aproxima­

damente 15 partes (una cantidad de l a  mezcla que contenia

3.2 partes de ácido fumárico) a 2.000 partes de agua helada 

(33) y se agitaron durante 3 minutos, se indican en l a  s i ­

guiente ta b la  1.

TABLA I

Composición de ácido Ensayo in ic ia l  
fumárico.

Después de Después de
una semana. dos semanas.

Espuma. Sólidos

Composición del
ejemplo 1 Ninguno Ninguno

Composición de la
patente estadouniden
se ns 3*009.810* "* Ninguno Ninguno

Composición de l a
patente estadouniden
se ns 3.016.299* "* Escasa Ninguno

Espuma. Só lid o s. Espuma. Só lid o s. 

Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno

Abundan Ninguno -  -
te . "

Abundan Escasa -  —

Como indican estos resu ltados, la s  composiciones 

de l a  invención poseían una excelente solubilidad in ic ia l  y 

podían almacenarse durante varias semanas por lo menos, sin 

pérdida en e l ritmo de solubilidad  en agua f r í a .  Las oompc- 

30. siciones del arte anterior intimamente mezcladas con un sur-
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factante, ó un saoárido, peno, no con ambos, son inadecuadas 

debido a una deficiente solubilidad in ic ia l ,  escasa estab i­

lidad  en almacenamiento, ó ambas cosas.

EJEMPLO 2 -

A una solución de 200 partes de ácido fumárico 

en 3.000 partes de agua calienta (94 a 100a), se añadieron 

1,5 partes de sulfosuccinato d ioctil-sód ico  (Aerosol 0T-B). 

La resultante solución se vertió rápidamente sobre 4.000 par 

te s  aproximadamente da h ie lo . El ácido fumárico u ltrafin o , 

cuyas partícu las promediaban prácticamente en su totalidad  

unas 15 mieras de tamaño, se f i l t r ó  del l ic o r  madre acuoso y 

se secó a un contenido en humedad in ferio r  a l 0 ,l%"en un hor 

no a l vacio a 50-60 s y 71 cm Hg de vacio.

La resultante masa se dividió en dos porciones 

Iguales. Una porción se mezcló "como ta l"  en una mezclado­

ra Víaring para d isociar lo s  grumos. La o tra  porción se mez 

ció con un peso igual de hidrato de dextrosa (Cerelose, Ora­

do 2001, Com Products Co.) en una mezcladora Waring, hasta 

homogeneizarse.

La solubilidad de l a  muestra "como ta l"  se de­

terminó añadiendo 3,2 partes de l a  misma a 2.000 partes de 

agua i r l a  (33) y agitando la  mezcla durante 3 minutos. El 

material recien preparado era rápida y completamente solu­

b le . Sin embargo, después de su almacenamiento a temperatu 

ra ambiente en un recipiente cerrado durante 4 d ías sólamen 

te , e sta  muestra "como t a l "  produjo- una moderada cantidad 

de material insoluble a l ensayarse para determinar su solu­

bilidad  mediante e l ensayo anteriormente d escrito .

La composición conteniendo hidrato de dextrosa 

se ensayó de manera sim ilar pero empleando 6,4 partes de la
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composición para e l ensayo. Este m aterial resultó  rápida 

y completamente soluble en agua f r í a  incluso después de un 

almacenamiento de 30 d ia s .

EJEMPLO 3 -
Se rep itió  e l procedimiento del ejemplo 2, con 

la s  sigu ien tes d iferen cias:

1) No se encontraba presente ningún sulfosuoci- 

nato d ioctil-sód ico  en l a  masa anegadora.

2) Se mezclaron 40 partes del ácido fumárico ul 

trafino  intimamente con 0,4 parte de sulfosuccinato d io c t i l-  

sódico y 40 partes de hidrato de dextrosa en una mezcladora 

'Jaring.
El resultante producto se almacenó durante 4 se­

manas en un recipiente cerrado y a temperatura ambiente.

La composición fuá rápida y completamente soluble en agua 

f r ía  a l ensayarse como se describe en e l ejemplo 2 , indican 

do l a  e fic a c ia  de este  método de preparación de la s  composi 

ciones de e sta  invención.

EJEMPLO 4 -
Se rep itió  e l procedimiento del ejemplo 2, em­

pleando en lugar de 1,5 partes de sulfosuccinato d io c til-só  

dico (Aerosol OT-B), 4 partes de estearato  po liox ietilén ico  

de sorbitano (Tween 60) .

El producto "como t a l "  poseía una excelente so 

lubilidad  en agua f r í a  inicialm ente, pero después de 7 d ias 

de almacenamiento produjo una cantidad apreciable de mate­

r ia le s  insolubles en e l ensayo de solución.

La composición que contenia hidrato de dextrosa 

poseía una excelente solubilidad en agua f r ía  inioialmente 

y retuvo e sta  c a ra c te r ís t ic a  incluso después de 14 d ias de 

almacenamiento.



Se mezcló intimamente en una mezcladora 'Jaring 

una mezcla de 40 partes de ácido fumárico u ltrafino  prepa­

rada conD se describe en e l ejemplo 3* parte 1 an terior,

5. 0,4 parte de su lfo succinato d ioctil-sód ico  (Aerosol OT-B)

y 40 partes de lac to sa  (Polvo Impalpable U .S .P ., de l a  Kuts 

chler Chemical Co. ) .  La resultante composición era rápida 

y completamente soluble después de 5 semanas de almacena­

miento en un recipiente cerrado y a temperatura ambiente.

10. EJEMPIO 6 -

Se rep itió  e l procedimiento del ejemplo 2 em­

pleando una mezcla de decinediol tetram etilico y un a lq u il-  

ie n ilé te r  de g lio o l polietilén ioo  en g lic o l etilènico (Sur- 

fynol TG), en lugar del sulfo Buccinato dio ctil-sód ico  (Aero 

15. so l 01-B). La resultante composición, después de 4 semanas

de almacenamiento en un recipiente cerrado y a temperatura 

ambiente, era rápida y completamente soluble en agua f r í a .  

EJEMPLO 7 -
La repetición del procedimiento descrito en el 

20. ejemplo 2, pero empleando una parte de sulfosucoinato d io c til

-sódico (Aerosol OI-B) y 1 parte de d io l tetram etil-decinioo 

(Surfynol 104), en lugar de 1,5 partes de su lfo succinato di­

o c t i l  (Aerosol OT-B), tuvo por resultado una composición que 

era fá c i l  y completamente soluble en agua f r ía  incluso des- 

25. pués de un mes de almacenamiento en un recipiente cerrado a

temperatura ambiente.

EJEMPLO 8 -

Se inoliò en un "micronizador" de 10 cm una mez­

c la  intima de 99 partes de ácido fumárico y 1 parte de su l- 

30. fosuccinato d ioctil-sód ico  (Aerosol OT-B), a razón de 2,25 kg
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por hora, empleando aire coxa impulsor. El resu ltante pro­

ducto ten ia un tamaño medio de partícu la  de 6 a 8 mieras en 

su dimensión más la rga . El m aterial finamente sólido se mes 

ció con un peso igual de hidrato de dextrosa (Cerelose) para 

producir una composición que era fá c i l  y completamente solu­

ble en agua f r ía  y que en almacenamiento en un recipiente 

cerrado a temperatura ambiente durante un periodo superior a 

2 semanas, no se deterioró en lo que respecta a su caracte­

r í s t i c a  de so lu b ilidad .

N O T A

D escrita suficientemente l a  naturaleza del inven

to , a s í  como la  manera de rea lizarlo  en l a  práctica, debe ha­

cerse constar que la s  d isposiciones anteriormente indicadas 

son susceptib les de modificaciones de detalle  en cuanto no 

alteren  su principio fundamental; también se hace constar 

que e l invento se re fie re  a una So lic itu d  de Patente, presen 

tada en Norteamérica con fecha 14 de Diciembre de 1.964 y nd 

mero 418.285, acogiéndose por lo tanto, a lo s  beneficios que 

conceden lo s  Convenios Internacionales on vigor, y siendo le 

que constituye l a  esencia del referido invento y por lo que 

se so l ic i ta  Patente de Invención por 20 anos en España, so-

bre: "PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UNA COMPOSICION DE

ACIDO FUMARI CO SOLUBILI CADA " ; caracterizándose por lo s i-

guiente:

1 .-  Procedimiento de preparaoión de una composi 

ción de ácido íumárico so lu b ilizada; adecuada para su empleo 

como componente de mezcla alim enticia y que contiene ácido 

íumárico finamente dividido y un surfactante no iónico o anió 

nioo, caracterizado porque se mezcla ácido íumárioo finamen­

te dividido de un tamaño de p artícu la  de 200 mallas standard30



estadounidense (abertura de criba de 0,074 mm) ó menos; 

con un surfactante no iónico ó anidnicoyun azúcar.

2 . -  Procedimiento, según l a  reivindicación 

1 , caracterizado porque se emplea del 0,05 a l 3% en pe­

so, y preferiblemente del 0 ,1  a l  2% en peso, basado en 

e l peso del ácido fumárioo, de surfactante no iónico ó 

an iónico.

3 . -  Procedimiento, según l a s  reivindicar- 

ciones 1 ó 2, caracterizado porque como surfactante se 

emplea sulfosuccinato d ioctil-só d ico , monoestearato po- 

lio x ie tilén ico  de sorbitano o una solución en g lic o l e t i  

Iónico de decinediol tetram etllico  y un áter a lq u il-fen i 

lico  de g lic o l p o lietilón ioo .

4 . -  Procedimiento, según cualquiera de la s  

anteriores reivindicaciones, caracterizado porque se em­

plea l / lo  de parte en peso, por lo menos, y preferib le­

mente de l / lo  a 1 parte en peso, del azúcar, por cada 

parte en peso de ácido fumárico.

5 . -  Procedimiento, según cualquiera de la s  

anteriores reivindicaciones, caracterizado porque como 

azúcar se emplea un mono sacárido o disacárido, p referi­

blemente hidrato de dextrosa o la c to sa .

6.  -  Procedimiento, según cualquiera de la s  

anteriores reivindicaciones, caracterizado porque l a  mez 

c ía  del ácido fumárico, e l surfactante y e l azúcar se rea 

l i z a  en saco.

7 . -  Procedimiento, según cualquiera de la s  

reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque se prepara 

una solución acuosa caliente de ácido fumárico y e l sur­

factante, e l  contacto de l a  solución caliente con hielo ó
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5 .

una mezcla de agua y h iele para producir una mezcla del ác i 

do fumárico finamente dividido y surfactan te, y e l mezclado 

en seco de e sta  mezcla con e l ázucar.

8 .-  "Procedimiento de preparación de una compo

sic ión  de ácido fumárico so lu b ilizad a", t a l  y como queda sus 

tancialmente desorito en l a  presente memoria.
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