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P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

por "UN REGISTRADOR DE GRAFICAS", a favor de la  fixma estadouni­

dense LEEDS AND NORTHEUP COMPANY, domiciliada en 4901 Stenton 

Avenue, F ila d e lfia  44) Pensilvania (U .S .A .) .

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se re fie re  a registradores del tipo 

en que e l  papel de reg istro  se mantiene en tensión para asegu­

ra r  e l  firme contacto con las púas impulsoras de un rod illo  

conductor y tiene por uno de sus objetos medios para mantener 
e l  papel en la  tensión apropiada sin empleo de rodillo  compen­

sador o de ro d illo s  con carga de re so rte .

En la  actuación de este tipo de registrador, es nece­
sario ensartar el papel de reg istro  sobre las púas impulsoras
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de un rodillo  conductor y  mantener el papel de gráficas en 

tensión para a segur ai* que e l  papel de g ráficas  mantenga su 

contacto de conducción con la s  púas impulsoras. Esta fuerza  

de tensión se ha desarrollado, en algunos dispositivos de la  

5 .  p ráctica  an te rio r, utilizando un rodillo  compensador con 

embrague deslizante, dispuesto de t a l  modo que e l  árbol con­

ductor del rod illo  comprensador pueda hacerse g ira r  a veloci­

dad ligeramente mayor que e l  rodillo  conductor, manteniendo 

a s i en tensión elppapel de re g istro  y asegurando la  relación  

10. conductora antes citada con los elementos conductores.
Aunque la  disposición antes citada se ha utilizado  

ámpliamente, deja algo que desear, por cuanto s i un operador 

desea inspeccionar extensiones de papel bastante largas de 

hechos registrados previamente, se hace necesario, o bien 

35.  so lta r  e l ro d illo  compensador, para que pueda desenrollarse 

e l papel registrado a fin  de inspeccionarlo con facilid ad .
En algunas aplicaciones, eE deseable que lo s hechos anteriores  

puedan inspeccionarse en periodos de tiempo relativamente 
largos o , cuando se n ecesita  movimiento del papel de re g istro  

20. a gran velocidad, proveer a la  inspección de extensiones re la ­
tivamente largas de papel de reg istro  correspondientes a bre­

ves lapsos de tiempo.
En otros dispositivos de la  p ráctica  an terio r, se 

ha eliminado e l rodill<y6ompensador y se han establecido otros  

25. medios de tensión que permiten la  inspección pronta del papel 

de g rá fica s . Estos dispositivos de la  p ráctica  anterior se 

caracterizan  por emplear ro d illo s  de fricc ió n  l i s o s , que se 
sitúan en lados opuestos del papel de g rá fica s , en re la c ió n  

opuesta. Uno de estos ro d illo s  es un ro d illo  de fricc ió n
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y está  conducido en relación  a l  rod illo  conductor del papel 

de g rá fica s . E l otro ro d illo  es un ro d illo  de presión. Se 

establecén reso rtes  u otros medios de presión para mantener 
en compresión los dos ro d illo s  y e l papel de g ráficas entre 

e llo s . De esta manera se mantiene la  necesaria fuerza de 

fricció n  sobre e l  papel de g ráficas  a medida que g ira  e l  
rodillo  de fricc ió n .

Sin embargo, eldispositivo de tensión que u tiliz a  

dos rod illos tiene c ie rto s  inconvenientes. Los dos ro d illo s , 
e l aparato de soporte y los medios de reso rte  o de presión 

comprenden gran número de piezas, lo eual implica mayor coste, 

asi como la  ocupación de mucho espacio en una caja de regis­

trador. Además, los ro d illo s  de fricc ió n  lisos deben ser 

relativamente grandes, para tener suficiente área su p erficial 
en contacto con e l  papel de g rá ficas , a finde que se 

establezca e l grado apropiado de tensión sin que se desgarre 

o arruge e l papel de g rá fica s .
De acuerdo coneste invento, se elimina la  necesidad 

de un rod illo  compensador o de rod illos opuestos y medios de 

presión asociados, a l mismo tiempo que se proporciona una dis­
positivo tensor de estruotura sen cilla , compacto y barato y 

que permite la  inspección inmediata y f á c i l  del papel de grá­
f ic a s . Más particularmente, se establecen una pluralidad  

de miembros que desarrollan tensión fric c io n a l, cada uno de 

los cuales lleva una pluralidad de dedos flex ib les . La 
acción e lá s tica  o de muelle de los dedos flex ib les  regula e l  

grado de fuerza de reso rte  o presiónqque ejercen los dedos 

sobre e l  papel de g rá fica s , regulando por lo tanto e l  grado 

de fuerza de f r icc ió n  y la  tensión resultante sobre e l papel
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de g rá ficas .

Respecto a los demás objetos y ventajas del invento, 

y para una descripción detallada de una modalidad preferida  
del (pismo, cabe re fe r irs e  a la  descripción que se efectúa ate­

niéndose a lo s  dibujos adjuntos, enlos cuales:

la  figura 1 , es una v is ta  isom étrica de las partes 

esenciales del registrador en que se ha aplicado e l  invento;

la  figura 2 es una v is ta  terminal del rod illo  conduc­

to r  y uno de los miembros que desarrollan tensión fricc io n a l;

y

la  figura 3 ilu s tra  o tra  modalidad del invento, en 

la  que lo s  miembros que desarrollan tensión fricc io n a l se 

ilu stran  en asociación con una t i r a  de desgarro dispuesta 

para e l  papel.

Con referen cia  a los dibujos, e l invento se repre­

senta, en una modalidad, aplicado a un registrad or 10 que 

tien e papel de re g istro  11 suministrado por un rod illo  a l i -  

mentador (no representado) y que presenta en un lado una serie  

de aberturas c ircu lares  l i a ,  ensartado sobre una pluralidad  

de púas c ilin d rica s  13a en e l  lado izquierdo de un rodillo  

impulsor 13. Un segundo juego de púas impulsoras c ilin d ricas  

13b, en e l  lado derecho del ro d illo , se extiende a través de 

aberturas 11b, rasuradas rectangularmente y que se extienden 

por e l borde derecho del papel 11.  Asi, cuando e l motor 35 
de conducción del papel hace g ira r  e l  ro d illo  conductor 13,



e l  papel se mueve en dirección antihoraria entorno a l  rodi­
llo  13.

Para, mantener e l papel de gráficas 11 en contacto 

firme con las púas impulsoras 13a y 13b y también para mante­
ner el papel en contacto suave con e l  rod illo  impulsor 13 

en la  región de un indicador de pluma 16, se han dispuesto 

dos miembros desarrollado res  de tensión frio cio n al 17 y 18, 
montados en un árbol 19. E l árbol 19, sostenido apropiadamen­

te  en un bastidor (no representado), tiene un engranaje condu­
cido 20 que engrana con un engranaje conductor 21 , fijado a l  

árbol conductor 22 del motor 15. Cabe señalar que e l  

engranaje conducido 20 es de menor diámetro que e l  engranaje 

conductor 21. En consecuencia, e l  árbol 19 g ira  con mayor 

velocidad. Cada uno de los miembros desarrolladores de 

tensión frio cio n al 17 y 18 incluye una pluralidad de dedos 

flex ib les , de longitudes ta le s  que sucesivamente contactan 

con e l papel de gráficas en la  región del rodillo  conductor 13 

y son arrastrados hacia abajo junto con e l papel, para mantener 

e l papel de g ráficas , en conjunto, bajo tensión. Estableciendo 

solamente dos miembros desarrolladores de tensión frio cion al 

17 y 18 adyacentes, y de preferencia hacia dentro, de la  serie  

de aberturas conductoras H a y 11b, se mantiene siempre e l  

contacto conductor y e l  papel de gráficas se mantiene, en toda 
la  extensión del ro d illo , ceñido a la  forma c ilin d rica  del 

ro d illo , para proporcionar una superficie l is a  en la  que la  

parte de pluma del indicador de pluma 16 puede ap licar su 
re g is tro . E l indicador de pluma 16 puede, desde luego, 

in clu ir , cualquier clase de dispositivo marcador y también 
puede in c lu ir , como se representa, un índice con e l  cual 

pueden leerse valores en una escala asociada 25.



-  6

El propio indicador de pluma 16 puede ser conducido, 

de manera convencional, por un cordón conductor 27 , ensartado 

en poleas de soporte 28 y 29, de las cuales la  polea conducto­
ra  28 gira  de acuerdo con la  fuerza de sal ida de un sisbema 

5 , medidor 30, que puede ser de cualquier tipo conocido. E l

rod illo  alimentador y e l  ro d illo  conductor puedei^star monta­

dos de manera conocida.

Más específicam ente, t a l  como se ve en la  figura 2 , 

e l ro d illo  13 conductor del papel g ira  en dirección antihorarja , 

10.  con e l  miembro desarrollador de tensión fricc io n a l 18 girando 
en dirección h o raria , pero a mayor velocidad, y los dedos 

flex ib les  del miembro 18 producen una acción de barrido conti­
nua y sucesiva sobre e l papel, alisándolo y aplicándole fuerzas 

dirigidas hacia abajo, para mantenerlo en tensión y en contac- 

15* to seguro de conducción con las púas impulsoras 13a y 13b. Los 

dedos flex ib les  del miembro desarrollador de tensión f r ic c io ­
nal 18 se deílectan a b a s a r  por encima del papel de gráficas  

sobre e l rod illo  impulsor del papel 13, proporcionando asi 
una fuerza de reso rte  que siempre asegura un contacto f rio c io -  

20. nal uniforme entre e l miembro desarrollador de tensión uni­

forma 18 y e l  papel de gráficas 11 , lo que mantiene una 

tensión constante y uniforme sobre e l  papel de g ráfi­

cas 11. Otra c a ra c te r ís tic a  del miembro desarrollador de 

tensión fricc io n a l 18 es que, cuando lo s dedos se deflectan,

25. una zona más ámplia de cada dedo y asimismo más de un dedo 

pueden establecer contacto con e l papel de gráficas 11. Asi 

pues, se aumenta la  duración del miembro desarrollador de 
tensión fric c io n a l, a s i como e l  grado de fuerza fricc io n a l.



¿démás, como se ha dicho antes, la  acción de resorte  de los 

dedos Reflectares elimina la  necesidad de reso rtes  au xiliares  

u otros medios de presión comunes a muchos dispositivos de 

3a  p ráctica  an terior para mantener la  fricc ió n  apropiada entre 

los miembros desarrolladores de tensión fricc io n a l y e l  papel 

de g ráficas .
Dado que e l principal requisito de los miembros 

desarrolladores de tensión es e l impulso descendente, continuo 

y uniforme, sobre e l papel de gráficas 11, se ve por la  figura  

3 que los elementos pueden en realid ad  estar situados detrás 
del papel y asociados con una t i r a  de desgarro 32 , que se 

establece con frecuencia en los instrumentos de re g is tro .
Más particularmente, en vez de la  impulsión de engranajes 

representada en 3a figura 1 , se establece en la  figura 3 una 

polea conductora 33 y una correa 34, ensartada sobre una polea 

conducida 35. Esta polea conducida 35 está  fijad a a un árbol 

19a sobre e l que están montados los miembros desarrolladores 
de tensión fricc io n a l 17 y lS , de los cuales se muestra solo 

uno, e l  elemento 18. Debe entenderse que, si se desea, 

pueden u tiliz a rse  más de dos de dichos elementos. Con e l  

ro d illo  conductor del papel girando en dirección antihoraria, 

como señala la  f 3e cha, se ve que los elementos desarrolladores 
de tensión, incluido e l  elemento 18, están girando en direc­

ción antihoraria , con sus dedos flexib les  tocando e l  papel 
de gráficas 11 , que oprimen contra la  superficie in terna, y 

hacia abajo a lo largo de la  superficie in terna, del miembro 

sustentador del papel de gráficas y la  t i r a  de desgarro 32,
Este miembro sustentador y la  t i r a  de desgarro están sosteni­

dos por e l bastidor y son relativamente ríg id o s. Asi pues, 

se desarrollan sobre e l  papel de gráficas 11 fuerzas tensiona-
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33 s a lo largo de su anchura que tienden a impulsarlo hacia  

ahajo y aparte d el rod illo  conductor del 13. En cualquier 

momento que se desee quitar del marcador o conjunto de indi­

cadores e l papel que ha recibido las inscripciones, no hay 
más que a lz a r  e l  extremo in fe rio r  del papel de g ráficas  para 

desgarrarlo a lo largo del canto agudo de la  t i r a  de desgarro.

E l grado y 3* dirección de inclinación de los  

dedos del miembro desarrollador de tensión fricc io n a l 18 son 
cuestión e le c tiv a  según las circunstancias en que haya de 

actuar e l reg istrad o r. Per ejemplo, cuando las  circunstancias  

requieren escasa fuerza de fricció n  y larga duración, los  

dedos deben ser inclinados en dirección opuesta a la  E re cció n  
de movimiento del papel de g rá fica s , como se ve en las figuras  

1 y 2. Si se desea alto  grado de fricc ió n , pueden in clin arse  

los dedos en dirección del movimiento del papel de g rá ficas , 
como se ve en la  figura 3. Desde luego, debe entenderse 

que los dedos no necesitan tener ninguna inclinación en 
ningún sentido, o sea que, en o tras palabras, deben ser norma­

les  a l  papel de g ráficas  11. Además, e l  grado de interefesen­

cia  o deflexión de los dedos a l  pasar sobre e l  papel de grá­

f ica s  es cuestión optativa. Mayor grado de deflexión de los 

dedos da por resultado mayor fuerza de fricc ió n , y viceversa.
Las dimensiones p articu lares , durometria, dirección  

y grado de inclinación de los dedos, grados de deflexión de 

los dedos y velocidades p eriféricas  re la tiv a s  entre lo s miem­
bros desarrolladores de la  tensión fricc io n a l y  e l  papel de 

g ráficas  dependerán entre o tra s  cosas, en una aplicación  
esp ecifica , del peso del papel de g ráficas  que se use, de la  

velocidad del papel de g rá fica s , de la  anchura del papel de 
gráficas y del diámetro del rod illo  conductor del papel.
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En una modalidad especifica del invento que aquí 

se expone, e l miembro desarrollador de tensión f r ic c io ra l  

se hizo de caucho Duna N, de 40 a 50 grados en e l durómetro, 

y ten ia 28 dedos de 3 mm de longitud por 4,5  nrn de anchura.

5 . Los dedos estaban deflectados en 0,75 mm, inclinados en ángulo 

de 30° en dirección opuesta a la  de rotación y tenían una velo­

cidad p eriférica  2,5 veces mayor que la  del papel de g ráficas . 
El registrador actuó muy satisfactoriam ente, manteniendo e l  

grado apropiado de tensión sobre e l papel de gráficas para 

10. todas las velocidades del papel entre 25 cm por hora y 10 cm 

por segundo.
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N O T A

D escrito e l invento se declaran nuevas y de propia 

invención la s  siguientes reivindicaciones, con prioridad de 

la  demanda de patente estadounidense NR 4-17*683 del 11 de 

diciembre de 1964.

1 . Un registrad or de g rá fica s , caracterizado porque 

comprende un ro d illo  conductor que lle v a  medios para establecer  

contacto con e l  papel conducido por é l y medios para mantener 

e l papel en tensión alrededor del ro d illo , comprendiendo lo s  

10 . medios últimamente citados una pluralidad de miembros con una 

superficie elásticam ente deformable para establecer contacto 

con e l papel y comprimirlo contra e l  ro d illo  conductor o un 

miembro sustentador, sobre e l  cual e l  papel pasa después de 

haber pasado sobre e l ro d illo  conductor, y medios para mover la  

15 . superficie de dichos miembros en dirección del movimiento del

papel, con velocidad mayor que la  del papel y en contacto f r i c c io -  

nal con e l papel para mantenerlo en tensión.

20
2. Un registrad or de g ráficas  según la  reivindicación 1 , 

en e l que lo s citados miembros tienen una pluralidad de dedos 

elásticamente deformables, que establecen sucesivamente, contacto  

con e l papel.
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3. Un registrador de g ráficas  según la  reivindicación 2, 

en e l  que cada uno de los citados miembros es de naturaleza  

c ircu la r , oon los dedos proyectados en tom o a su p e rfie ria .

5a 4 . Un registrador de g ráficas  según la  reivindicación 3f

en e l que lo s dedos están inclinados respecto a la  dirección  

ra d ia l, ya sea en la  dirección del movimiento del papel, ya 

sea en dirección co n traria .

10 . 5* Un registrador de g ráficas  según cualquiera de la s

reivindicaciones 1 a 4 , en e l que e l miembro sustentador es 

una barra contra la  cual puede desgarrarse e l papel.

6 . Un registrador de ggáficas.

Según se describe y reivindica en la  presente memoria 

descriptiva que consta de i& páginas foliadas y e scrita s  a 

máquina por una sola de sus caras , acompañadas de una i Emitía 

de dibujos.

Madrid, a 10 de diciembre de 196$. 

p . a . , JAiME tSERK

------------

Firmado. JOSE ROOMGUEZ
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