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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INV ﬁ NCION
en '
ESPANA
por VEINIE afios
a nombre de COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entided france-
sa, establecida en 29, rue de la Fédération, Parls, Francia,-
por:
"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO DE DETECCION DE LA CONTAMINA
CION RADIOACTIVA DE UNA SUPERFICIE"

El presente invento se refiere a un procedimiento -
de deteceibn de la contaminacién redicactive de una superfi-
cie y a un dispositivo que hace aplicacibn del mismo,

Este dispositivo se aplica a8l control de la conta-
minacidn radioactiva de grandes superficies fijas, especial-
mente de las carreteras, con ayuda de detectores mdviles, 6
el de la de grandes superficies mbviles, especlalmente de los
materiales tales como minerales radioactivos o materisles con-
taminados dispuestos sobre una banda transportadoras con ayuda

de detectores fijos.
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El control de la contaminacidn de superficies, tal

como el de las carreteras por ejemplo, con los medios habitua-
les, requiere la utilizacidn de una sonda de deteccibn que -
puede estar constitufda por un conjunito de contadores Geige-
Muller. En este caso, el detector es desplazado lentamente -
en la proximidad de la superficie a controlar de manera que

el nimero de impulsos eléectricos suministrados, unido a la -
importancia de la contaminacidn de esta superficie y ala ve-
locidad de desplazamiento del detector, sea suficientemente -
grende para representar de una manera segura el estado de es-
ta contaminacidn,

En el caso de superficies s controlar muy extensas,
el método que consiste en utilizar una sonda de deteccidn uni-
da a una sola cadena de medicifn clisica se muestra muy largo,
puesto que requiere una velocidad relativa de desplazamiento
de la superficie y de las sonde de deteccibn del orden de un
kilbuetro por hora o incluso inferior si se quiere detectar -
contaminaciones pequefias susceptibles de afectar a porciones
de superficie poco extensas.

Bl presente invento tiene por objeto un procedimien—
to de deteccibn de la contamineeibn radiactiva de superficies
y un dispositivo que hace aplicacibén del mismo, los cuales -
permiten paliar el inconveniente citado.

Este procedimiento de deteccidn de la contaminacién
radioactiva de una superficie se carscteriza porque consiste
en barrer cada porcidn de dicha superficie por una serie de -
detectores sucesivos y en medir y sumar las radiaciones detec-
todas sucesivamente por cada uno de los detectores encima de -
una misma poreibn de superficie,

El invento tiene igualmente por objeto un dispositi-
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vo de deteccidn de la contaminacibn radioactiva de una super-
ficie que incluye una serie de detectores de radiacibn equi-
distantes, dispuestos segin por lo menos una columna, y me-
dios de medicién de las radiaciones detectadas, caracteriza-
do porque incluye medios 14 de barrido a velocidad constante
de porciones sucesivas de dichs superficie por dicha serie -
de detectores 13 y medios 15, 16..,. 27 de suma de las radia-
ciones detectadas por cada uno de los detectores encima de
una misma porecidn de superficie.

Segin un modo de realizacibn preferido, el disposi-
tivo se caracteriza porque dichos medios de medicidn incluyen
una pluralidad de cadenas de medicibn 16 ... 27 en nimero -
igual al de los detectores de dicha columnag y medios 15 de -
conexibén que unen cade uno de dichos detectores 13 a cada una
de dichas cedenas de medicibn, respectivamente, y provistos -
de medios de permutacibén de las conexiones g intervalos de -
tiempos iguales, estando unidas sucesivamente cada una de las
cadenas de medicibn a cada uno de los detectores sucesivos -
de dicha columna.

Se describe a continuacibn, con referencia a las -
figuras 1 y 2 adjuntas, un modo de realizacibn particular -
del invento, dado a titulo no limitativo.

Ig figura 1 representa un esquema funcional de un
modo de realizacibn del dispositivo conforme al invento.

Ly figura 2 representa el esquema de principio del
brgano de unibn sonda de deteccibn-cadenas.

Se ve en la figura 1 una serie de doce sondag de -
deteccidn compuestas cada una de cuatro contadores Geiger-
Muller, teles como 13, estin colocadas sobre un carro mévil

14, arrastrado a una velocidad constante por encima de la -
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superficie estudiada. El eje de cada uno de los contadores -
est4 inclinado aproximadamente 459 sobre el eje del carro 14
y su longitud es tal que se obtiene un ligero recubrimiento
de las superficies barridas por cada contador en el curso -
del desplazamiento del carro. Las sondas de deteccién 1 a 12
estén unidas por medic de un circuito de unibén 15 con 12 cade-
nas de medicibn numerdas de 16 a é? y representadas al lado -
del carro para la claridad de la figura l. En la presente rea-
lizacibn, estas cadenas de medicién y el circuito de unibn son
llevados por el carro. La conmutacibén de las sondas de detec-
cidn sobre las cadenas de medicibn asociadas es mandada a par-
tir de un detector de proximidad 28 unido gl circuito de uniébn
15 por medio de una escala de recuento 29 de doce posiciones -
¥y de un circuito descifrador 30.

Lg figurs 2 representa el circuito de unibn 15 de -
las sondas de deteccidn y de las cadenas. Solos dos sondas de
deteccién 1 y 2 han sido representadas. A cada sonda de detec-
cibn estén asociados doce diodos designados de 31 a 42 para la
sonda de deteceibn 1 y de 43 a 54 para la sonda de deteccibn -
2.

Los cétodos de los diodos que corresponden a cada -
sonda de deteccién 1 (sonda por ejemplo) estén reunidos y co-
nectados a la sonda por medio de un condensador de unién 55 y
8 la masa eléctrica por una resistencia 56.

Doce circuitos de puerta 57 a 68 estén conectados -
al descifrador 30, Cada uno de 1os doce diodos asociados a una
sonda de deteccidn estd unido, por una parte, a una de las ca~—
denas de medieibn y, por otra parte, s uno de los circuitos de
puertas. Asi, en la figura 2, el 4nodo del diodo 31 estéd conec-

tado a la cadens de medicibén 16 por medio de un condensador 69
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en serie entre el circuito de puerta 57 y la masa eléetrica.

A cada circuito de puerta estd asocizdo un diodo -
de cada grupo de la manera siguiente:

EL circuito de puerta 57 estd sociado a todos los
primeros diodos asociados g las diferentes sondas que conec-
ta, respectivamente, a la cadens de medicibn 16 (por el dio-
do 31), a la cadena 17 (por el diodo 43 de la sonda 2) a la
cadena 18 (para el primer diodo de la tercera sonda, y asi -
sucesivamente), El circuito de puerta 58 estd asociado g los
segundos diodos de cads sonda que conecta, respectivamente, a
la cadena 27 (para el diodo 32) a la cadena 16 (por el diodo
44) a la cadens 17, etc. Y asi sucesivamente, segin una per-
mutacibn eirecular.

Asi, los circuitos de puertas sucesivos del cirecui-
to de unién 15 permiten conectar cada una de las sondas de -
deteccidn 1 a 12 sucesivamente a cada una de las cadenas de
medicibn 16 a 27, como se explica a continuacién.

Con el fin de poder encargarse de las informaciones
a tomar sobre una nueve superficie, cada cadena de medicibn -
es puesta g cero previamente a su conexién con la sonda de -
deteceidn 1.

Un disco, solidario de una de las ruedas del carro
14, lleva sobre su periferia pantallas metdlicas, que pasan -
por delante del detector de proximidad 28 en el curso de la
rotacibn. E1l diemetro del disco, el ndmero y la disposicibn -
de las pantallas son tales, que el detector de proximidad pro-~
porciona un impulso cada vez que el carro 14 se ha desplazado
una longitud igual al intervalo que separs dos sondas de de-

teceibn adyacentes (10 centimetros por ejemplo). Este impulso
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hace progresar en una unidad el estado de la escala de

recuento 29,

Al comienzo del control, la sonda de deteccién
1 estd unida a la cadena de medicibm 16, la sonda de detec-~
cidn 2 a la cadena de medicibn 17 y asi sucesivamente, has-
ta la sonda de deteceién 12 que ests conectada a la cadena
de medicibn 27: lg escala de recuento 29 ocupa la posicidn
"uno", y, por medio del descifrador 30, el circuito de puer-
ta 57 aplica un potencial positivo sobre los doce diodos
que estén asociados con é1l, y que establecen, cada uno, la
unién entre una de las sondas de deteccidn y dicha puerta
57. Entre los doce diodos citados, solo los diodos 31 y 43
han sido representados. Estos conducen y transmiten los im
pulsos suministrados por la sonda de deteccibn 1 a la ca~
dena 16 y los suministrados por la sonda de deteccibén 2
a la cadena 17, y asi sucesivamente. Por el contrario, los
circuitos de puerta 58 a 68 transmiten un potencial negati-
vo, de manerg que los diodos correspondientes son polariza-
dos en sentido inverso y no transmiten los impulsos.

Cuando el carro 14 se ha desplazado 10 centime-
tros, un segundo impulso hace pasar la escala de recuento
29 de la posicibn "uno" a la posicién "dos", Esta vez son
los diodos en unibn con el circuito de puerta 58 los que
conducen, estando blogueados los diodos en unibn con los
circuitos de puerta 57, 59 ...68. Los primeros conducen y
transmiten entonces los impulsos suministrados por la son-
da de deteccidén 1 a la cadena 27 y los suministrados por
la sonda de deteccién 2 g la cadena 16, estando unida en
esta ocasibn la sonda de deteccidn 1 a la cadena de medi-

cibn 27,
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Cuando el carro 14 se ha desplazago de nuevo uns

longitud de 10 centimetros, la cadena de medicibn 26 esti
conectada, la sonda de deteccién 12 estd unida a la sonda
de deteccibn 1, la sonda de deteccibn 2 a la cadena de medi-
cibn 27, la sonda de deteccidén 3 a la cadena de medicibn 16,
etc. ... hasta la sonda de deteccidn 12 que esta unida a la
cadena de medicibn 25,

Este dispositivo, por la conmutacidn sucesiva de
las doce sondas de deteccibn sobre una misma cadena, permite

amentar la velocidad del carro c.nservando a la vez un tiem

po aceptable de observacibm. Asi, siendo la longitud total
ooupada por las sondas de deteccibn de un metro veinte, si
el conjunto se desplaza a una velocidad de dos metros por se-
gundo, cada punto del sueloes controlado durante un periodo
total de seis décimas de segundo. esta duracibn de control
permite hacer una medicién con sproximacién del 25 %, a con-
dicibn de cue el nlmero de impulsos contados sea por 10 me-
nos igual a 15, lo que corresponde a una contaminacidn que
d4 un indice de recuento de 25 impulsos por segundo.

Bsti previsto un dispositivo de alarma que emite
una sefial sonors cada vez gue es rebasado un cierto umbral
y que puede ser percibida por el conductor del carro por me—
dio de un cascd de escucha. Esta seilgl debe ser mantenida has-
ta su desgparicibn por el operador. EL conjunto de las sondas
de detecciones esta recubierto de cinco centimetros de plomo
distribuido en 12 placas. El carro es remolcado por un trac-
tor provisto de un indicador de velocidad preciso y que puede
desplazarse a velocidades que varisn, por ejemplo, de 5 a 8

kilbmetros por hora.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en

- 7 -
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Frencia el dia 10 de Diciecbre de 1964 con el n¢ P,V. 998238,
se acoge a los beneficios del artfculo 51 del vigente Estatu-

t0 sobre Propiedad Industrial.
- N O T A -

Los pun%os de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes.

1,~ Procedimiento de deteccifn de la contaminacifn

radioactiva de una superficie que consiste en barrer cada

-porcién de dicha superficie por una serie de detectores su—

cesivos y medir y sumar las radiaciones detectadas sucesiva-
mente por cada uno de los detectores encima de una micma por-
c¢ibn de superficie.

2,- Dispositivo de deteccibn de la contaminacibn
radioactiva de una superficie que incluye medios de barrido
a veiocidad constante de porciones sucesivas de dicha super—
ficie por una serie de detectores equidistantes, dispuestos
segdn por lo menos una columna, y medios de medicidn acumula-
tiva de las radiaciones detectadas por cada uno de los detec-
tores de dicha columna encima de una misma porcibn de super-
ficie,

3.~ Dispositivo segln la reivindicacidn 2, en el
cuel dichos medios de medicidn inecluyen una pluralidsd de ca-
denas de medicibn en nlmero igual al de los detectores de di-
cha columna y medios de conexibn que unen cada uno de dichos

detectores a cada una de dichas cadenas de medicibn respecti-
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vemente, y provistos de medios de permutacibén de las cone-

xiones g intervalos de tiempos iguales, estando unida su-
cesivemente cada una de las cadenas de medicibn a cada uno
de los detectores sucesivos de dicha columna.

4.~ Dispositivo segin la reivindicacibn 3, en el
cual dichos medios de medicibén incluyen medios de pucsta a
cero después de ﬁn n@mero de permutaciones igual al de los
detectores de dicha columna.

5.~ Dispositivo segin la reivindicacifn 3 6 4, en
el cusl cada uno de los detectores estd unido z cada una de
las cadenas de medicifn por una serie de diodos a cada uno
de los cuales estad asociado un circuito de polarizacibn.

6.~ Dispositivo seglin una cualquiers de las reivin-
dicaciones 3 a 5, que incluye una pluralidad de columnas de
detectores paralelos e idénticos unos a otros, estando unidos
los detectores de una misma fila transversal con relacibn
a las columnas, en cada momento, a una misma cadena de medi-

cibn.

7.~ Procedimiento y dispositivo de deteccién de la

contaminacibn radioactiva de una superficie.

Tal y como se ha descrito en’ la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian y con los
fines que se han especificado. .

Bsta Memoria consta de nueve hojas escritas a mé-

guing por una sole cara.
, DIC. 1965
Medrid,

P, C. - 9 -
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