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MEMORTIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCIORN
formulada el 6 de Diciembre de 1.965
con el nim. 320,428
en
ESPARNA
por VEINTE afios
o nombre de KARL MARIA GRCOET'SCHEL, de nacionalidad alemana,
residente en Stolzestrasse 44, Bochum, Repiblica Federal -
Alemana, por:
"JN DISPOSITIVO DE APOYO DEL TECHO PARA EXPLOLACTIONES DE
EXTRACCION SUBTERRANEAS"

El invento se refiere a apoyos de techo destinados
en primer lugar a explotaciones de extraceidn bajo tierra -
del tipo constructivo basico, que se componen por 1o menos
de un cuerpo de fondo, una pluralidad de puntales telescé-
picos apoyados sobre este y un cuerpo de superestructura so-
portado por éstos,

Respecto a la carga de aslento y nominal a ser re-
sistida por estos apoyos asi como al nimero y la distribucidn
de los puntales sobre el cuerpo de fondo y de la resistencia

mecinica de la construccibn de superestructura a ser sopor-
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tada por éstos, se realizan estos gpoyos de forma tal, que -
bajo condiciones de techo normales resulte un efectd‘de sus~
tentacion suficiente para el techo., Pero en numerosésiéxplo—
taciones de extraccibn estan las condiciones de techc muy lejos
de ser normales y también durante la explotacidén de vn fi-
16n dado pueden variar las condiciones de techo respecto a -
las normales de tal forma, que a causa de estas caracteristi-
cas variadas del techo la entibacidn ya no corresponds a las
condiciones g cumplir.

Por el invento se crea un dispositivo de zpoyo de
techo del tipo descrito bisicamente al principio, medisnte -
cuya nueva forma de realizacidén resulta posible adecuar su -
efecto de apuntalamiento en los casos mas frecuentes a las
condiciones variasdas del techo, y también ajustarse a las va-
riaciones de las condiciones de funcionamiento, bajo las que
es empleado, de modo gue en tales casos no sea necesario re-—
cambiar la propia entibacibn contra una entibacidn més ade-
cuada a las condiciones que han variado.

Condiciones de techo normales, en el sentido en que
se emplea este concepto dentro del marco de la descripeidn -
que sigue, pueden caracterigarse por las siguientes peculiari-
dades:

a. La presidn del terreno se desarrolla perpendi-
cularmente a la superficie del ftecho, es decir, en un fildn
de situacidn horizontal en direccibn vertical;

b. el techo y el yacente se extienden paralelos en-
tre si;

c. el fildén se halla al menos aproximadgmente hori-
zontal, es decir, su inclinacibn es a lo sumo de 52;

d. el techo estd libre de fisuras, grietas 6 luga-
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res débiles verticales o de extensibn hacia arriba, que ge-

neralmente se extienden paralelos al frente de carkén en -
la zona entre el frente de carbbén y el terraplén, respecti-
vamente, la explotacibén vieja, en el caso de que se =xplote
por derrumbamientos sin terraplén.

La misidn del invento definide al principic se -
resuelve segln su ides basica por el hecho de gue en el -
cuerpo de fondo del dispositivo de apoyo de techo se pre-
vean ademds de agujeros de colocacién pera acuel ndmerc de
puntales que es necesario para un efecto de sustentacidn -
suficiente del apoyo cuando se emplee 8ste bajo las condi-
clones "normsles" definidas anteriormente, y que en lo que
sigue se denomina el nimero base de puntales, por 1o menos
un agujero de colocacidn mas, en el que pueden ser intro-
ducidos elementos o dispositivos de diversos tipos que com—
plementen el conjunto de entibacidn seglin cue esté dispues-
t0 al final de la comstruccibédn de fondo o en el medio o has-
ta en el centro del cuerpo de fondo. Tales elementos son por
ejemplo un apoyo 0 una riostra especial para el spuntalamien-
to del conjunto de entibgeidn contra fuerzas de empuje prece-
dentes del techo y/o en forma de escudo protector, para des-
viar rocas derrumbadas, asi como ademds un apoyo especial -
para asegurar el borde de derrumbamiento. En disposicidn -
central un agujero de colocacibn de este tipo es especial-
mente adecuado por ejemplo para la aplicacibn de un apoyo co-
mo dispositivo de seguridad contra deslizamiento de la uni-
dad de entibacibn soltada sobre yacente pendiente y/o como -
eje de pivotamiento de la unidad al virar la mismg con el
fin de corregir su direccidn de marcha.

Por lo tanto, tales elementos complementarios o =
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adicionales son en la mayoria de los casos Organos en forma

de barra o columnas o similares, gue preferiblementie se in-
troducen en posicibn angular cualquiers en el agujero de co-
locacibén adicional; getian o0 bien independientemente o de-
pendiendo de otros elementos complementarios y/o de 108 pun-—
tales aplicados continuamente.

En el caso de que el elemento complementario haya
de servir predominantemente al apoyo del techo, congivte -
aquél en un puntal, Puede ser un puntel de friccibu. Por lo
regular es un puntal hidrdulico, Ambos tipos de punial pue-
den ser de cualguier tipo constructivo conocido. Dos o més
dun agujeros de colocacibn asdicionales dispuestos en el eje
de simetria de la unidad de entibacién permiten el empleo -
simulténeo de varios elementos adicionales iguales o distin~
tos entre si.

Preferiblemente estén realizados el o los agujeros
adlcionales atravesando la placa de fondo hasts el yacente,
¥y en caso necesario son tapables mediante placas capaces de
sustentar, de forma que los elementos complementarios a apli-
car segin su tipo y su finalidad en el caso dado, puedan ser
colocados directamente sobre el yacente o sobre una placa de
tapa de este tipo.

Cuando la unidad de entibacidn ha de ser completada
por un gpoyo, que - como se menciond - se opongm a solicita-
ciones de empuje desde el techo y aparte as{ estas fuerzas al
menos en su parte sustancial de los puntales especialmente -
sensibles g ellas, ha de preverse convenientemente en sl ex-
tremo posterior de lg unidad de entibacidn el agujero en el
que ha de introducirse agquél., ELl apoyo puede ser regulado -

convenientemente en alturas y puede estar prolongado eventual-
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mente por un brazo articulable a su cabeza, brazo que trans-
mite el efecto de apuntalamiento también o sb6lo a los punta-
les anteriores o a la zona anterior de la construccidn de
superestructura.

Cuando el elemento complementario es puntzl de -
apoyo, no es necesario que actle éste durante toda la apli-
cacibn de la unidad de entibacibn - como ocurre también con
cualquier otro elemento adicional. Por el contrario, nn pun-
tal de este tipo por 1o regular sdlo serviri de puntal de -
reserva. S61o se extiende en el caso de que condiciores de
techo variadas exijan su empleo, o cuando exista la necesi-
dad de agsegurar la unidad de entibacién soltada sobre yacen-
te inclinado o de virarla como un conjunto, para corregir -~
su direccibn.

Un punto adicional de este tipo puede ser empleado
para el apoyo adicional de la construccibn de superestructu~
ra de la propia unidad de entibacidn o también ser aplicado
directamente contra el techo mediante un elemento sustenta-
dor propio (placa de cabeza, cabeza o similar).

En este Gltimo caso, el puntal adicional, puede, -
si se desea, ser extendido hasta una altura mayor que la -
de los puntales normales del apoyo de techo, de forma que
2l cuerpo de superestructura de este puntal adicional pueda
sustentar entonces como tal el techo localmente en el lugar,
en el que se hable un punto de rotura o débil del mismo,

En lugar de varios agujeros de colocacibén adicio-
nales en el eje de simetria del cuerpo de fondo puede estar
previsto un agujero alargado que preferiblemente se extien-
da en esta direccidn, que atraviese a la placa de fondo en

toda su longitud o en una parte de ella. También un agujero
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alargado de este tipo puede ser cublerto eventualmente del -
$040 0 parcialmente mediante placas. ELl agujero alargado per
mite de manera especialmente ventajosa el asiento de uno o
varios puntales adlcionales en cualquier punto de su longi-
tud.

Segln una caracteristica especial del invento, de
las paredes de limitacibn anterior y posterior del szujero
alargado, la posterior, que deja libre una abertura para la
salida de rocas que hayasn caido dentro de la ranura, puede
estar desarrollada para dar un elevado escudo de proteccidn
contra rogas de derrumbamiento, gue preferiblemente se ensan-
cha de tal forma, que coopere uniformemente a la rigidizacibn
del cuerpo de fondo hendido por el agujero alargado.

Para facilitar 1lg salida del agujero alargado de
pequefias rocas que hayan caido en él, pueden estar realiza-
das sus paredes laterales con divergencia desde arriba asaba-—
jo y/o desde adelante atrés.

En todos los casos en que el drgano a introducir -
en el agujero de colocacidn gdicional o en la ranura sea un
puntal, puede ser éste un puntal doble dispuesto coaxialmen=—
te, que forma parte del estado de esta técnica (memoria de
patente belga n? 652 266 del solicitente), del cual cada pun—
tal soporta un propio elemento de sustentacidn y en el cual
el puntal exterior (con la superficie de trabajo mayor) pue-
de gctuar en caso necesario también como amplificador de pre-
sibn para el puntal interior con una conexién hidriulica co-
rrespondiente,

Como otrs posibilidad a elegir puede ser uno de los
puntales normales del apoyo de techo un puntal doble dispues-

t0 coaxialmente de ese $ipo y estar conectada entoncés la cé-
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mara de presibn del interior de sus dos puntales, cn el que
puede ser incrementeda la presidn por la accifn del éubolo
mayor del puntal exterior de los dos, con la cémara dc pre-
sién del puntal adicional colocado en el agujero de c¢oloca~
cién adicional o en lg ranura, de forma que simulténeamente
con la presién del puntal interior del puntal doble se in-
cremente tambidn la presidn en el puntal adicional. Los mis-
mos efectos pueden lograrse cuando bien el puntal adicional
bien uno de los puntales normales del conjunto de entibacién
se halle colocado en un amplificador de cargs de aciento en
forma de vasija, es decir, en una prensa hidrdulica cue cons-—
tituya el recipiente de apoyo del puntal.

Al emplear el invento en un conjunto de entibacidn
de varios puntales de un sblo paso la realizacibn del aguje-
r0 de colocacibn adicional en su cuerpo de fondo como ranura
tiene la ventaja especial de apear mediante puntales coloca-
dos en la ranura ¢l brazc posterior de una viga dispuesta -
encima de esta ranura, en especial de una viga longitudinal
aue sea desplazable en el curso del avance de la explotacidn
hacia adelante al campo recién despejado por deslizamiento
sobre su apoyo proplamente dicho y con ello lleva consigo el
puntal adicional gue hasta entonces apeaba a su brazo poste-
rior, después de descargar agquél. Un puntal adicional de este
tipo es fijado entonces de tal modo & la viga, que en la fase
de avance sea levantado algo por efecto de muelles o similar
del yacente y participe entonces en suspensién del movimien-
to de avance de la viga longitudinal. En este caso y de ser
necesario se guie el extremo, posterior de la viga longitu-
dinal, cuyo peso estd aumentado por el del puntal suspendido,

de manera ssegurada contra descendimiento, en otras partes de
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la construccibdn de tejado.

Al realizar el agujero de colocacibdn adisicnal con
ranura y emplear un cuerpo de fondo de este tipo pure. el ~
posterior de dos conjuntos desplazables independienizumente,
un puntal colocado en la ranura que apea adicionalmente el
brazo posterior de lg viga longitudinal puede estsr comunica-—
do bien con el,cuerpo de fondo del conjunto parcial anterior
o bien con el dispositivo de desplazamiento, medisnte un ca-
ble de tiro, varillaje o similar, de tal forma, que pueda
ser movido hacia adelante como puntal arrastrado respecto al
cuerpo de fondo posterior durante el movimiento de avance -
del cuerpo de fondo anterior, mediante el conjunto parecial
enterior.

Considerando los ejemplos de realizacidn represen—
tados en los dibujos se explica el invento con mis detalle.

Ig figura 1 muestra una vista lateral, percialmen~
te en seccibn;

la figura 2, visto desde arriba, un caballete de
entibacién de tres patas, de construccidn en si conocida, -
cuyo cuerpo de fondo estd provisto de acuerdo con el inven-
to de un agunjero alargado;

la figura 3 es una vista desde arriba sobre los dos
cuerpos de fondo de una unidad de entibacidn de dos pasos;

la figura 4 muestra un cuerpo de fondo parecido -
de un caballete de tres patas, en vista desde arriba;

la figura 5 muestra en vista desde arriba y

la figura 6 en vista latersl el cuerpo de fondo de
un cagballete de ocuatro patas;

la figura 7, el cuerpo de fondo en la direccibn de

marcha en seccibn, y
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lg figura 8 representa un elemento adicional reali-

;’L'jﬂ N

zado en forma de entibo ajustable en altura.

En la figura 1 esti designado con 1 el cuarpo de -
fondo del caballete & entibacibn representado y con 2 ¢l agu-
jero adicional, que estd realizado en forma de agujerc alar-
gado. 3 y 4 son los dos puntales posteriores de reglizacibdn
simple; el apoyo anterior consiste en un puntel doble 5 dis-
puesto coaxialmente, con el puntal interior 6 y el purtal ex-
terior 7. Sobre el &mbolo hueco 8 del dltimo estd colceado un
yugo 9 en forma anular, cuyos brazos leterales sustentan la
zona anterior de la viga longitduinal 10, 11 del cuevpo de -
superestructura exterior, mientras que sobre los puntales 3,
4 descanza la zona posterior de esta superestructura. Trave-
safios 12, 13 algo bajados unen las vigas longitudinales para
dar un marco rigido 10 hasta 13, En la figura 2 se ha indica-
do este cuerpo exterior de superestructura con linea de pun-
t0s y rayas. El puntal interior 6 del apoyo 5 anterior dis-
puesto coaxilamente pasa a través del yugo 9 en forma de ani-
1lo y sustenta el sistema de superestructura interior consis-
tente en las vigaé longitudinales 14 (puntos y rayas en la -
figura 2). Ia quicionera 15 dispuesta en la viga 14 es un ~
cojinete de deslizamiento, sobre el que la viga 14 puede ser
corrida hacia adelante mis alld del medio de transporte 16,
al pafio recién puesto al descubierto, como se ha indicado
por linea de trazos, por ejemplo de modo hidraulico.

Con el extremo posterlior 17 de la viga 14 estd uni-
da con posibilided de suspensibn mbévil la cabeza del puntal
adicional 16 de acuerdo con el invento, que se apoya direc-
tamente sobre el yacente pasando a través del agujero alar-

gado. Detrds del puntal 18 forma el escudo de proteccibn 19
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la pared de cierre de la ranura 2 que rigidiza al cuerpo de
fondo 'hendido; la pared esti separada un trozo del yacente,
para formar una abertura de sglida 20 para pegueiias fACas
que hayan penetrado,.

El agujero alargado 2 hace posible el movimiento
de avance sincronizado del puntal adicional 18 en posicidn
guspendida de la viga desplazada hacla adelante sobre su
apoyo 6 o el cojineté de deslizamiento 15 (compérese la li-
nea de puntos y rayas del puntal 19 en la figura 1).

Bl puntgl adicional 18 puede ser conectads hidriu-
licamente gl puntal interior 6 del apoyo 5(no representado en
el dibujo) y por lo tanto junto con el puntal 6 puede ser
expuesto a una cargs de asiento mayor, haciendo efectivo como
prensa hidrdulica el puntal exterior 7 del puntal doble 5 con
la vélvula de alimentacidn al puntal 6 asentado cerrada.

La figura 3 mwestra una vista desde arriba sobre
los dos cuerpos de fondo de una unidad de entibacibn de dos
pasos., BEn el agujero alsrgado 2 del cuerpo de fondo 1 del -~
conjunto parcial posterior formado igualmente por un caballe-
te de tres patas estd colocado el puntal adicional 18. Como
se vé, estd unido éste mediante un cable de arrastre 21, que
rodea g su ple, con el cuerpo de fondo 24 del conjunto par—-
cial enterior de la unidad de entibacibn 22 y 23. Las lineas
de puntos y rayas muestran el puntal 18, el cable 21 y el
cuerpo de fondo 24 en posicidn avanzada, es decir, después de
que el puntal 18 ha sido arrastrado con rozamiento en el agu-
jero alargado 2.

La figura 4 muestra un cuerpo de fondo la parecido
de un caballete de tres patas con puntales posteriores 3, 4

y puntales anteriores 25. Entre los puntales 3 y 4 presenta
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el cuerpo de fondo un agujero de colocacibn adicional 26 me

nor o (con puntos y rayas) un sgujero adicional 27 mayor, en
el primero de los cugles puede ser introducido por ejemplo
un puntal o un apoyo de arriostramiento y en el dltimo de
los cuales, también, un puntal, el cual estd equipado con
un recipiente de apoyo realizado como amplificador niarduli-
co de la carga de asiento. En 28, aproximadamente en el cen-
tro del cuerpo de fondo la estd previsto otro agujero adicio
nal mis, preferiblemente para un puntal de seguricdzé contra
deslizamiento de la unidad de entibacibn sobre el yacente
inelinado, que al mismo tiempo forme un eje de pivotsmiento
para la basculacidn de la unidad 43 entibaecibn en el caso de
ser necesarias correcciones de direccibdn.

:l emplearlo como apoyo adicional del techo, el
puntal colocado en el agujero alargado 28 es conectado con-
venientemente de modo hidrdulico con otro puntal adicional
més provisto de un amplificador de la carga de asiento, que
eventualmente se introduce en el taladro 27, de forma que
pueda participar en el posible sumento de la carga de asien-
to0 de este dltimo,

Lg figura 5 muestra en planta desde arriba y la
figura 6 en vista lateral el cuerpo de fondo 1lb de un caba-
llete de cuatro patas equipado con los puntales normales 3,
4, 29, 30. El ggujero alargado 31 del cuerpo de fondo 1lb de
este caballete de cuatro patas llega desde una pared poste-~
rior realizeda en forma de escudo de proteccibn hasta una pe-
red anterior 32 eventualmente prevista. El agujero alargado
estd ocupado con dos puntales adicionales 33, 34, cuyas par-
tes inferiores estdn unidas mediante varillaje 40 o elemen-

tos similares y que pueden apear conjuntamente una viga lon-
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gitudinal con brazo anterior especlalmente largo, no repre—
sentada en el dibujol Los puntales 33, 34 con su vige -for-
man entonces dentro del caballete de cuatro patas un siste~
ma de apuntalamiento desplazable hacia adelante en si mismo.
Convenientemente se equipa en este caso el puntal 34 6 el -
puntal 33 con un recipiente de apoyo realizado como amplifi-
cador de la carga de asiento.

La figura 7 muestra el cuerpo de fondo 16 en lg -
direccién de marcha en una seccidn y permite reconooef en la
pared interior abajo 35 la doble conicidad del agujero alar-
gado, que también estd indicada con puntos y rayas en la fi-
gura 5.

Finalmente, en la figura Omestd representado en 36
un elemento adicional realizado en forma de entibo ajustable
en altura, que estéd colocado en un agujero adicional poste-
rior del cuerpo de fondo l¢ y transmite a través de un enti-
bo con articulacibn 37 el efecto del entibo a la parte ante-
rior de la construccidn de superestructura 38. EL entibo 36
constituye al mismo tiempo el pivote de montaje para el es-
cudo de proteceidn 39.

Naturalmente no se limita el invento a las formas
de realizacibn descritas individualmente en lo que antecede
y representadas en las figuras, respecto a las cuzles, por
el contrario, son posibles variaciones en muy diversos sen-
tidos, sin apartarse de su idea bésica.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Gran Bretafia, el dfa 7 de diciembre de 1.964, con el nimero
49739/64, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi-

gente Estatuto sobre Propliedad Industrial.
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Los puntos de invencidn provia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

l.~- Un dispositivo de apoyo del techo con dos 6
mis puntales gue descansan sobre un cuerpo de fondo y sus-
tentan un cuerpo de superestructura, caracterizado por al
menos un agujero de colocacibn adicional al nimero de aguje-
ros de colocacibn & sujeciones que se necesitan para el ni-
mero minimo requerido de puntales para la sustentacidn del
cuerpo de superestructura, dispuesto en el cuerpo de fondo,
agujero adicional para un elemento a emplear a eleccibn,
eventualmente ajustando a é1 el cuerpo de superestructura o
partes del mismo, que complementa segin la necesidad la uni-
dad de entibacién, tal como un apoyo o una riostra especia-
les para absorber fuerzas de empuje desde el techo y/o para
la desviacidén de rocas de derrumbamiento, asi como ademis -
un apoyo para el aseguramiento adicional del borde de derrum
bamiento y/o como eje de pivotamiento que permita el giro -
de la unidad de entibacibn soltada, con el fin de alinearla,
¥ similarmente un dispositivo de seguridad contra el desli-
zaniento de la unidad de entibacién soltada sobre el yacen-
te.

2.~ Un dispositivo de apoyo del techo segin el pun-
to 1, caracterizado porque el agujero de colocacidn en nime-
ro minimo de uno atraviesa una escotadura del cuerpo de fon-
do y porque el elemento adicional por é1 recibido estd colo-

cado sobre el yacente, eventualmente sobre un elemento de
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fondo propio.

3.- Un dispositivo de apoyo del techo, segin el
punto 1 y/é el 2, caracterizado porgque el elemento’comple—
mentario es un brgano en forma de barra, columna o<;imilar,
preferiblemente en una posicidn angular cuelquiera, coloca-
ble en el agujero de colocacibn adicional, independientemen-
te o también en dependencia de otros elementos compiementa-—
rios y/o de los puntales instalados continuamente.

4.- Un dispositivo de apoyo del techo segir uno
de los puntos 2 y 3, caracterizado porque el elemento com-
plementerio es una unidad de émbolo y cilindro, preferible-~
mente un puntal hidriulico.

5.- Un dispositivo de apoyo del techo segin el
punto 4, caracterizado porgue el puntal colocado en un agu-
jero de colocacidn adicional, que eventualmente atraviesa a
éste, apea adicionalmente en lugares a eleccibn partes de
la construeccién de superestructura.

6.— Un dispositivo de apoyo del techo segin el pun
to 4, caracterizado porque el puntal colocado en un sgujero
de colocacibn adicional, que eventualmente abtraviesa a éste,
actia sobre el techo a través de un elemento de sustentacibn
propio independiente de la construccibn de superestructura
0 tembién en sustentacibn directa.

Te= Un dispositivo de apoyo del techo segin uno o
varios de los puntos 1 hasta 6, caracterizado porgue un agu-
jero de colocacibén adicional estd prolongado en forma de
agujero alargado, que preferiblemente se extiende en la di-
receibén de marcha del dispositivo de apoyo, que preferible-
mente atraviesa a la placa de fondo en toda su longitud o

parte de ella y que eventualmente es tagpable, agujero alar-
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gado cue es caflaz de acoger en diversos lugares de su lon-

gitud uno o varios puntales adicionales.

8.~ Un dispositivo de apoyo del techo, segin el
mto 7, caracterizado porque las paredes laterales del
agujero alargado divergen desde arriba hacia abajo y/o des-
de adelante hacia atrés.

9.~ Un dispositivo de apoyo del techo segin el
punto 7 y/0 el punto 8 con una viga longitudinal ~ve forma
un sistema de superesiructura interior apeado por un puntal
que se extiende dentro de un sistema de superestruvsura ex-
terior y que es movible hacia adelante respecto & Gse, ca-
racterizado porgue un puntal adicional dispuesto er el agu
jero alargado apea a la zona posterior de la viga longitu-
dinal, y es arrastrado por la viga longitudingl, suspendido
de ellsg, en su movimiento de avance sobre o con el puntal
anterior que apea a la viga, dentro del agujero alargado.

10.~ Un dispositivo de apoyo del techo seglin el
punto 9, en el gque la viga longitudinal es arrastrada por
su puntal corrido independientemente, caracterizado porque
la parte inferior de un puntal adicional estd conectado me-
diante un varillaje, un cable o similar con la pacte iajerior
del puntal sue sustenta a la viga longitudinal o una parte
del dispositivo de corrimiento que desplaza a este punial
hacia adelante,

1l.- Un dispositivo de apoyo del techo segin uno
o0 varios de los punitos 4 hasta 10, caracterizado porque un
puntal adicional est§ provisto de un amplificador de la car-
ga de asiento zue consiituye su recipiente de colocacién.

12.- Un dispositivo de apoyo del techo segin 21

punto 1l, caracterizado porgue un puntal adicional provisto
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su recipiente de colocacibn estd combinadamente conescta-~

do con uno o varios otros puntales del mismo conjuato de
entibacibn en una manera que influya sobre su carga de
asiento o porque &1 mismo es influenciable hidriulicamente
por un puntal equipado con un aplificador de la cérga de
asiento de este tipo.

13.- Un diépositivo de apoyo del techo segin
uno o varios de los puntos 4 hasta 10, caracterizado por-
que un puntal adicional es un puntal doble dispuesto
coaxlalmente que permite un aumento de la carga de‘esiento
de su puntal interior.

14.~ Un dispositivo de apoyo del techo segdn uno
0 varios de los puntos 4 hasta 10, caracterizado porque un
puntal gdicional esti combinado de modo influencigble hi-
drdulicamente con un puntal doble dispuesto coaxialmente
que constituye una parte componente del mismo conjunto de
entibacibn,

15.~ Un dispositivo de apoyo del techo seglin uno
0 varios de los puntos 1 hasta 14, caracterizsdo porque la
pared de cierre posterior del agujero de colocacibn adicio-
nal estd prolonzada hacia arriba formendo un escudo de pro-
teccidn que rigidiza a éste y preferiblemente es complemen—
table por empleo de eleaentos de arriostramiento para re-
coger fuerzas de empuje desde el techo,

16.~ Un dispositivo de apoyo del techo segin uno
o varios de los puntos 1 hasta 15, caracterizado porque el
elemento complementario introducido en un agujero de colo-
cacibn adicional es un entibo que eventualmente lleva un

escudo de proteccidn, preferiblemente ajustable en altura,
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vertical o ineclinado, en cuya parte de cabeza pueden ser
articulados brazos de articulacibn o elementos de'ébbyo
similares que actuan como arriostramiento sobre otféé Z0—
nas Gel dispositivo de gpoyo.

17.- Un dispositivo de apoyo del techo gggﬁn uno
0 varios de los puntos 1 hasta 7, caractérizado por dispo-
sitivos rigidos o elisticos de reposicibn por ejémﬁlo cu-
fias, muelles de ballesta o similares, que actuan sobre el
brgano complementario, preferiblemente desconectables, gue
tienden a mantener el brganc complementario a Qistancia del
borde inferior, segin la pendiente, del agujero slargado.

18.- Un dispositivo de apoyo del techo para ex-
plotaciones de extraccidén subterraneas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Legta memoria consta de diecisiete hojas escritas

a méquina por una sola cara.

28 UIL 1965

P. A.  Alhbop de] Elzgburu

Madrid,
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