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por 'TROCEDIMIENTO PARA LA SINTESIS DE POLIMEROS PROTEGIDOS 

CONTRA LA ACCION DE IOS RAYOS ULTRAVIOLETA", a favor de l a  

flxma suiza CIBA SOCIETE ANONYME, residente en BASILEA (Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Se ha descubierto que, mediante ligadura de 

grupos alquenilicos, se l le g a  a nuevos y valiosos polímeros 

protegidos contra l a  acci&i nociva de lo s  rayos u ltrav io le­

ta , s i ,  con ayuda de catalizadores de polimerización, se ha.

5. ce reaccionar 0,1 a 100%, por lo menos, de un compuesto de 

l a  formula



10.

15.

20.

donde

y Ug sign ifican  un átomo de hidrógeno, un átomo 

de cloro o un grupo m etílico, 

y Vg sign ifican  un átomo de hidrógeno o un grupo 

m etílico y

D s ig n ific a  un grupo aiquenílico de peso mole­

cular bajo,
i

y 99,9 a0%, por lo menos, de otro compuesto capaz de reaccio­

nar con lo s grupos aiquenílicoa.

Los nuevos polímeros contienen por lo tanto de 

0 ,1  a 100%, por lo menos, de elementos estructurales de un 

compuesto de l a  fórmula (1) y de 99,9 a 0%, por lo menos, de 

elementos estructurales de otro compuesto polimerizable.

En la s  materias de partida de l a  fórmula (1), D 

s ig n ific a , por ejemplo, un grupo de l a  composición25.
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10.

15.

donde Y representa un grupo m etílico o, preferentemente, un 

¿tomo de hidrógeno. D puede ser además uno de lo s grupos 

-CH=OH-CHg o -CfCgH^isCHg. Los grupos m etílicos U y /o Y, 

a s i como eL ¿tomo de cloro U, pueden h aü arse  en posición 

meta o, particularmente, en posición para, o respectivamente 

en posición orto y para, respecto a l  enlace con e l anillo 

triac in ico , por ejemplo de l a  manera siguiente:

( 2)

c

N N

C 0
^  /

N

O

o —C-CH=CH

20. donde U ,̂ U ,̂ y Vg tienen e l significado ya expuesto .

^1 y ^2' ^  ^1 y ^2' se r  iguales o diferentes.

A lo s  h idroxifen iltriacin as de l a  íóimula (1) se 

l la g a  por métodos ya de s i  conocidos, por ejemplo haciendo 

reaccionar 2 ' , 4 '-d ih idroxifen iltiíacin as correspondientes, 

en presencia de aminas te rc ia r ia s  y en disolventes orgánicos25.
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in ertes, con haluros de ácido de l a  fdrmula

(3) C— D

Halá geno /

o anhídridos de ácido de l a  fd rm la

10.
(4)

— D 

— D

donde D tiene e l  significado expuesto antes.
15.

Segín l a  naturaleza de l a  amina te rc ia r ia , se ob­

tiene directamente e l  compuesto deseado con e l  grupo alquelí- 

nico D (como ocurre, por ejemplo, con l a  trietilam in a) o bien 

se origina primeramente (por ejemplo, con bases p irid ín icas) 

20. un grupo alqpilenico de petso molecular bajo, que está  ligado 

por una parte a l  grupo -0-0- y por o tra  parte a un átomo de 

nitrógeno cuaternario, perteneciente a l a  base respectiva. De 

este compuesto amónico cuaternario puede obtenerse fácilmente, 

mediante tratamiento en hidráxido alcalino acuoso, e l compues­

to alquenílico.25
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lo s  compuestos de 2 ' , 4 ' - dihidroxif en il-triactn a 

que se han de hacer reaccionar con lo s haluros de acido de l a  

fám ula (3) o lo s anhídridos de ácido de l a  fám ula (4) son 

conocidos o pueden sin tetizarse  por métodos ya conocidos, por 

ejemplo mediante catalizadores de Friedel-C rafts, a p a rt ir  

de lo s correspondientes compuestos de l a  serie  bencánica y 

con halogentriacinas apropiadas. Como ejemplos de lo s  compu­

estos de la s  fám ulas (3) y (4) cabe c ita r  lo s  haluros (en par­

t ic u la r , lo s cloruros) o lo s  anhídridos del ácido acrílico , 

del ácido alfa-m etilacrílico  (ácido m etacrílico), del ácido 

a lfa -e tila c r ílic o  y del ácido crotánico.

Segín e l  invento, lo s compuestos de l a  fám ula 

(1 ) se someten a l a  polimerizacián. E sta  puede co n sistir  

en homopolimerizarlos, copolimerizarlos con otros monámeros 

polimerizsbles o transformarlos por polimerizacián de in je r ­

to con polimerizados ya constituidos. Las polimerizaciones 

puedam efectuarse en bloque, en solucián o en emulsián. Así, 

por ejemplo, lo s  homopolimerizados pueden en general sin te­

t iz a rse  ventajosamente en disolventes orgánicos inertes, 

como e l  benceno.

Para l a  copolimerizacián entran en cuenta lo s com­

puestos polimerizables usuales que llevan l a  agrupacián atá- 

mica H^C=C^ , como lo s esteres v in ílicos de ácidos orgánicos 

(por ejemplo, acetato de vin ilo, fom iato de v in ilo , buttra­

to de vinilo o benzoato de v in ilo ), la s  vin ilalquilcetonas,
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lo s  halunos de vinilo (como el doru io  de v in ilo  o e l cloru­

ro de vinilideno), lo s  compuestos de v in ila rilo  (como e l es- 

tireno y lo s estírenos substitu idos), lo s compuestos de l a  

serie  del ácido ac r ílico , ccmo lo s  esteres de ácidos a c r í l i -  

cos y clcoholes (por ejemplo, acxil.-to de e tilo , ac iila to  

de butilo , acrilato  de dodecilo), n itr i lo  de ácido acrílico  

o amida de ácido acrílico  y otras amidas substitu idas del 

acido acr ílico  y e l  ácido m etacrílico, e l  ácido c lo racrilico , 

el ácido maleico o e l  ácido fumárico. Asimismo pueden u t i l i ­

zarse d e f in a s  polim erizables, como isobutileno, butadienos, 

2-cloro-butadienos o compuestos h eterociclicos, como N-vLnil- 

carbazol, N-vinilimidazol, v in ilp irrolidona o v in ilp irid in a ; 

y también eteres insaturados, como e l  eter v in ilico  o e l 

eter iso b u tilv in ílico . Para l a  s ín te s is  de polimerizados 

mixtos puedai emplearse uno o varios componentes. Pueden sin ­

te tiza rse  polimerizados mixtos binarios, te rc ia r  jos o de 

estructura todavía más complicada. La copolimerización 

puede efectuarse en bloque, en solucián o en emulsión, y 

pueden emplearse a l mismo tiempo loscatalizadores de polime­

rización usuales, como peróxidos orgánicos o inorgánicos o 

también catalizadores azoicos o mezclas.

Se obtienen valiosos polimerizados s i  se some­

ten a l a  polimerización mixta en emulsión:

a) compuestos monómeros de l a  fórmula (1 ), conformes a 

este invento, con



b) esteres de ácidos pollmerizables, sin capacidad de 

absorción de lo s rayos u ltrav io le ta , y

c) una pequeña cantidad de un ácido lib re  polimerizable.

5. En calidad de ásteres de ácidos polimerizables

(b) entran preferentemente en consideración lo s esteres a l-  

quilicos de lo s ácidos de l a  fórmula

10.
f5) ( 2 - m ) f p - l ) ( q - l )  R ü 2-m )(2-p) (q- l )

K )0C  —  C¡ .= -  - -  7 -.— -= .=  = C - 4 C 0 0 —  Hm-1

15.

donde

R y 3. significan  cada una un numero entero por 

valor de 2 a lo sumo,

o sea del ácido acrílico  (m = 1 ; q=l), del ácido crotónico 

(m=l; p=l; q=2), del ácido metacrilico (m=l; p=2 ; q=2) o del 

ácido íümárico fm=2). En calidad de ácidos lib re s  (c) que 

pueden emplearse para este fin , cabe c ita r  también el ácido 

m etacrílico y, en primer termino, el ácido acr ílico .

Además de lo s monómeroa a), b) y c) pueden incor­

porarse todavía a estos polimerizados mixtos d) lo s  de 

o tra  composición que contienen uno o más enlaces carbono - 

carbono insaturados etilánicamente, de preferencia lo s  que 

llevan l a  agrupación atómica HgC=C^ , como lo s  esteres viní-25.



l íe o s  de ácidos orgánicos (por ejemplo, ester v in ílico  de ácido 

fórmico, de ácido acético, de ácido butírico o de ácido ben­

zoico), la s  v in ilalquilcetonas, lo s  haluros de vin ilo (como 

e l  cloruro de v in ilo  o el cloruro de vin ilideno), l a s  amidas 

5. de ácido acrílico  o de ácido m etacrílico, lo s derivados del

ácido cloro acrílico  y, en particu lar, e l n itr ilo  de ácido 

acrílico  o e l  estireno.

La proporción cuantitativa de lo s  diversos compo­

nentes de l a  composición indicada en a) hasta c) o bien a)

10. hasta d) puede variar dentro de amplios lím ites. La cantidad

del componente a) se determina fundamentalmente según l a  in ­

tensidad que se desea en l a  acción an tiactín ica. En general 

e stá  indicado un contenido de 1 a 60% del componente a ) . El 

contenido de ácido lib re  c) debe se r  por lo  menos del 1/& y 

15. por lo general no debe sobrepasar e l  10%.

Por lo  demás, t a le s  polimerizaciones de emulsión, 

pueden efectuarse de manera usual, ya de s í  conocida, y con 

ayuda de emulgentes y catalizadores conocidos.

Somo materias de partida para l a  polimerización 

20. de in jerto  entran en cuenta todos lo s  polímeros asequibles a

esta  reacción, pen en particu lar lo s  polialquilenos como el 

po liet lleno. Por o tra  parte, l a  polimerización de in jerto 

con estos polímeros y lo s  compuestos triac ín ico s de l a  fó r­

mula (1 ) puede efectuarse también con lo s  catalizadores de 

formación rad icá lica  usuales y de manera ya de s í  conocida.25.



En general, se actúa muy ventajosamente con disolventes orgá­

nicos inertes. Mediante l a  polimerizaciún de in jerto , la s  

h idroxifen iltriacinas de l a  fúrmula (1 ) pueden implantarse 

también en l a  superficie de lo s polimerizados.

Como ya se ha dicho, e l  contenido de compuestos 

de l a  formula (1 ) en lo s polimerizados puede ser de 0 ,1  a 

100% y aju starse dentro de estos lím ites a l a  eventual fin a­

lidad de empleo. Según s i  en l a  polimerizaciún ha de s in te t i­

zarse un producto destinado directamente au n  determinado fin , 

por ejemplo un polimerizado que haya de serv ir  para preparar 

cuerpos moldeados, o s i  ha de obtenerse un agente protector 

propiamente dicho, que haya de incorporarse a una masa y pro­

teger ésta  contra l a  irradiación u ltrav io le ta , se necesita 

un contenido menor o mayor de componentes de polimerización 

de l a  fúrmula (1 ).

Siempre que lo s polimerizados fin ales derivados 

de los compu estos de l a  fúrmula (1 ) hayan de emplearse para 

proteger m ateriales orgánicos contra l a  acciún nociva déL 

.calor, el a ire , y, en particu lar, l a  irradiaciún u ltrav io le ta , 

pueden distinguirse fundamentalmente tre s  tipos d istin tos de 

empleo, que cabe de rea liza r  por separado o en combinaciún:

A. Se incorpora e l  agente estab ilizador au n  substrato, con 

éL fin  de proteger este substrato del ataque actúnico de l a  

irradiaciún u ltrav io le ta , lo que ev ita  l a  alteraciún de una 

o mas propiedades f ís ic a s , como por ejemplo decoloración, va-



5 2 0 3 4 8
r i  ación de l a  re sisten c ia  a l  desgarro, frag ilizac ión , etc. y 

/b reaccionas químicas suscitadas por lo s  rayos u ltrav io le ta , 

como por ejemplo procesos de oxidación. La incorporación 

puede hacerse antes de l a  preparación. del substrato o du­

rante e lla , o también ulteriormente mediante un procedimiento 

apropiado, por ejemplo mediante un proceso de f i ja c ió i  

semejante a un proceso tintóreo.

B. Se incorpora e l agente antiactínico au n  substrato, 

para proteger una o varias otras materias incorporadas a l  

substrato, como por ejemplo colorantes, aprestantes, eto ., 

con lo que puede producirse a l mismo tiempo l a  proteoci&  

del substrato mencionada en A.

0 . Se incorpora e l  agente antiactínico a una "capa f i lt r a n ­

te " , con e l fin  de proteger dèi ataque de los rayos u ltrav io ­

le ta  un substrato situado directamente debajo, o también a 

c ie rta  d istan cia (en un escaparate, por ejemplo), pudiendo la  

cepa fi ltra n te  ser  só lid a  (pelícu la, lamina, apresto) o semi- 

só lid a  (crema, aceite, cera).

El procedimiento para proteger m ateriales orgáni­

cos contra l a  acción nociva del calor, el aire y, en particu­

la r ,  l a  irradiación  u ltrav io le ta  se caracteriza, por lo  tan­

to , por incorporarse a l propio m aterial orgánico que se ha 

de proteger o a un substrato que contenga este m aterial, o 

a una capa de f i l t r o  situada sobre e l m aterial que se ha de
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proteger, o por f i ja r s e  a estos m ateriales, polimerizados de 

h idroxif e n il*.l ,3 ,5-triac in as de l a  formula (1).

En calidad de m ateriales orgánicos que pueden 

protegerse cabe mencionar, a titu lo  de ejemplo:

5, a) Materiales te x t ile s  muy en general, que puedan

hallarse  en cualquier forma, por ejemplo de f ib ra s , 

h ilo s, h ilaza, tejidos; y generds de punto o f ie ltro , 

y todos lo s artícu los hechos con e llo s ; ta le s  mate­

r ia le s  te x t ile s  pueden estar constituidos por ma- 

10. te r ia s  naturales de origen animal, como l a  lana y

l a  seda, o de origen vegetal, como la s  materias ce­

lu ló sicas derivadas ¿el algodón, del cáñamo, del 

lino , del lienzo, del yute y del ramio; por ma­

te r ia s  sem isinteticas, como l a  celulosa degenerada, 

1$. por ejemplo l a  seda a r t i f i c ia l  y la s  v iscosas, con

inclusión de l a  lana celu lósica, o por materias 

s in té ticas obtenibles por polimerización simple o 

mixta, por ejemplo p o liac rilo n itr ilo , cloruio de 

poliv in ilo  o po lio lefin as oamo e l polietileno y el 

20. polipropileno, o por policondensación, ocmo los po­

l i  esteres y, sobre todo, la s  po li ami das. Es conve­

niente, en e l  caso de la s  materias sem isinteticas, 

añadir ya e l agente protector a una masa para h ilar , 

por ejenplo a una masa para h ila r  de viscosa o de 

25. acetilce lu lo sa  (con inclusión del triacetato  de ce­

lu lo sa ), y, en el caso de la s  masas destinadas a
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preparar fib ras totalmente s in té tic a s , como suflones 

de poliamida o masas para h ila r  de p o lia c r ilo n itr ilo , 

in c lu ir  e l  agente protector en éstas antes, durante 

o después de l a  policondensación o, respectivamente, 

polimerización.

b) Materias fibrosas ;de o tra  c la se , que no sean géneros 

te c t i le s  y que puéden ser de origen animal, como plu­

mas, pelos y también p ie les y cueros en verde, lo

mismo qp.e el cuero obtenido de estos últimos por adobo 

natural o químico y lo s  artícu los hechos con e llo s ; 

la s  de origen vegetal, como paja , madera, pasta de 

madera o materias fib rosas constituidas por fib ras 

agLomeradas, como papel, cartón o madera prensada, y 

asimismo lo s m ateriales hechos con estos últimos; y 

también la s  pasta de papel que sirven para fabricar 

éste (por ejemplo, pastas para l a  maquina holandesa).

c) Los agentes de revestimiento y apresto para lo s  

géneros te x t ile s  y e l  papel, por ejemplo lo s he­

chos a base de almidón o caseína o lo s  hechos a 

base de resina a r t i f i c ia l ,  como lo s de acetato de 

vinilo o de derivados del acido acrílico .

d) Barnices y pelícu las de diversa composición, por 

ejemplo lo s de acetilce lu lo sa , propionato de ce­

lu lo sa , butirato de celu losa y mezclas de celulosa,



como aoetato y butirato de celulosa o acetato y 

propionato de celulosa; lo s de n itrocelulosa, ace­

tato  de v in ilo , cloruro de p o liv in ilo , cloruro de 

polivinilideno, copolxmeros de cloruro de vinilo 

5. y cloruro de vinilideno, barnices alquidicos, polie-

tilen o , polipropileno, poliamidas, p o lia c r ilo n itr i­

lo , p o lie ster, etc. Otro empleo para la s  hidroxife- 

n il-1 , 3 ,5-triacin as es l a  incorporación a lo s mate­

r ia le s  para embalaje y, en particu lar, a la s  cono- 

10. cidas hojas transparentes de celulosa regenerada

(viscosa) o acetilce lu lo sa . En este caso es con­

veniente, por lo general, añadir e l agente protec­

to r  a l a  masa con que se fabrican estas hojas.

e) Resinas naturales o a r t i f ic ia le s ,  por ejeng)lo re­
p ­

einas epóxidas, resinas p o liestérioas, resinas

v in ílic a s , resinas po liestiren icas, resinas alquí- 

d icas, resinas aldehídicas como lo s  productos de 

condensación de fenol, urea o melamina con for- 

maldehido, poliuretanos y asimismo la s  emulsiones 

de resinas a r t i f ic ia le s  (por ejemplo, emulsiones 

de aceite-en-agua o de agua-en-aceite). En este 

caso, e l agente protector puede añadirse convenien­

temente antes de la  polimerización, poliadición 

o respectivamente policondensación o durante ellas.

f) Materias hidrófobas que contienen aceites, grasas25
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o ceras, como velas, ceras para e l  suelo, encáus­

tico s  para e l suelo u otros para l a  madera, lu s ­

tre s  para muebles y, en particu lar, lo s destina­

dos a t r a ta r  superficies de madera c la ra s , eventu­

almente blanqueadas.

g) M ateriales naturales del tipo del caucho, como el 

caucho, l a  b álata  y l a  gutapercha, o m ateriales 

sin téticos vulcanizables, como e l  policloropreno, 

lo s po lisu lfuros o le fin ico s, e l polibutadieno o lo s  

copo limeros de butadieno y estireno (por ejemplo, 

Buna S) o de butadieno y ac rilo n itrü o  (por ejem­

plo, Buna N), que también pueden contener además 

materias de relleno, pigmentos aceleradores de l a  

vulcanizacián, e tc ., y en lo s que l a  adicián de 

la s  h idroxifen il-1 , 3 ,5-triac in as retarda e l en­

vejecimiento y por tanto impide l a  alteracián  de 

la s  propiedades de p lastic id ad  y l a  frag ilizac ion .

h) Preparados cosméticos, como perfumes, jabones y 

aditivos para el baño teñidos y sin  teñ ir, cre­

mas para l a  p ie l y para e l rostro , polvos, repe­

lentes y, en particu lar, aceites y cremas an tiso­

la re s  .

25

Se comprende que estos polímeros son aptos co­

mo agentes piotectores no sálo para lo s m ateriales sin  te -



ñir, sino también para lo s teñidos o pigmentados. En este 

caso l a  protección se extiende también a lo s colorantes, por 

lo cual en muchas ocasiones se logra una mejora muy evidente 

de l a  solidez a l a  luz. En ciertas circunstancias cabe com- 

5. binar entre s i  el tratamiento con el agente protector y el 

proceso de tin te  o pignentación.

Siempre que lo s m ateriales que acaban de reseñar­

se sean polimerizados de compuestos alquenilicos, cabe seña­

la r  una vez mas que lo s productos de l a  fórmula (1 ) pueden 

10. en este caso in clu irse en lo s productos con l a  polimerización, 

en lugar de incorporar lo s polimerizados l i s t o s .

Según l a  naturaleza del m aterial que se haya de 

tra ta r , lo s requerimientos de actividad y duración y otras 

circunstancias, pueden variar dentro de amplios lím ites la s  

15. cantidades del agente de estabilización , y en particu lar del 

agente antiactínico, que se han de incorporar a lo s  respec­

tivos m ateriales; por ejemplo, la  cantidad puede elegirse 

t a l  que el material que se ha de proteger contenga finalmen­

te  alrededor de 0,01 a 60%, y preferentemente 0 ,1  a 2%, del 

20. compuesto de l a  fórmula (1 ) incorporado como componente po- 

lim erico.

Los polímeros de lo s compuestos de l a  fórmula 

(1 ) se distinguen, como agentes protectores contra l a  irrad ia­

ción u ltrav io le ta , sobre todo por la s  propiedades siguientes: 

1 . Mediante l a  constitución polimerica se reduce l a2 5.
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tendencia, que por lo  demás es inherente a lo s aditivos de 

estabilización , de separarse por crista lizac ión  con e l curso 

del tiempo en e l  substrato que se ha de proteger o inclu­

so de rezumar de e l, dos propiedades que conducen a un de­

bilitam iento mecánico de lo s  m ateriales orgánicos que se 

han de proteger.

2. Los homopolimerizados de lo s compuestos de l a

fórmula (1 ) o lo s  copolimerizados con gran porcentaje de 

ta le s  compuestos (alrededor de 5 a 60%) son aptos como ad i­

tivos de estabilización  de m ateriales orgánicos para lo s  que 

normalmente es d i f í c i l  h a llar  aditivos de estabilización  com­

p atib les .

Dado que lo s compuestos de l a  fórmula (1) que 

sirven de materias de partida en el procedimiento aquí ex­

puesto son nuevos, a continuación se presentan algunas rece­

ta s  de preparación para ta le s  compuestos. En la s  recetas de 

preparación y en lo s  ejemplos que siguen, la s  partes s ig n i­

fican , en tanto no se indique o tra cosa, partes en peso, y 

lo s porcentajes, porcentajes en peso.

Recetas de preparación para compuestos de l a  fórmula (1 ).

A* Se disuelven en caliente, en 570 partes de ben­

ceno seco, 15 partes de 2 ,4 -d i-(2 ',4 '-d im etil- fen il)-6 -(2 " ,4 "-  

d ih id ro x i-fen il)-l,5 ,5 -triac in a  (preparada mediante reacción 

de Friedel-O rafts, por dos veces, entre 1 mol de cloruro de
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tricianógeno y

a) 2 moles de 1,3-dimetilbenceno en m-xileno y

b) 1 mol de resorclna en nitrobenceno,

en ambos casos en presencia de cloruro de aluminio) y a esta  

solución se añaden 1/100 partes de tiodifenilam ina y 5,95 partes 

de p irid in a. Agitando y en caliente, se in stilan  despacio 

3,4 partes de cío runo de ácido acrflico , d isueltas en 40 

partes de benceno seco, y terminada l a  in stilación  se mantie­

ne todavía l a  mezcla media hora a 70;¿ C. Se separa por f i l t r a ­

ción, en caliente, el precipitado sedimentado, se le  lava 

con benceno y se le  seca. Se obtienen 15,2 partes de produc­

to , de punto de fusión 196 a 1989 0 y de l a  fÓnmula

Este producto se disuelve en agua formando una 

solución coloidal.
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5.

10.

15 partes del producto de l a  formula (6 ) se d i­

suelven mediante agitación intensa en 2.000 partes de agua 

y luego se agregan a l a  solución 26 partes de NaOH 2-n. Al 

cabo de media hora de agitación, se separa por succión, se 

lava bien con un poco de acido clorhídrico diluido y con agua 

y se seca. Se obtienen 11 partes de producto bruto, que se 

purifican mediante dos recrista lizacion es en aoetona (cardán 

animal)j punto de íhsion: 151 a. 1533 C. E l producto corres­

ponde a l a  fám u la

(7)

CH

-CH,

15. H 0 3
O OH

o
tto— c— CH=CHg

B. Se procede t a l  como se ha indicad? en A, pero en

lugar de p irid in a se agregan 8,4 partes de trietilam in a y se 

emplean 3,8 partes de cloruro de ácido a c r ilico . Se f i l t r a  

todavía en caliente para separar del clorhidrato de t r i e t i l a -  

mina preojpitado y se extrae luego e l  disolvente por comple­

to  en e l  evaporador g iratorio . El residuo se re c r is ta liz a  por 

dos veces en 35 a 90 partes de aoetona, con adioián de carbán25.
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activo. Se obtienen 12 partes del producto de l a  formula (7), 

que funde a 154-1559 C.

S i se reemplaza e l  cloruro de ácido acrilico  por 

l a  cantidad equivalente de anhídrido de ácido acrilico , se 

5. obtiene igualmente, procediendo de manera análoga, e l com­

puesto de l a  fám u la  (7).

C. Se disuelven a 70 e C, en 300 volúmenes de benceno

seco, 18,15 partes áa 2-(4 '-clorofenil)-4-(2"4"-ctim etilfenil) 

- 6- ( 2" ' ,  4 " '-3 ih id ro x ifen il)- l,5 ,5 -trlac in a . Se añaden 4,77
10.

partea de tiie tilam in a y 1/100 parte de tiofenilam ina y 

luego se in s t i la , agitando, una solución de 4,1 partes de clo­

ruro de ácido acrílico  en 60 volúmenes de benceno seco. Segui­

damente se mantiene l a  solucián a 70s O durante media hora

todavía, se l a  en fría hasta l a  temperatura ambiente y, por 
15*

auccián, se l a  separa del clorhidrato de trietilam ina. Del 

filtrad o  se extrae en vacío e l disolvente. Se obtienen 17,4 

partes (84% de l a  teoría) del compuesto de l a  fám u la
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Punto de fusión: 117 a 1193 o (despuós de recr is­

ta lizac ión  en ciclohexano).

5-

^26^20^3^3^ calculado: C 68,2 H 4,4 N 9,2

hallado: C 68,0 H 4,4 N 9,1

lam bd a^^  = 340 milimicras (epsilon =21400) 

lambda = 415 milimicras (epsilon =2800 )D15X

10.

15.

20.

D. Se suspenden a 709 c, en 200 voltnnenes de ben­

ceno seco, 3,5 partes de 2 ,4 -d ifen il-6 -(2 ',4 '-d ih id ro x ifen il) 

- 1 ,3 ,5-tr iac in a . Se añaden 1,085 partes de tr ie tilam in ay  

1/100 parte de tiod ifen ilo  y luego se in s t i la ,  agitando, 

una solución de 0,935 partes de cloruro de ácido acrilico  

en 10 volúmenes de benceno seco. A continuación se ag ita  

a 753 C durante media hora todavía. Se deja enfriar hasta 

l a  temperatura ambiente, Se separa l a  solución, por succión, 

del clorhidrato de trietilam in a precipitado y se extrae del 

f iltra d o , en vacio, e l  disolvente. Se obtienen 4 partes (98% 

de l a  teoría) del compuesto de l a  fórmula

25.
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Punto de fusién: 161 a 163B C (después de recris  

ta lizacién  en acetato de e t i lo ) .

5

^24^17^3^3
calculado: C 72,90

hallado: C 72,76

H 4,33 N 10,63

H 4,43 N 10,55 .

lamda „ = 34S milimioras (épsilon -  20800)max

E. Se suspenden a 709 c, en 200 voliímenes de ben-

10. ceno seco, 7 partes de 2 ,4 -d i-(4 '-c lo ro fen il)-6 -(2 ",4 "-d i-  

h id ro x ifen il)-l,3 , 5-triac in a . Se añaden 1,73 partes de 

trietilam in a y 1/100 parte de tiodifenilam ina y luego, ag i­

tando, se in s t i la  una solucién de 1,6 partes de cloruro de 

écido acrílico  en 20 volúmenes de benceno seco. A continuá­

i s .  cion se ag ita  a 65  ̂ C durante media hora todavía. Luego

se deja enfriar hasta l a  temperatura ambiente y se separa 

l a  solución, por succién, del cíorhidrato de trietilam in a 

precipitado. Se evapora el filtra d o  en vacio, hasta sequedad, 

y se obtienen como residuo 6,6 partes (83% de l a  teoría) del 

20. compuesto de l a  fémula.
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Punto de fusión: 201 a 2028 c (después de recr is-  

ta lizac ion  en tolueno).

^24^1^ 3  ̂3^2
calculado: 0 62,1 H 3,3 N 9,0

hallada; C 62,0 H 3,2 N 9,0

lambda^gg. = 340 milimicras fépsilon =27800) 

lambda^^ = 420 milimicras (épsilon =2800).

F. Se disuelven a 708 c , en 250 volúmenes de benceno

seco, 15 partes de 2 ,4 -<3 i-(2 ',4 '-d im etil-fen il)-6-(2",4 "-d i- 

h id ro x i-fen il)- l,5 ,5 -tr iao in a  y 4 partes de trietilam ina, 

con adicién de una pequeña pizca de tiodifenilam ina. Luego 

se in atilan , en e l  cura^ de 20 minutos, 4,15 partes de clo­

ruro de écido metacrilic-o, a 70e C, y a continuacién se ca­

lie n ta  en ligero reflu jo  durante 1 hora todavía. Después de 

reposo, durante l a  noche, se separa l a  solucién, por succiúm, 

del clorhidrato de trietilam in a precipitado. Se evapora e l
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filtra d o  en vacío, h asta  sequedad, y se obtienen 12,6 partes 

(71,7% de l a  teoría) del compuesto de l a  fórmula

Punto de fusión: 122,5* C (después de r e c r is t a l i­

zación en ciclohexano).

calculado: C 74,8 H 5,8 N 9,0

hallado: O 74,7 H 5,8 N 9,0 .

E J E M P L O  1
20.

Agitando y con introducción de nitrógeno, se calien­

tan a 75* C 5 partes del compuesta de l a  fórmula (7) en 15 

partes de benceno y se polimeriza l a  mezcla por adición de 

0 ,1  parte de n itr ilo  de ácido azo-bis-isobutírico, d isuelta 

en 5 partes de benceno. La polimerización queda terminada25.
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a l cabo de 6 horaa. Se p rec ip ita  con éter el polimerizado,

Se le  separa por succión, se le  lava con éter y se le  seca. 

Este polimerizado se reblandece a 170-1853 c . Es soluble en 

cloruro de metí leño.

E J E M P L O  2

Con introducción de nitrógeno y agitación, se 

calientan a 703 c 15,8 partes de estireno, 4 partes de acri-  

lato  de n-butilo y 0 ,2  partes del compuesto de l a  fórmula 

(7) en 42 partes de benceno y se polimeriza e l conjunto por 

adición de 0 ,4  partes de n it i i lo  de ácido azo-b is-isobu tíri­

co d isueltas en 4 partes de benceno. La polimerización que­

da terminada al cabo de 24 horas. Después de extendida so­

bre una placa de vidrio , l a  solución forma una pe lícu la  lím­

pida e incolora, que absorbe l a  luz u ltrav io le ta  hasta unas 

350 milimicras.

E J E M P L O  3

S i se polimerizan, de l a  manera que se ha des­

crito en e l ejemplo 2, 19,6 partes de estireno, 5,6 partes 

de ac rü ato  de n-butilo y 2,8 partes del compuesto de l a  fó r­

mula (7) en 58,8 partes de benceno, por adición de 0,56 partes 

de n itr ilo  de ácido azo-bis-iso butírico d isueltas en 5,6 par­

te s  de benceno, se obtiene una solución que, después de ex-
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tendida sobre una placa de vidrio, forma una pelícu la  ama­

r ille n ta  límpida, que absorbe l a  luz u ltrav io le ta  hasta unas 

350 milimicras.

5* E J E M P L O  4

8,5 partes de metacrilato de estearilo  y 1,5 

partes de compuesto de l a  fám ula (7) se polimerizan en 

11 partes de benceno por adición de 0 ,2  partes de n itr ilo  

de acido azo-bis-isobutírico, a 859 C. Al cabo de 6 horas
10.

se obtiene una solucién viscosa, que, después de extendida

sobre una placa de vidrio, forma una p e lícu la  débilmente

amarillenta, límpida y que absorbe l a  luz u ltrav io le ta .

Por el mismo procedimiento ^ueden polimerizarse

8 partes de metacrilato de estearilo  y 2 partes del compues- 
15.

to de l a  formula (7).

E J E M P L O  5

Se calienta a 809 c, con agitación e introducción 

20. de nitrógeno, una soluoién de 17,5 partes de estireno, 17,5 

partes de metacrilato de n-butilo, 10 partes del compuesto 

de l a  férmula (7) y 5 partes de acido m etacrílico em 52 par­

te s  de 1,2-dicloroetano. Después de añadir una solucién de 

0,38 partes de n itr ilo  de écido azo-bis-isobutírico en 5 par- 

25. te s  de 1,2-dioloroetano, se in ic ia  l a  polimerizacién. Al ca-
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bo de 20 minutos se añaden 0,38 partes de n itr ilo  de acido 

azo-bis-isobutírico, d isueltas en 5 partes de 1 , 2-dicloroeta- 

no, y a l cabo de 2 horas más se agregan 0,25 partes de pe­

róxido de benzoilo. La polimerización queda terminada después 

5. de unas 18 horas.

72 partes del polimerizado de solución obtenido 

se agitan con una solución de 3,8 partes de su lfato  de lau- 

r ilo  sódico en 15 partes de agua y se homogeneizan gradual­

mente con 95 partes de agía, mientras se a ju sta  con amoníaco 

10. acuoso concentrado au n  pg entre 7,5 y 8 ,2. Después de l a

filtra c ió n  se obtiene una dispersión finamente dividida, con 

un contenido seco de resina del 22%.

E sta  emulsión es m iscible con solución acuosa de 

gelatina y, después de secado al a ire , forma con l a  g e la ti-  

15. na una p e lícu la  límpida e incolora, que absorbe l a  lu z  u l t r a ­

v io le ta  hasta unas 350 milimicras*

E J E M P L O  6

En e l almario calentador, se polimerizan previa- 

20. mente durante 2 d ías, a 609 C, 25 g de estireno destilado

puestos en un frasco cerrado. Luego se añaden, agitando despa­

cio, 0,05 g del compuesto de l a  fám ula  (7) y 0,025 g de pe­

róxido de benzoilo. A continuación se v ierte l a  mezcla en 

un molde en forma de s i l l a r  y se l a  mantiene a 709 C dnran- 

25. te  1 día. Despuás de so lid ificad a  y enfriada l a  masa, se
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quiebra e l molde. E l bloque a s í obtenido se comprime a con­

tinuación en una presa h idráulica, a temperatura de 1589 O y 

con presión de 190 kg/om^, para formar una p laca de 1 mm de 

espesor. Las placas de poliestireno a s i preparadas son imper-

5, meables a l a  luz u ltrav io le ta  en l a  zona de la s  280 a la s  

380 milimicras y completamente incoloras. En l a  exposici&t 

en el fadeómetro puede observarse una evidente mejora de l a  

estab ilidad  a l a  luz, por cuanto dichas placas de p o lie stire ­

no no presentan indicio ninguno de amarillea aun después de 

10 . 200 horas de exposición, mientras que la s  placas que no con­

tienen el citado compuesto de l a  fám ula ( 7) están amarillen­

ta s .

E J E M P L O  7 

15.
A p a rt ir  de 5 partes del compuesto de l a  lórmu- 

l a  f9) se obtiene, por e l  procedimiento que se ha descrito 

en e l ejemplo 1 , un polimerizado que se reblandece a 205-2102 
C.

20.
E J E M P L O  8

A p a rtir  de 5 partes del compuesto de l a  fórmula 

(8) se obtiene, por e l procedimiento que se ha descrito en 

e l  ejemplo 1, un polimerizado que Se reblandece a 225-235° C.
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A p a r t ir  de 5 partes del compuesto de l a  fám u la

flO) en 64 partes de benceno, se obtiene, por el procedimiento

que se ha desorito en e l  ejemplo 1 , un polimerizado que se 
5* reblandece a 225-2309 0.

E J E M P L O  30

Con introducción de nitrógeno y agitación, se ca- 

10. lientan a 752 C, en 30 partes de benceno, 6 partes de meta- 

crilato  de metilo y 5 partes del compuesto de l a  fám u la  (7) 

y se polimeriza el conjunto por adición de 0 ,2  partes de n i-  

t r i lo  de ácido azo-bis-isobutirico d isueltas en 10 partes de 

benoeno. Al cabo de 6 horas se enfria l a  solución, se  preci- 

15, p ita  con éter e l copolimerizado, se le  separa por succión, Se 

le  lava con éter y se le  seca. Este copolimerizado se reblan­

dece entre 155 y 165^ 0.

E J E M P L O  11

20.
S i se polimerizan a 75- 0 6 partes de estireno y 

5 partes del compuesto de l a  fámula, f7) en 30 partes de ben­

oeno, por medio de 0 ,3  partes de n itr ilo  de acido azo-bis- 

isobutirico d isueltas en 15 partes de benceno, se obtiene, 

a l cabo de 10 horas, l a  solución de un copolimerizado, que 

25. se p recip ita  con metanol, se separa por succión, se lava con
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metanol y se seca. Este copolxmero se reblandece a 155-140e o. 

E J E M P L O  12

5 partes de metacrilato de n-butilo y 5 partes 

5. del compuesto de la  fórmula (7) se calientan a 752 O en SO 

partes de benceno y se polimerizan por adición de 0,2 partes 

de n itr ilo  de ácido azo-bis-isobutírico disueltas en 5 partea 

de benceno. Al cabo de 10 horas se d e stila  e l  disolvente en 

vacio. El copolimerizado se reblandece a 90-100 5 0.

10.

E J  3 I,i f  L 0 13

Se disuelven 5 partes de polietileno (ALKATHENE

WNG-14) en 45 partes de ciclohexano por calentamiento a 80s c,

con agitación e introducción de nitrógeno. Después del enfria- 
15.

miento hasta 60s c, se t r a ta  la  solución con 0,06 partes de 

peróxido de lau ro ílo , d isueltas en 5 partes de ciclohexano.

A los 10 minutos se anade 1 parte del compuesto de l a  fórmula 

(8). Se aumenta l a  temperatura hasta 80S C y se mantiene l a  

mezcla a 80e C durante 4 horas. De l a  solución caliente Se
20.

p recip ita  l a  resina por vertimiento en 200 partes de acetona, 

se separa l a  resina por succión, se l a  lava con acetona y 

se l a  seca. Después de repetir por tre s  veces l a  precipitación 

en mezcla de oicLohexano-acetona, se reprecip ita e l polime- 

rizado de in jerto tre s  veces de 90 partea de Yil  <=sno cada vez, 

25* por medio de 90 partes de dioxano, se le  separa por succicm
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a 503 c, se le  lava primeramente con dioxano y luego con 

aceto-na y se le  seoa. Se obtiene un polietilene in jertado, 

absorbente de l a  luz u ltrav io le ta , que contiene 8/̂  del 

compuesto de l a  formula (8 ). A n álisis: hallado: N, 0,67.

5. E l hecho de que se haya producido aquí una polime­

rización por in jerto  del compuesto de l a  fórmula (8 ) puede 

demostrarse mediante el siguiente ensayo comparativo:

Se polimeriza 1 parte del compuesto de l a  fórmula 

(8 ) en 45 partes de ciclohexano, a 803 C, con agitación, e 

10. introducción de nitrógeno, por medio de 0,06 partes de peróxi­

do de benzoilo d isueltas en 10 partes de ciclohexano. Al 

cabo de 4 horas se t r a ta  l a  mezcla con 5 partes de p o lie t ile ­

ne y se prosigue l a  agitación a 80$ C hasta que e l p o lie t ile ­

ne se ha d isuelto . De l a  solución caliente se p recip ita  l a  

15. resina- por vertimiento en 200 partes de acetona, se separa 

l a  resina por succión, se l a  lava con acetona, se 1- seca y 

se l a  repreoipita por dos veces de 90 partes de xileno cada 

vez, por medio de 90 partes de dioxano; luego se l a  separa 

por succión a 50s C, se l a  lav a  con dioxano y a continuación 

20. con eter y se l a  seca . E l po lietilen e  obtenido no absorbe

l a  luz u ltrav io le ta  y no contiene el compuesto de l a  fórmula 

Í8) como monómero n i como bomopolímeio.

E J E M P L O  14

25. Se disuelven en 45 partes de ciclohexano 5 partes
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de polietileno mediante calentamiento a 809 C, con agitación 

e introducción de nitrógeno. Después del enfriamiento hasta. 

709 c, Se trq ta  esta  solución con 0,02 partes de peróxido 

de lauro¿lo, d isueltas en 5 partes de ciclohexanu. á l cabo 

5. de 7 horas, se añaden 0 ,5  partes del compuesto de l a  fórmu­

la  (8 ). Se aumenta l a  temperatura hasta 852 C y se mantiene 

l a  mezcla áirante 8 horas a esta  temperatura. De l a  solu­

ción caliente se p recip ita  l a  resina por vertimiento en 200 

partes de acetona; se separa l a  resina por succión, se l a  la -  

10. va con acetona, se l a  seca y se l a  reprecip ita dos veces de 

90 partes de xileno cada vez, por medio de 90 partes de dio- 

xano; se l a  vuelve a separar por succión a 50 9 c, se l a  l a ­

va con óioxano y luego con acetona y se l a  seca. Se obtiene 

un polietileno injertado que absorbe l a  luz u ltrav io le ta  y 

15. que contiene 4% del compuesto de l a  fám ula (8).

A nálisis: bailado: N, 0 ,35.

E J E M P L O  15

20. Se disuelven en 45 partes de benceno 5 partes de 

polietileno y 2 partes del compuesto de l a  fórmula (7) median­

te  calentamiento a 70B C, con agitación e introducción de 

nitrógeno. Después de añadir una solución de 0,12 partes de 

peróxido de benzoilo en 5 partes de benceno, se aumenta l a  

temperatura hasta 85- 0. Al cabo de 12 horas se precip ita  de 

l a  solución caliente la  resina, por vertimiento en 200 partes25.
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de dioxano, se separa l a  resina por succión, se l a  lava  con 

dioxano, se l a  seca y se l a  reprecip ita dos veces de 90 partes 

de xileno cada vez, por medio de 90 partes de dioxano; se 

vuelve a separar por succión a 50s C, se lava con dioxano y 

5. luego con acetona y se seca. Se obtiene un polietileno in je r­

tado que absorbe l a  luz u ltrav io le ta  y que forma una pelícu­

l a  límpida, débilmente am arillenta.

S i se rea liz a  l a  polimerización por in jerto  de l a  

manera que se ha indicado con 2 partes del compuesto de l a  

10. fórmula (11), se obtiene igualmente un polimerizado que absor­

be l a  luz u ltrav io le ta .

E J E M P L O  16.

10 partes de ac r ilo n itr ilo , 57 partes de ac r ila -  
15. ,

to de n-butilo, 2 partes de acido acr ílico , 1 parte del com­

puesto de l a  fórmula (7) y 15 partes de cloruro de metileno 

se emulsionan preliminarmente en una solución de 2,5 partes 

de ácido laurilsu lfónico  sódico en 69 partes de agua. Se ca­

lien ta  l a  mezcla a 60s 0, con agitación e introducción de n i- 

20. trógeno, y se l a  tra ta  con una solución de 0,12 partes de 

disulfato de peróxido potásico en 2,5 partes de agua y con 

una solución de 0,035 partes de m etabisulfito sódico en 2,5 

partes de agua. Al cabo de 45 minutos se añaden o tra  vez una 

solución de 0,12 partes de di sulfato de peróxido potásico en 

25- 2 ,5  partes de agua y una solución de 0,035 partes de metabi-

*1*
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au lfito  sódico en 2,5 partes de agua y se prosigue l a  p o li­

merización durante 5 horas. Luego se enfria, se a ju sta  a 

Pg 7 con amoníaco acuoso concentrado y se separan, f i lt r a n ­

do bajo presión, pequeñas cantidades (0,5 partes) de coagula- 

5, do. El látex  finamente disperso da, sobre una placa de vidrio, 

una pelícu la  límpida, débilmente amarillenta, que absorbe 

l a  luz u ltrav io le ta .

E J E M P L O  17

10.
En una calandria, se lamina a 1402 c , para fo r­

mar una lámina, una mezcla de 100 partes de polietileno 

(AMATHENE ¡7NG 14) y 4 partes del copolimerizado obtenido 

según e l  ejemplo 4, segundo párrafo. Luego se prensa esta  l á ­

mina a temperatura de 130 a 1402 0 y con presión de 20 kg/cm^, 
15.

para formar una placa de 1 mm de espesor. La placa a s i 

obtenida es prácticamente impermeable a l a  luz u ltrav io le­

t a  y, después de 1000 horas de exposición en la  prueba de xe­

nón, no muestra sig io  alguno de amarilleo. El copolimerizado 

es muy resisten te  a Inm igración, pues aun al cabo de un pe- 

20. ríodo de almacenamiento de medio año no se advierte en l a  

superficie ningún vestigio de agente antiactínico rezumad) 

o trasudado.

E J  B M P L 0 18

25. En una calandria, se convierte en una lámina, a
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170 9 0, una mesóla de 100 partes de polipropileno (Shell CMF 

7929) y 0 ,5  partes del polimerizado obtenido según e l ejem­

plo 9. Luego se prensa l a  lámina a temperatura de 230 a 2409 c 

y con presión de 40 kg/cm^, para formar una placa de 1 mm de 

5. espesor. La placa a s í obtenida es prácticamente impermeable 

a l a  luz u ltrav io le ta . Aun después de 1000 horas de exposi­

ción en l a  prueba de xenón, no muestra ningún agrietamien­

to como e l  que se observa siempre en estas condiciones en la s  

placas no protegidas. Además, mediante e l tratamiento con 

10. percloroetileno a 309 C y durante 30 minutos, sólo se disuel­

ve una pequeña cantidad (es decir, alrededor del 4%) del 

absorbente u ltrav io le ta  incorporado a l  polipropileno, mien­

tra s  que con lo s absorbentes u ltrav io le ta  monomoleculares 

usuales hay que contar con l a  extracción del doble por lo 

15. menos, y a menudo incluso de toda l a  cantidad.

E J E M P L O  19

Por medio de un agitador rápido, se incorpora 1% 

del polimerizado del ejemplo 11 en un barniz n ítrico  de l a  

20. composición siguiente:

15 partes de lana de colodión de b a ja  viscosidad y

soluble a i e steres, constituida por 65% de 

n itrocelu losa (con un contenido de n itróge­

no de 12%) y 35 partes de butanol

25* 3 partes de fta la to  de dibutilo



20 p a r te s

3 2 0 3 4 8
20 partes 

8 partes

de resina alquídica de cacahuete, con un 

contenido de aceite de cacahuete del 42%,

de resina de condensación de cetona y for- 

maldehido, con un punto de reblandecimiento

5. de 100s C,

18 partes de acetato de butilo

10 partes de acetona

3 partes
10.

de butanol

2 partes de eter mono e tílico  de etilengLicol

10 partes de xileno

15 partes de tolueno

15.
6 partes de isopropanol

1 parte de aceite de silicon a, solución a l  1% en 

tolueno.

Este barniz se ap lica a l a  madera de pino por 

20. medio de una p is to la  rodadora y l a  protege contra e l obscu­

recimiento u lte r io r , como pudo comprobarse por medio de en­

sayos comparativos (exposición en el fadeómetro durante $0 

horas, en comparación con un barniz de l a  composición indica­

da que no contenía ningín agente contra l a  irradiación  u l-  

25. trav io le ta ).
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Descrito el objeto del presente invento se decla­

ran como nuevas y de propia invención la s  siguientes reivindi­

caciones:

1 .-  Procedimiento para l a  s ín te s is  de polímeros 

protegidos contra l a  acción de lo s  rayos u ltrav io le ta , por l i ­

gadura de grupos alquenílicos, caracterizado por hacerse 

reaocionar, con ayuda de catalizadores de polimerización, 0 ,1  

a 100/9, por lo  menos, de un compuesto de l a  fórmula

10,

15' 0
!)

o — c- -D

donde

u y 1  ̂ 2 sign ifican  un ahorno de hidrógeno, un atomo 

de cloro o un grupo m etílico,20.



3 2 0 3 4 8
y Vg sign ifican  un Storno de hidrogeno o un grupo 

metilico y

5.

D s ig n ific a  un grupo anquenilico de peso mole­

cular bajo,

y 99,9 aO%, por lo menos, de otro compuesto capaz de reaccio 

nar con los grupos alquenílicos.

2 .- Procedimiento Según l a  reivindicación 1, carac­

terizado por emplearse, en concepto de materia de partida, 

compuestos de l a  fórmula

15.

20.
donde

" i r IL sign ifican  un átomo de hidrógeno, un átomo de 

cloro o un grupo metálico y

25

y Vg sign ifican  un átomo de hidrógeno o un grupo 

m etílico .



3 . - Procedimiento según una de la s  reivindicaciones 

1 y 2, caracterizado por someterse a  l a  homopolimerizacion

e l compuesto triao in ico  de la s  fdrmulas indicadas.

4 . -  Procedimiento según una de la s  reivindicaciones 

1 y 2, caracterizado por copolimerizarse con otros compues­

tos polimerizables e l  compuesto triacín ico  de l a  fórnala 

indicada.

5 . - Procedimiento según una de la s  reivindicaciones 

I  y 2, caracterizado por someterse a l a  polimerizacidn por 

in jerto  lo s  compuestos tr iac in ico s de l a  fám ula indicada.

6.  - Procedimiento Según una de la s  reivindicaciones 

1 a 5, caracterizado por efectuarse l a  polimerización en 

solucidn.

7 . - Procedimiento según l a  reivindicación 4, carac­

terizado por efectuarse l a  polimerización en emulsión acuosa.

8 . - Procedimiento para l a  s ín te s is  de polímeros 

protegidos contra l a  acción de lo s  rayos u ltrav io le ta .

Según se describe y reivindica en l a  presente memo­

r ia  descriptiva que consta de 38 hojas fo liad as y mecanografia­

das por una so la  de sus caras.

Madrid, a 3 de diciembre de 1965.

p . a.
cíA!MS !SERM

P.
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