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La presente patente de refiere a gruds mdviles
del tipo auto-propulsado sobre vehiculo de carretera, pro-
vistas de voladas con inclinacidn variable y se destina pax
ticularmente a procurar una grua de este tipo, capaz de ma-
nipular cargas muy pesadas y también capaz de transportar
la carga sin restriccidn sobre la movilidad de la gria cuan
do estd bajo carga.

De acuerdo con la presente patente, una gria sobre
vehiculo de carretera auto-propulsado comprende un vehiculo
de semi-remolque, y un tractor, con mecanismo elevador y va
riador de inclinacidn, montado hacia delante respecto al
componente de remolque, un bogie trasero sobre el componen-

te del remolque y una volada variadora de inclinacidn teniei

L1

do su pie montado sobre un eje horizontal fijo sobre el re-
molque, mévil desde una posicidn por éncima del bogie trase
ro, de tal modo que la volada permesnezca siempre en linea
con el remolque en la posicidn inactiva, constituyendo el
mecanismo elevador y variador de direccidn, con el componen
te de remolgue, un contrapeso para cargas suspendidas de la
volada en la posicidn operativa mds alld de la trasera del
remolgue.

La longitud del remolque ventajosamente se aproxi+
ma a la del largo mismo de la volada, que deba usarse con 14
grua, de tal modo que el remolque pueda. transportar la vola<+
da desmontada, con su ple a lo largo del mecanismo elevador
vy variador de inclinacidn, en el caso de que su extremo tra

sero sobresalga o no de la trasera del remolque, efectudndo
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se el plegado y la auto-ereccidén de la volada, corta o lar-
ga, por el uso apropiado de un tirante variador de inclina-
cidén y de cables izadores. El pie del tirante veriador de in
clinacidn estd colocado de tal modo que su empuje aplicado
hacig el extremo posterior del remolaue se absorba sustan-—
cialmente de modo directo por el bogie trasere. Tal volada
puede ser aumentada en su longitud por la insercidn de una
0 varias secciones centrales, para procurar una mayor alturad
de elevacién y/o mayor radio de trabajo, con carga apropiada
de trabajo para mantenerse dentro del momento disponible por
el contrapeso procurado por el vehiculo mismo.

Preferentemente el peso del tractor es ignorado al
fijar la carga segura de 'la grig. Sin embargo, tal peso pue-
de actuar como lastre de seguridad en el punto de amarre en
tre el remoloue y el tractor.

Dependiendo de la longitud del remolque, el contrg
peso procura un considerable momento en oposicidn al momentg
resultante de la carga misma en cualesqguiera que sea el ra-
dio hacia atrds del bogie al que haya sido aplicada por el
cambio de inclinacién de la volada. Ademds, estando montado
el pie de la volada sobre un eje horizontal fijo sobre el
remoloue, la volzda siempre se exftiende hacia atrds en el
remolgue, de modo que siempre se mantiene estabilidad sin
importar cuanto se haga girar el remolque por maniobra por
medio del componente de tractor,

La gria, de acuerdo con la patente, no requiere

el uso de tacos montados sobre soportes salientes o de otro




10

15

20

25

modo, gque Ftengan que ponerse en contacto con el +serreno par
evitar el vuelco durante el trasledo de cargas mayores de 1Is
que puedan contrapesarse por el peso del vehiculo, actuandé
sobre sus propias ruedas solamente. En lugar de ésto, el
traslado se efectia meniobrando epropiadamente el remolque
por el tractor, con la carga siempre colgando por encima de
la trasera del remolque y equilibrada por los pesos, que ac
tdan por delante del remolque. Estos pesos, incluyendo el

del remolque mismo, siendo proporcionados con la carga desig

L >

nada de la gria, se asegura la estabilidad, cualesquiera
que sea la carga dentro de los limites de seguridad de 1la
gria. Sin embargo, puede existir provisidn para ampliar la
anchura de paso de las ruedas del bogie trasero a pie de
obra para aumentar la estabilidad transversal, mientras se
mantiene la plena movilidad de la gria.

El bogie trasero puede tener tantas ruedas como
sea necesario para soportar la carga mdxima, por ejemplo,
ocho ruedas en dos Jjuegos plenamente compensados de cuatro
para un médximo de cien toneladas.

Puesto que la gria 7 es mévil libremente, siempre
es posible una colocacidn precisa de una carga por adecuada
combinacidn de movimiento hacia delante y/o hacia atrds de
todo el vehiculo con movimiento de traslado efectuado por la
rotacidn del remolque. Este es el caso aidn cuando la delan-
tera y la trasera del bogie ocupen posiciones transversales
fijas respecto al remolque: el giro del remolque tiens lugar

entonces con movimiento combinado de rotacidn y arrastre de
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las ruedas del bogie. 5in embargo, las ruedas del bogie pue
den ser dirigibles, individualmente 0 a pares para eliminar
el arrastre. Por otra parte, el bogie trasero puede estar
sujeto al remoloue con libertad pare una cantidad limitada
de rotacidn relativa alrededor de un eje vertical. En todos
los casos, las ruedas delanteras y traseras en cada lado dell
bogie estdn preferentemente montadas sobre vigas compensado
rgs, de modo que la carga es distribuida entre todas las
ruedas, no obstante a desigualdad del terrenoc.

Una ejecucidn con las ruedas delanteras y traserap
del bogie ocupando posiciones transversales fijas respecto
al remolque y montada sobre vigas compensadoras, con posi-
cidén para ampliar su ancho de via, se describird shora con
referencia a los dibujos adjuntos, en que:

La fig. 1 es un alzado lateral de una grda sobre
vehiculo de carretera;

La fig. 2 muestra parte de la fig. 1 a una escala
aumentada,

La fig. 3 es un alzado posterior de la fig. 2, ¥

La fig. 4 es un alzado del tirante del mecanismo
variador de ineclinacidn de la gria como se muestra en la
fig. 1.

En la fig. 1, un remolque 1, en su extremo trase-
ro, estd provisto de un bogie 2, teniendo el bogie ocho rugl
das 3 en dos Jjuegos de cuatro plenamente compensados. Cada
juego de ruedas estd montado sobre una viga compensadora 4

asegurada a una viga 5 de semi-bogie (sélo se muestra una)
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por un pivote transversal de espiga 6 para procurar movimie

[12

to relativo entre el remolque y los juegos de ruedas. La vil
ga 5 estd asegurada a una viga 7 superior del bogie, asegu-
rada a su vez a la cara inferior del remolque hacia su ex-
tremo posterior. Una volada 8 con btirantes, de construccidn
tubular soldada, en su posicidn operativa, estd montada pi-
votalmente sobre el remolque hacia su extremo trasero, des—
cansando cada pie 9 de la volada en un soporte 10, asegura-
do pivotalmente por una espiga 11 al bastidor del remolque,
¥ bloqueado en su sitio por una espiga 12 que pasa a través
de pestaflas coincidentes 13, 14 sobre el soporte y sl bastil
dor respectivamente (fig. 2). Cada pie 9 se sujeta en cada
soporte 10 por una espiga de pivote 15 que pasa a travéds de
agujeros coincidentes en los lados del soporte y del pie de
la volada. En el éxtremo superior de la volada 8 estd monta
do un par de poleas elevadoras 16, pasando un cable eleva-~
dor 17 desde un bloque elevador 18 por encima de las poleas
v extendiéndose directamente a un cabrestante de tambor 19,
montado sobre el extremo delantero del remolgue. Un par de
cables de atadura 20 (sdlo se muestra uno) estd asegurado
a-soportes 21 sobre el extremo superior de la volada 8 ¥y ca
da uno se extiende hasta la parte superior de uno de los
componentes de un par de tirantes 22 telescdpicos de varia-
cidn de inclinacidn (mostrado sdlo uno), sobre cada uno de
los cuales estd montado un juego de poleas variadoras de in
clinacidn 23, estando asegurado el pie de cada tirante pivo

talmente a un soporte 24 en el pie de la volada 8. Un cable
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25 variador de inclinacidn pasa alrededor de las poleas 23
hasta pasar sobre otros juegos de poleas 26, 27 montados

sobre el extremo del brazo 28, que estd asegurado pivotal-
mente a la parte superior de un bastidor, cuyos miembros es

tdn asegurados al remolque en su extremo delantero. EL cablle

1)

variador de inclinacidn pasa desde las poleas 23 a un cabre
tante de tambor 29, btambién montado sobre el remolque en su
extremo delantero. Un alojamiento 30, también montado sobre
la trasera del remolgue, incluye un generador que suminis-
tra la electricidad para accionar ambos cabrestantes, junto
con todos los controles asociados con la grda.

El extremo delantero del remolque 1 estd asegura-
do pivotalmente al extremo trasero de un tractor 31 por me-
dio de un perno real gue se extiende desde la cara interior
del remolque y que entra en contacto, con la sujecidn usuall
sobre el tractor, por lo gue se permite movimiento relati-
vo en todos los planos entre el remoloue y el tractor, suje
tando con seguridad el remolque al tractor. Asegursda al ex
tremo del remolque estd una mesa 32 con radios, que se eX-
tiende por debajo de un blogue 33 asegurado vor miembros 34
al tractor.

In funcionamiento, la volada puede ser variada en
su inclinacidn por el cabrestante 29 a cualquier posicidn
desde aproximadamente la vertical a la horizontal para pro-
curar cualguier radio (la distancia entre la 1linea central
de la carga y la 1linea central del pivote) permisible por

la longitud de la volada. El radio méximo posible puede ser
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agumentado por prolongacidn de la volada, por la insercidn
de secciones centrales en la volada. Un cable de atadura 35

estd previsto entre la volada Y el remolaue para limitar la

da alcance una posicidén tal que llegue a pasar de su posicid

ques

Cuando la volada ha sido colocada al radio deseadd
se hace descender el bloque 18 por el cabrestante 19 a una
posicidn tal que pueda sujetarse la carga, y después se ele
va la carga. Si la carga estd dentro de los limites procura-
dos por la-longitud particular de volada empleada y por el
radio, al cual se estéd operando, entonces el remolgue, juntd
con los cabrestantes (y su equipo de control asociado) pro-
curan un adecuado contrapeso para la carga. la carga puede
ser transportada a cualquier posicidn deseada por el tracton
Sin embargo, si la carga es desconocidz, y si es $al gue so-
brepase en peso a la gria y tienda a volcarla, ia mesa 32
radiada se eleva y se pone en contacto con la carga interiox
del bloque 33, permitiendo asi que se utilice el peso del
tractor como un conirapeso adicional mayor y por encima del
factor de seguridad permitido al estimar las cargas de tra-
bajo de la grda.

Cuando se trabzja con cargas, que sean de peso deg
conocido, es necesario saber si una grda, teniendo una longi

tud particular de volada y trabajando a un radio particular,

extensidn, en la que la volada puede ser variada en su inell

nacién hacia la posicidn vertical, evitando asi gue la vola+

de centro muerto y vuelva a caer hacia atrds sobre el remol-

n
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es 0 no es capaz de levantar la carga. Por lo tanto, puede
disponerse en el brazo 22 cualquier tipo conocido de indi-
cador 36 de seguridad de carga. Asf, inmedidtamente que la
carga abandone el suelo, puede verse en el indicador, si l4
carga es 0 no es segura para aquella grda particular. Si nd
lo fuera, el radio debe disminuirse haciendo variar la in-
c¢linacidn de la volada y colocando el remolque mds cerca
de la carga.

91 se desea efectuar un trabajo continuo de ta-
reas pesadas, la base de ruedas o ancho de via de las rue-
das 3 del bogie trasero puede ensancharse para proporcionar
estabilidad transversal incrementada, mientras se mantiene
una mobilidad completa de la grda. Asi, procurando un juegd
de pestafias en las dos semi-vigas 5 inferiores y un Juego
de pestafies sobre la viga individual 7 superior del bogie,
puede efectuarse la empliacidn levantando con gato las rue
das, liberdndolas del suelo, gquitando sus pernos de fija-
cidn y sujetando un juego de elevadores de empuje entra lag
pestailas sobre la viga individual y aquellas sobre las se-
mi-vigas para empujar las ruedas hacia fuera a cualquier
posicidn deseada, dentro de los limites fijados por los lax]
gos de las vigas 5, 7. Andlogamente, para restaurar la base
de las ruedas a su ancho original, para permitir el trans-
porte de la grda sobre la carretera.

Para transportar la grida de un lugar a otro, se
desnmonta la volada 8 y se coloca a lo largo del remolque.

Pare. efectuar ésto, cada pie 9 de la volada estd provisto
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de una rueda 37 en la parte exterior de cada pie, que mar-
cha a lo largo de vias 38 en forma de U aseguradas a los
miembros del bastidor del remolque, Cada via que marcha cueg
ta arriba desde delante hacia atrds sobre el remolque, estd
provista de una porcién terminal 38 & separada de la porcidhm
principal, estando la porcidn 38 & conectada pivotalmente a
la trasera del remolque y provista de un gato de tornillo
39, Como se muestra en las figs. 2 y 3, la porcidn 38 A ha
sidorbajada por el gato 39 para permitir que el pie de la
volada descanse en el soporte. Cada porcidén 38 A es elevadas
por el gato para que esté alineada con la porcidn prinecipal
38, poniéndose en contacto as{ su rueda asociada 37 para
adoptar el peso de la volada 1, y se quita la espiga de pi-
vote 15, Con esta espiga de pivote quitada, el pie de la voo
lada es movido hacia atrds hacia la trasera del remolgque pox
un cable (no mostrado) conectado al pie de la volada, cuyo
cable pasa alrededor de una polea (no mostrada) en el extre-
mo del remolque y pasa sobre un gato de tambor (no mostrado)
montado en el extremo delantero del remolque. Después se qud
ta la espiga de bloqueo 12 y el soporte se hace oscilar alrg
dedor de la espiga 11 para descansar en la posicidn indicada
~en linea interrumpida, para dejar libre el camino del pie de
la volada. Se hace retornar el cabrestante inversamente parg
actuar como un freno cuando los pies de la volada se dejan
marchar hacia abajo por las vias 38 hacia la delantera del
remolque, descendiendo automdticamente la volada cuando el

Pie se mueve a lo largo del remolque hasta que la volada es-
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té plana a lo largo del remolque. Para erigir la volada, el
cabrestante se emplea para empujar el pie de la volada ha-
cia el extremo del bastidor del chasis, haciéndose oscilar
los soportes en posicidn y bloguedndose, y dejando que los
pies de la volada vuelvan hacia atrds dentro de los sovor-
tes, insertdndose entonces la espiga de pivote 14 y bajdn-
dose para separar las porciones de via 38A.

Cuando la volada 8 estd en su posicidn operativa

v se varia su inclinacidn por los cables 25 hasta la proxid
mided de la vertical, el peso de las poleas 23 que, debido
al gran ftamafio necesariamente es bastante considerable, crea
un tridngulo de fuerzas entre el vértice de la volada 8,
las poleas 23 y el juego de poleas 26, 27 siendo la fuerza
descendente en el tridngulo, debida a las poleas 23, sufi-
ciente para hacer que la volada llegue a ser variable en
su inclinacién por si misma, siendo por ello inestable.
Para compensar esta fuerza descendente de las poleas 23 y
equilibrar el peso 40 igual al peso de las poleas, en cada
tirante 22 (fig. 4) el peso 40 descansa en una via 41, pre-+
vista sobre cada tirante. Un cable 42 va desde el peso 40,
por encima de unea polea 43 y desciende hasta el pie 44 del
tubo deslizante 224 sobre el tirante 22. As{, con el peso
de las poleas 23 eliminado, no existe ningdn tridngulo de
fuerzas y la volada permanecerd en cualquier posicidm, a 1ld

que se varie su inclinacidn por el cabrestante 29.

La presente patente de introduccidn comprende lag
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siguientes reivindicaciones:

1.- Mejoras en la construccién de grias méviles, carac-
terizadas por comprender un vehiculo de semi-remolque y un
tractor con mecenismo elevador y variador de inclinacién mon
tado hacia delante en el confionente del remolque, un bogie
tragero sobre el conmponente de remolque y una volada varia-
dora de inclinacién, teniendo sus pies montados sobre un eje
horizontal fijo sobre el remolgue, movible desde una posi-
cién por encima del bogie trasero, de tal modo que la vola-
da. permanezca siempre en linea con el remolque en la posicidn
operativa, 2 una posicién en el extremo delantero del remol-
que, tal que la volada se coloque a lo largo del remolque
en la posicidn inactiva, constituyendo el mecanismo elevadoy
y variador de inclinacidn, con el componente del remolgue,
un contrapeso para cargas suspendidas de la volada en la
posicién operativa mds alld de la trasera del remolque.

2.~ Mejoras segin la reivindicacidén 1, caracterizadas
porque la longitud del remolgue se aproxima al largo ninimo
de la volada, que debe usarse en la grua.

3.- Mojoras segin las reivindicaciones 1 6 2, caracte-
rizadas porque cada pié de la volada estd provisto de una
" rueda en el exterior de cada piéd, que corre a lo largo de
vias en forma de U, aseguradas a los miembros del bastidor
del remolgue.

4.~ Mejoras segun las reivindlcaciones 1 4 3, caracte=-
rizadas porque cada wna de las vias en forms de U estd pro-

vista de una porcidn terminal, pivotalmente asegurada al ex| ..
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tremo trasero del remolque, capaz de ser elevada y bajads
por un gato.

5.- Mejoras segun las reivindicaciones 1 & 4, caracte-
rizadas porque el peso de un tractor remolcador es utiliza-
do para actuar como un contrapeso adicional.

6.~ Mejoras segin la reivindicacidn 5, caracterizadas
porque una mesa de radios estd asegurada al extremo del re-
molque y se extiende por debajo de un blogque asegurado al
tractor.

7.~ llejoras segun las reivindicaciones 1 4 6, caracte-
rizadas porque el bogie trasero tlene ocho ruedas en dos
juegos de cuatro, totalmente compensados.

J.= lejoras segin la reivindicacidn 7, caracterizadas
porque cada juego de ruedas estd montado sobre una viga con
pensadora, asegurada a una semi-viga del bogle por una espi
ga de pivote transversal, estando asegurada la semi-viga de
bogie a una viga individual superior de bogie, asegurada a
su vez a la cara inferior del remolque en su extremo traserp.

Q.- Mejoras segin la reivindicacidn 7, caracterizadas
porque el bhogie trasero estd asegurado al remolgue, con li-
bertad para un limitado imvorte de rotacidn relativa.

10.~ Mejoras segin las reivindicaciones 7 4 9, caracte|
rizadas porgue las ruedas del bogie trasero estdn provistas
de un mecanismo de direccidn para dirigir las ruedas, bien
sea individualmente o a pares.,

11.- lejoras segin las reivindicaciones 1 4 10, carac-
terizadas porque la base de ruedas del bogie trasero del

remolgue es capaz de ser ensanchada,
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12,- Nejoras segin las reivindicaciones 1 4 11, carac
terizadas porque estdn previstos dos soportes en la trase
ra del remolgue, uno en cada lado, hasta los que se bajan
los pies de la volada, cuando se bajan las porciones termi
nales de las vias en forma de U,

13.~ Mejoras sesin las reivindicaciones 1 & 12, carac
terizadas porque el tirante del mecanismo variador de incl]
nacidn es telescdpico y estd provisto de un peso equilibra-
dor para las poleas sobre el vértice del tubo interno del
tirante.

14.- Mejoras en la construccidn de grias mdviles.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma se
acompafian.

Y cuya memoria consta|de trece hojas foliadas y escri
tas a mAguina por una solalde sdg caras.,

../~ 2DIe. 1965

Madrid\,. a

OS ROER
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