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La in v e n c ió n  a  que se r e f i e r e  l a  p re s e n te  Memoria 

c o n s t i tu y e  una novedad i n d u s t r i a l ,  con c a r a c t e r í s t i c a s  y v e n ­

t a j a s  que l a  hacen  m erecedora d e l  p r iv i l e g i o  de e x p lo ta c ió n  

e x c lu s iv a  que p o r e l l a  se  s o l i c i t a ,  de acuerdo  con l a s  p r e s -  

' c r ia c io n e s  d e l  E s ta tu to  v ig e n te  de l a  P rop iedad  I n d u s t r i a l  

!' de fech a  26 de J u l io  de I . 929, te x to  re fu n d id o , p u b licad o  e l  

¡! 30 de A b r il  de 1 . 930.

E l in v e n to  t i e n e  po r o b je to :

19) Un p ro ced im ie n to  p a ra  e x f o l i a r  l a  v e rm ic u l i ta .  

29.) Una in s ta l a c i ó n  p a ra  l a  p u e s ta  en marcha d e l 

p ro c e d im ie n to , una cám ara, un v e n t i la d o r  de e n fr ia m ie n to  y 

de p ro p u ls ió n , un a p a ra to  m ezclador.

39) l a  v e r m ic u l i ta  f a b r ic a d a  y o b te n id a  según e l

p roceso  y l a  in s t a l a c i ó n  d e l  in v e n to .

E l p ro ceso  c o n s is te  en t r a t a r  l a  m a te r ia  prim a h a c ía n  

d o la  p a sa r  por un ho rno , a  l a  s a l i d a  d e l  c u a l cae o p e n e tra  

en una cám ara. L legada e s ta  e ta p a , l a  m a te r ia  es  tr a n s p o r ­

ta d a  a t r a v é s  de un conducto  donde s u f re  una. p r e s o l i d i f i c a ­

c ió n  y una c l a s i f i c a c ió n  h a s ta  un d i s p o s i t iv o  m ezclador don­

de es  amasada con una m ezcla de agua y cemento o agua y c a l ,  

p a ra  s e r  luego  secada  y evacuada.

La in s ta l a c ió n  p a ra  l a  p u e s ta  en m archa d e l  p roceso  

com porta e se n c ia lm e n te  un horno in c l in a d o ,  co locado  o b lic u a ­

mente y d e l  c u a l se  puede v a r i a r  l a  in c l in a c ió n .  A l a  s a l i ­

da d e l  horno hay una cám ara que r e c ib e  por un conducto l a  

c o r r ie n te  que v ie n e  de un v e n t i l a d o r .  E l a i r e  p ro y ec tad o

p o r e l  v e n t i la d o r  debe a r r a s t r a r  l a  m a te r ia  a  t r a v é s  d e l c o n ­

du cto  in c l in a d o ,  que l a  t r a e  h a s ta  e l  m ezclad o r. Bajo e l  

e fe c to  de l a  c o r r ie n te  y de l a  in c l in a c ió n  d e l  conducto , l a  

m a te r ia  es c l a s i f i c a d a  y sep a rad a  a  cau sa  de l a  densidad  d.e
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1 lo a  d i f e r e n te s  c o n s t i tu y e n te s .  Se e lim in a  l a  merma con e l

- f i n  de c o n se rv a r  so lam ente l a  v e rm ic u l i ta  o l a s  m a te r ia s  más 

; l i g e r a s .  La in s ta l a c ió n  se  compone de un d is p o s i t iv o  se c a -  

! do r y de evacuación .

5 EL horno e s tá  c o n s t i tu id o  p o r una s e r i e  de c é lu la s

que pueden u n ir s e  fá c ilm e n te  e n tre  e l l a s ,  p a ra  o b te n e r  un 

horno montado po r e lem en tos. E s ta  d is p o s ic ió n  p e rm ite  ob- 

te n e r  ho rnos de lo n g itu d  v a r ia b le ,  p a r tie n d o  de elem entos 

c l á s i c o s .

10 En e l  ho rno , l a  m a te r ia  r e s b a la  desde su e n tra d a

¡¡ por la  p a r te  a l t a  h a s ta  l a  p a r te  b a ja ,  es d e c i r  en l a  cámara 

b a ja  p o r su p ro p io  p eso .

: A l a  s a l id a  de l a  cám ara, e l  conducto c a n a liz a  l a

m a te r ia  h a s ta  e l  m ezclador. E s te  conducto es de p r e f e r e n c ia  

IS in c lin a d o  en s e n tid o  c o n t r a r io  a l  horno . En e s te  conducto ,

e n tre  e l  v e n t i la d o r  y e l  m ezclador l a  m a te r ia  es  a r r a s t r a d a  

p o r l a  c o r r ie n te  y l a  in c l in a c ió n  d e l conducto p e rm ite  r e ­

c u p e ra r  en l a  p a r te  más b a ja ,  l a  merma o lo s  g ran o s de ma- 

t e r i a  im propia a l  m ezclador po r su e sp e so r  o d e n s id ad .
PO )¡¡ De p r e f e r e n c ia  l a  in c l in a c ió n  d e l  horno y d e l  con-

!¡
-i du c to  de a l im e n ta c ió n  d e l  m ezclador es  v a r ia b le  y puede s e r  

¡ reg u la d o  por todo  d is p o s i t iv o  ap ro p ia d o .

E l in v e n to  va a s e r  d e s c r i to  más a d e la n te ,  r e f i r i é n  

dose a  un modo de r e a l iz a c ió n  p a r t i c u l a r ,  dado a t í t u l o  de 

^  ¡ ejem plo y re p re se n ta d o  en e l  d ib u jo  a d ju n to , en e l  c u a l:

¡ -  La f ig u r a  1 es  una v i s t a  lo n g i tu d in a l  de una in s ­

ta la c ió n  según e l  in v e n to .

¡ -  La f ig u r a  2 e s  un c o r te  lo n g i tu d in a l  d e l  horno de

tr a ta m ie n to .

30 -  La f ig u r a  3 es  un c o r te  t r a n s v e r s a l  de d iv e rs o s
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elem en tos <3e l  horno .

Como e s t á  re p re se n ta d o  en l a  f ig u r a  1, l a  i n s t a l a ­

c ió n  se compone de un horno 1 sob re  una e s t r u c tu r a  m e tá lic a

2, en p la n o  in c l in a d o ,  d ic h a  e s t r u c tu r a  m e tá lic a  2 siendo  

u n id a  a r tic u la d a m e n te  en 3 a  o t r a  e s t r u c tu r a  m e tá lic a  4 . Es­

t a  ú l t im a  re p o sa  y se apoya sob re  e l  s u e lo . La extrem idad 

b a ja  de l a  e s t r u c tu r a  2 que s o p o r ta  e l  horno e s tá  u n id a  por 

una p a r te  a  l a  e s t r u c tu r a  4 po r un pun to  de a r t i c u l a c ió n  en

3, m ie n tra s  que l a  p a r t e  a l t a  de l a  e s t r u c tu r a  2 e s  s o l id a ­

r i a  de l a  e s t r u c t u r a  4 por o t r a  p a r te  por m on tan tes o sopo r­

t e s  3 que se  puede r e g u la r  en a l t u r a  p a ra  d a r  a l  horno una 

p o s ic ió n  más o menos in c l in a d a .

La p a r te  s u p e r io r  d e l  horno 1 l l e v a  una to lv a  6 de 

l le g a d a  y de a lm acen a je  d e l  p ro d u c to  o de l a  m a te r ia  a  t r a ­

t a r .  Una p la ta fo rm a  7 s i r v e  p a ra  e l  o b re ro  o p a ra  l a  ca rg a .

E l horno e s tá  c o n s t i tu id o  de una s e r ie  de elemen­

to s  se p a ra d o s , u n id o s  e n t r e  e l l o s  con un s is te m a  c u a lq u ie ra  

a p ro p ia d o . Los e lem en tos son id é n t ic o s  e n tre  e l l o s ,  sa lv o  

e l  s u p e r io r  y e l  i n f e r i o r ,  porque c o n s ti tu y e n  la ,s  ex trem id a­

d e s  d e l  horno y t i e n e n  ev iden tem en te  una form a d i f e r e n te .

Los e lem en tos  c l á s i c o s  p re s e n ta n  e l  a sp e c to  g e n e ra l de un 

tú n e l ,  a  s e c c ió n  se n s ib le m e n te  r e c ta n g u la r  u  o t r a ,  y e s tá n  

hechos con un m a te r ia l  r e f r a c t a r i o  que puede r e s i s t i r  a  tem­

p e r a tu r a s  de v a r io s  c e n te n a re s  de g ra d o s . A t í t u l o  de ejem­

p lo ,  p a ra  e l  t r a ta m ie n to  de l a  v e rm ic u l i ta  es  n e c e sa r io  a l ­

can za r te m p e ra tu ra s  que puedan i r  h a s ta  1300°. E s to s  e l e ­

m entos l l e v a n  d.e p r e f e r e n c ia  v a r io s  r e v e s t im ie n to s  8 y 9 de 

p ro d u c to s  r e f r a c t a r i o s ,  pero  se  t r a t a  aq u í de d e t a l l e s  inde. 

p e n d ie n te s  d e l  in v e n to  y b ie n  conocidos de lo s  c o n s tru c to re s  

y u t i l i z a d o r e s  de h o rn o s .

-  4  -
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La mayor p a r te  de lo a  elem en tos d e l  horno y c a s i  to ­

dos l l e v a n  quem adores (v e r f i g .  2 y 3) de gas o de m azut. Es­

to s  e x is te n  en can tid ad  s u f i c i e n te  y e s tá n  co locados en lo s  

s i t i o s  ap ro p ia d o s  p a ra  que una len g u a  de fuego  r e c o r r a  toda  

l a  lo n g itu d  d e l horno . A e s te  e fe c to  lo s  quemadores e s tá n  

r e p a r t id o s  sob re  toda  l a  lo n g itu d  d e l  horno y en ángu los d ife  

r e n te s  en r e la c ió n  con lo s  e j e s .

La p a r te  b a ja  d e l  horno e s tá  en com unicación d i r e c ta  

con una cámara 11 que se te rm in a  por un conducto 12, cuya 

a b e r tu r a  e s tá  d i r i g id a  f r e n te  a l a  s a l i d a  de un v e n t i la d o r  

c e n tr ífu g o  13.

Un segundo conducto 14 de p a l a s t r o ,  que puede s e r  cor 

t i t u i d o  de uno o v a r io s  e lem en to s, en una de sus ex trem idades 

ig ua lm en te  co lo cad a  en l a  s a l id a  d e l  v e n t i la d o r  13- E s te  cor 

ducto  14 e s tá ,  como e l  horno in c lin a d o  pero  en se n tid o  con­

t r a r i o  a  é s te ,  l a  m a te ria  p e n e tra  pues po r l a  p a r te  b a ja  para 

s e r  t r a n s p o r ta d a  h a c ia  l a  p a r te  a l t a  d e l  conducto . Ig u a l 

que e l  horno , e s te  conducto  14 e s tá  montado de modo que pueda 

s u f r i r  m o d ific a c io n e s  de in c l in a c ió n .  El conducto 14 desem­

boca d ire c ta m e n te  h a c ia  un m ezclador 15.

En l a  in s t a l a c ió n  re p re s e n ta d a  y d e s c r i t a ,  e l  m ezclador 

a s tá  c o n s t i tu id o  por una mesa v ib ra d o ra .  P o d r ía  l l e v a r  c u a l­

q u ie r  o tro  m ezclador, t a l  como un m ezclador c i r c u la r  u  o t r o .

E l conducto 14 l l e v a  en su  ex trem idad  s u p e r io r  un 

conducto o tubo  13, un ido  a un a p a ra to  p a ra  q u i t a r  e l  po lvo , 

e l  c u a l no e s tá  re p re s e n ta d o  en e l  d ib u jo . Un r e g i s t r o  e s tá  

co locado  sobre e l  conducto 14.

La in s ta l a c i ó n  l l e v a  igua lm en te  un secado r 16 y un 

r e c ip ie n t e  de re c u p e ra c ió n  17.

El tra ta m ie n to  de l a  m a te r ia  t i e n e  lu g a r  d e l  modo s i ­

g u ie n te :
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} La m a te r ia  e s t á  alm acenada en 6, l a  to lv a  v i e r t e

i au tom áticam en te  y de un modo co n tin u o  la. m a te r ia  en e l  horno 

i 1. Por su p ro p io  peso r e s b a la  so b re  todo e l  horno y es  some­

t i d a  a una e le v a c ió n  de te m p e ra tu ra . D uran te  l a  t r a v e s í a  d e l  

horno y b a jo  e l  e fe c to  de l a  e le v a c ió n  de te m p e ra tu ra , l a  ma­

t e r i a  s u f re  una d i l a t a c ió n  norm al y  un aumento de volumen.

Como se  in d ic ó  a n te r io rm e n te ,  se puede v a r i a r  l a  i n -  

! c l in a c io n  d e l  horno 1 según l a  g ra n u lo m e tr ia  y e l  poder c a lo ­

r í f i c o  d e l  m a te r ia l  o de l a  m a te r ia  a  t r a t a r . -

A l a  s a l id a  d e l ho rno , l a  m a te r ia  que en e l  caso  de 

l a  v e r m ic u l i ta  e s t á  a  una te m p e ra tu ra  de 350° a  400° más o me- 

¡ n o s , cae en la  cám ara 11 donde es  sú b itam en te  a s p ir a d a  ^ a jo  e l  

e fe c to  de una c o r r ie n te  p rovocada po r e l  v e n t i la d o r  13. Se 

form a e n to n c e s , una e sp e c ie  de v i t r i f i c a c i ó n  de l a  m a te r ia .

E l a i r e  que p ro v ie n e  d e l  v e n t i la d o r  13, y b a jo  e l  

e fe c to  de l a  a s p ir a c ió n  f a c i l i t a  y aum enta a l  t i r o  d e l  horno .

La m a te r ia  cae en l a  cámara 11, a t r a v é s  d e l  conducto 

: 12 h a s ta  l a  p a r te  b a ja  d e l  conducto  14, dond.e es  a r r a s t r a d a  

h a s ta  e l  m ezclador 15 p o r e l  a i r e  p ro v in e n te  d e l  v e n t i la d o r  

13 que l a  p ro y e c ta  a t r a v é s  de to d a  l a  lo n g itu d  d e l  conducto 

14. Un tubo  15 e s tá  conectado  d ire c ta m e n te  a  un a p a ra to  q u i­

t a  p o lv o .

Como se  in d ic a  a n te r io rm e n te ,  e l  conducto l4  e s tá  

in c l in a d o ,  y su  in c l in a c ió n  es  de p r e f e r e n c ia  r e g u la b le .  En 

e l  t r a n s c u r s o  de l a  p ro y e c c ió n  a  t r a v é s  d e l conducto  14, a l ­

gunos e lem en tos de m a te r ia s  dem asiado g ru e so s  o im prop ios caer 

en e l  fondo d e l  conducto  14, en l a  p a r te  b a ja .  Un r e g i s t r o  

16 p e rm ite  r e t i r a r l o s .

A l a  s a l i d a  d e l conducto  14 l a  m a te r ia  cae en un 

m ezclador 15 que puede e s t a r  c o n s t i tu id o  de una mesa v ib ra d o ra
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15 como e s tá  re p re s e n ta d o . En en to n ces  m ezclada con agua y 

c a l ,  o agua y cem ento.

De l a  mesa v ib ra d o ra  15, l a  m a te r ia  pasa a  un seca ­

dor 16 y se evacúa en 18. La a lim e n ta c ió n  de l a  mesa v ibrado-, 

r a  15 de m ezcla de agua y c a l ,  o agua y cem ento, se hace por 

un conducto 19 y se recu p e ra  e s ta  m ezcla en un r e c ip ie n t e  17.

C laro  e s t á  que e l  p ro ceso  y l a  in s t a l a c ió n  no e s tá n  

l im ita d o s  a l  tra ta m ie n to  de l a  v e rm ic u l i ta  y pueden s e r  u t i l i ­

zados p a ra  e l  t r a ta m ie n to  de o tro s  m in e ra le s . E l cambio de 

m a te r ia  puede t r a e r  c i e r t a s  m o d if ic a c io n e s  d e l p ro ceso  y de 

la  in s t a l a c ió n ,  s in  s a l i r  d e l  cuadro de l a  p a te n te .

N O T A

En resum en: La P a te n te  de In tro d u c c ió n  que se s o l i ­

c i t a ,  r e c a e rá  so b re  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 ^ .-  PROCEDIMIENTO E INSTALACION DE EXFOLIACION UTI­

LIZARLES EN PARTICULAR PARA LA VERMICULITA, c a ra c te r iz á n d o s e  

e l  p roced im ien to  po r e l  hecho de que l a  m a te r ia  nasa  a un horr^o, 

donde aumenta de volumen y donde s u f re  una d i l a t a c ió n ,  a  l a  s¡ 

l i d a  d e l  c u a l p e n e tra  en una cámara de donde e s  a s p ir a d a ,  y er 

cuya s a l id a  s u f re  una e sp e c ie  de v i t r i f i c a c i ó n  b a jo  l a  a c c ió n  

d e l  v e n t i la d o r  que t i e n e  ig ua lm en te  po r o b je to  t r a n s p o r ta r l a  

a t r a v é s  de un conducto  donde cae sobre un d is p o s i t iv o  p ara  

s e r  m ezclada con agua y c a l  o con agua y cem ento, luego  es se. 

cada y evacuada.

2 5 .-  PROCEDIMIENTO E INSTALACION DE EXFOLIACION UTI- 

LIZ-ABLES EN PARTICULAR PARA LA VERMICULITA, c a ra c te r iz á n d o s e  

l a  in s ta la c ió n  por lo s  s ig u ie n te s  p u n to s : a-)- l a  in s ta la c ió n  

se compone de un horno co locado ob licuam en te  y a t r a v é s  d e l 

c u a l l a  m a te r ia  a  t r a t a r  r e s b a la  con su p ro p io  peso de una 

cám ara s i tu a d a  en l a  s a l id a  b a ja  d e l ho rno , un v e n t i la d o r  que
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a s p i r a  l a  m a te r ia  de l a  cám ara, y d e sp id e  ig u a lm en te  a i r e  

que t r a s p o r t a  l a  m a te r ia  en cu rso  de t r a ta m ie n to  a  un conduc­

to  in c l in a d o ,  en l a  s a l i d a  d e l  c u a l es som etida  a  l a  a c c ió n  

de un d i s p o s i t i v o  m ezclador y o tro  secad o r y de ev acuación ; 

b^ se puede v a r i a r  e l  ángulo  de in c l in a c ió n  d e l  horno de t r a ­

ta m ie n to ; c) e l  horno se compone de una s e r ie  de cám aras ó 

c é lu la s  en form a de tú n e l  que se  unen e n tre  e l l a s  por ó rg a ­

nos de u n ió n , de t a l  modo que p e rm ita  fá c ilm e n te  e l  a la r g a ­

m iento  o l a  d ism in u c ió n  de lo n g itu d  d e l  horno; d) E l horno 

e s tá  equipado de quem adores en número s u f ic i e n te  y en s i t i o s  

a p ro p ia d o s  p a ra  o b te n e r  a l  i n t e r i o r  de é s te  una llam a sobre  

to d a  l a  lo n g i tu d ;  e) l a  m a te r ia  prim a p e n e tra  en e l  horno 

por l a  p a r te  s u p e r io r  de é s te  y r e b a la  h a s ta  l a  cámara s i tú a . ,  

da en l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l  horno y es  s o l i d a r i a  de é s t e ;  f )  

b a jo  l a  a c c ió n  d e l v e n t i l a d o r ,  l a  m a te r ia  p a sa  de l a  cámara 

a  un conducto  in c lin a d o  y lo  a t r a v i e s a  desde l a  p a r te  i n f e r i o r  

s i tu a d a  a  proxim idad, d e l  v e n t i la d o r  h a s ta  l a  p a r te  s u p e r io r ,  

de donde cae so b re  e l  d i s p o s i t iv o  m ezclado r; g) e l  conducto 

e s t á  in c l in a d o  y su in c l in a c ió n  es  v a r i a b le .

3 - . -  Se r e iv in d ic a  po r ú lt im o , como o b je to  so b re  e l  

que ha de r e c a e r  l a  .Pa ten te  de In tro d u c c ió n  que se  s o l i c i t a :

" PROCEDIMIENTO E INSTALACIÓN DE EXFOLIACION UTILIZABLE EN 

PARTICULAR PARA LA VERNICULITA
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Todo conforme queda d e s c r i to  y r e iv in d ic a d o  en l a  

p re s e n te  Memoria que c o n s ta  de nueve p á g in a s  m ecanografiadas  

y d ib u jo s  que se acompañan.

M adrid, 1 de D iciem bre de 196$

ALFONSO UNGRIA 
P .P .

firm ad o :^ Ju an  P ed raza ,
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VERMtCULITA IBERICA.S.A.

FtG.-1 F!G.



HOJA U NICA
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ESCALA VAMABLE
Mndrid, d t ,  del9&

ALFONSO UN6R)A
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