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"SISTEMA COMBINADO DE ESTABILIZACION E INCLINACION 
PARA BUQUES".

JOHN J.McHULLEN ASSOCIATES,INC., entidad norteamericana,) 
residente en 17 Battery Place, New Yord, EE.UU. de A.

La presente invención se rela­
ciona con un sistema combinado para la estabilización 
e inclinación dé buques y mas particularmente con un 
sistema en el que se disponen dos compartimientos de 

5. almacenamiento de líquidos en comunicación transversal-

Mod. M3



mente entre sí y alineados a través del cáseo del 
buque, y en el que se accionan selectivamente puer­
tas, compuertas o placas móviles para sellar los 
citados compartimientos o permitir un grado prede- 

5. terminado de comunicación líquida entre ellos. Una
bomba funciona forzando líquido de un compartimiento 
al otro cuándo las citadas puertas y similares son 
cerradas, en virtud de lo cual el sistema está adapr 
tado para, f uncionar como estabilizador pasivo, esta- 

10. bilizador activo o tanque de inclinación.

Un importante aspecto de
la presente invención deriva de mi descubrimiento so­
bre la posibilidad de crear un mayor momento de incli­
nación con una puerta situada en la línea central, que 

15. el momento en los sistemas que utilizan un tanque de
3 compartimientos. Básicamente, .la dimensión total del 
compartimiento situado fuera del mamparo de la línea 
central que contiene a la puerta contribuye al momento 
de inclinación cuando, después de cerrarse la puerta,

20. el medio estabilizador es bombeado a aquel compartimien­
to. Como el momento que se crea es mayor que en los ¡an­
teriores sistemas conocidos, el buque cambiará contro­
lablemente de orientación angular a un ritmo más rápi­
do que si el buque estuviese equipado con esos sistemas 

25. anteriores conocidos.

Es un objeto principal de 
la presente invención proporcionar un tanque alargado 
extendido a través del casco del buque, con una masa 
de líquido llenando parcialmente dicho tanque, un mam- 

30. paro longitudinal que divide el citado tanque en dos
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compartimientos aislables sólamente, presentando el 
citado mamparo por lo menos una abertura agrandada 
para.permitir la transferencia de líquido a través 
de la misma entre dichos compartimientos, una puer­
ta móvil montada en dicho mamparo y adaptada para 
abrir y cerrar, selectiva, completa y parcialmente, 
la mencionada abertura, dependiendo- de su posición 
respecto a la misma, y medios de bombeo reversibles 
que comunican con los dos compartimientos mencionados 
para desplazar selectivamente líquido desde uno de 
dichos compartimientos al otro, en virtud de lo cual 
cuando la citada puerta se abre y el mencionado dis­
positivo de bombeo está inactivado, el sistema fun­
ciona a modo de estabilización pasiva, y cuando la 
puerta está cerrada y la bomba en funcionamiento, el 
sistema funciona a modo de tanque de inclinación.

Otro objeto principal de 
la presente invención es la provisión.de un disposir 
tivo de puerta deslizable accionado por pistones hi-. 
dráulicos del sistema anteriormente expuesto.

Otro objeto de la presente
invención es la provisión de un sistema del tipo des­
crito, que incluye mamparos longitudinales adicionales 
montados en cada compartimiento aislable, presentando 
dichos mamparos adicionales una serie de cortes o ra­
nuras verticalmente extendidas a través de las cuales 
se transfiere el liquido, con lo cual se disipa la ener­
gía cinética del líquido transferible. Estos mamparos 
están provistos también de una serie de aberturas para 
aire destinadas a asegurar una transferencia indostacu-30.
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lizada del aire entre los subcompartimientos del 
estabilizador.

Otro objeto de la pre­
sente invención es la provisión de un sistema del 
tipo descrito, que incluye una placa desplazable 
provista de un borde articuladamente montado en el 
citadomamparo longitudinal central. Otra versión de 
la presente invención comprende una placa giratoria 
desplazable entre una posición en la que la citada 
placa es perpendicular al plano de la abertura del 
mamparo y una posición coplanar con dicha abertura 
del mamparo.

Otro objeto de la inven­
ción es la provisión de una bomba de vacío en el sis­
tema, de manera que se eliminen las válvulas y la ne­
cesidad de su funcionamiento en el momento en que se 
utiliza el sistema a modo de tanque de inclinación.

Otros objetos de la pre­
sente invención resultarán evidentes con la siguiente 
descripción detallada dé la misma, considerada en re­
lación con los adjuntos dibujos, en los cuales:

La figura 1 es uña vista
en perspectiva, con partes arrancadas, del estabiliza­
dor y tanque de inclinación combinados.

La figura 2 es un alzado 
lateral del mamparo de la línea central.

La figura 3 es una vista 
en planta superior y en sección tomada a lo largo de 
la línea 3-3 de la figura 2.

30 La figura 4 es una vista



en sección fragmentaria a lo largo de la línea 4-4 
de la figura 2.

La figura 5 es un alza­
do frontal de un mamparo longitudinal adicional pro- 

5. visto de una serie de cortes o aberturas verticales
y de aberturas para aire*

La figura 6 es una vista
en sección fragmentaria, tomada a lo largo de la línea 
6-6 de la figura 5; y

10. - . Las figuras 7 y 8 ilus­
tran otras versiones de puertas móviles, que en com­
binación con el tanque, comprenden la presante inven­
ción.

Con referencia detallada
15. ahora á los dibujos, se ilustra en ellos el sistema

de estabilización pasiva y de tanque de inclinación 
indicado en su conjunto por 10, que incluye un tanque 
alargado y sustancialmente rectangular 12 que va mon­
tado transversalmente al casco (no mostrado) de un 

20. buque de carga, rompehielos, transbordador o buque
similar. Los necesarios reforzadores 80 van soldados 
a los elementos estructurales y cubiertas del sistema 
de tanques y del buque. Un mamparo central 14, que 
forma parte de la estructura principal del buque, di- 

25. vide al tanque 12 en dos compartimientos de volúmenes
sustancialmente iguales. El mamparo 14 está provisto 
de dos aberturas agrandadas y espaciadas 70 que se 
extienden en una distancia principal de la altura del 
tanque 12. Estas aberturas agrandadas 70 permiten la 

30. transferencia de líquido entre los compartimientos con

I
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el objeto que se describirá mas adelante.

Con referencia ahora a las 
figuras 2 y 3, un armazón 16 va soldado a un lado de 
dicho mamparo 14 alrededor de la periferia de cada 
abertura agrandada. Un canal de guía alargado 20 en 
forma de U, que presenta una porción extendida hacia 
proa o popa mas allá del área de su respectiva aber­
tura, está atornillado a la parte superior y a la 
inferior del armazón 16. Cada par de canales 20 sus­
tenta déslizablemente una puerta vertical 22 provista 
de rodillos 24 que Se acoplan a la superficie superior 
frontal de las guías 20. Véase figura 4. La puerta 22 
presenta también un reborde vertical delantero 26 que, 
cuando la puerta 22 está cerrada, se asienta cómoda­
mente dentro de un reborde receptor 28 en forma de U 
montado en el lado delantero e interno del armazón 16. 
La puerta 22 está provista también de un reborde poste­
rior 34 que se extiende mas allá de la cara posterior 
de su plano y que coopera con el reborde posterior 36 
del armazón 16 para asegurar un sellado hermético a los 
líquidos cuando la puerta 22 está cerrada.

Una unidad hidráulica 30 de 
cilindro y pistón tiene uno de sus extremos soldado 
o asegurado de otro modo a los lados del tanque 12 y 
el pistón está mecánicamente conectado a la puerta 22 
mediante el soporte 32. La unidad 30 de cilindro y 
pistón funciona desplazando ala puerta 22 entre sus 
posiciones abierta y cerrada y por consiguiente la ci­
tada unidad 30 está montada paralelamente a la dirección 
del movimiento de la puerta y de los canales de guía 20.
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Esta disposición de puerta 
deslizable ofrece una gran ventaja en el sentido 
de que el movimiento de la puerta se produce en 
una dirección paralela al plano de la misma, de 
manera que cuando se acciona la puerta, esta no 
actúa contra el líquido. Este aspecto, así como 
la disposición de soporte deslizante para las 
puertas, permite el uso.de una maquinaria menos 
costosa para accionar aquellas, así corno una in­
ferior necesidad de energía para el funcionamiento 
de las mismas. También es de importancia el hecho, 
de que estas puertas deslizables permiten su moví-* 
miento entre una posición completamente abierta y 
otra completamente cerrada en un tiempo mínimo.

La dimensión transversal del 
tanque 12 se calcula matemáticamente teniendo en 
cuenta la altura y longitud del mismo y el peso y 
características de balanceo previstos en el buque..
Si por cualquier razón, como en el caso ilustrado 
en la figura 1, la anchura del tanque 12 fuese infe­
rior a la requerida para el funcionamiento de la 
puerta deslizante, se dispondrá una pequeña alcoba 
40 longitudinalmente extendida (lateralmente respecto 
al tanque) que ofrezca el necesario espacio de reco­
gida para la puerta 22.

En cada compartimiento del tanque 
12 se disponen uno o mas mamparos longitudinales adi­
cionales 42, presentando una serie de cortes vertical­
mente extendidos, espaciados pero alineados, 44, y 
una serie de cortes semicirculares 46 y 48 espaciados



en las partes superior e inferior extremas de aque­
llos, respectivamente. Estos mamparos adicionales 42 
permiten la transferencia de líquido a través-de ellos 
y sirven para disipar una parte de la energía cinéti- 

5. ca de los mismos. Como mejor se ve en la figura 6,
una barra o alambre alargado 43 que tiene una sección 
transversal circular, se suelda al mamparo adicional 
42 y reviste la periferia de cada corte o abertura 
vertical alargado de aquel. La forma circular del 
alambre 43 sirve para acentuar la transferencia de 
líquido a través de estas aberturas.

El tanque 12 está provisto 
también de las ventilaciones convencionales 49, así 
como de las válvulas de drenaje y sistema de tuberías 

15. 50 que sirven para desaguar selectivamente el tanque
12 cuando se desee.

Una bomba de vacío contro­
lable 52 que posee una predeterminada y adecuada ca­
pacidad de circulación de líquido, comunica con ambos 

20. compartimientos del tanque 12 a través de las tuberías
54 y de las aberturas 56 existentes en los suelos de 
dichos compartimientos. La bomba 54 es preferiblemente 
centrífuga y de funcionamiento a elevada velocidad, . 
con un recorrido a bajo nivel. Con el uso de la bomba 

25. de vacío reversible 52* no hay necesidad alguna de
emplear válvulas en las aberturas 56 ni en las tube­
rías 54. Como las bombas de vacío de este tipo son 
convencionales y conocidas en el arte, no se considera 
necesaria una adicional descripción detallada de las 

30. mismas.
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En el funcionamiento, se llena 
primero el tanque 12 hasta un nivel predeterminado 
90 con cualquier medio líquido adecuado, tal como . 
agua del mar, combustible, petróleo de tanque o si­
milares. El nivel del líquido se selecciona de tal 
manera que su frecuencia natural de oscilación sea 
igual a la frecuencia natural de balanceo del buque.. 
Cuando se utiliza como estabilizador pasivo, se inac­
tiva la bomba 52 y se abren las puertas 22 por com­
pleto, exponiéndose así la totalidad de las aberturas 
agrandadas del mamparo 14 para permitir la.máxima 
transferencia de líquido a través de ellas. Como el 
mar comunica fuerzas de balanceo al buque, el líquido 
situado dentro del tanque 12 se transfiere a través 
de las aberturas agrandadas del mamparo 14 y de los 
cortes del mamparo adicional 42. La masa de líquido 
en elevación comunica un momento al buque, que se 
opone al balanceo, estabilizando de esta manera a aquel.< 
Al transferirse el líquido a través del tanque, 12, su 
energía cinética se disipa debido a las aberturas de 
los mamparos 42 y por consiguiente se amortigua^hidro­
dinámicamente el movimiento.del líquido. Sin embargo,, 
el aire contenido en el tanque 12 se desplaza inobsta- 
culizadamente y pasa libremente a través de los cortes 
44 situados por encima de la superficie del líquido, y 
a través de los cortes semicirculares 46.

Cuando se desea emplear este sis­
tema como sistema estabilizador activo o al modo de 
tanque de inclinacién, se energiza la unidad hidráuli­
ca 30 de cilindro y pistén para forzar así a las puertas i30
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74
22 a lo largo de los railes de guía 20. Cuando 
las puertas 22 quedan finalmente asentadas en.sus 
posiciones cerradas, los compartimientos del tan­
que 12 quedan efectivamente aislados entre sí. Lue­
go, se energiza la bomba 52, que fuerza líquido 
desde uno u otro de los compartimientos del tanque 
12 al otro. Al tomarse líquido de un compartimiento 
y pasarse al otro, se igualan las presiones en los 
compartimientos mediaite flujo de aire a través de 
la ventilación 49 del modo habitual.

Si el sistema se emplea
en un buque de carga o transbordador con material 
rodante, la presente invención puede utilizarse para 
establecer una lista controlada destinada a empare­
jar el nivel del muelle con una de las cubiertas del 
buque. De este modo, el tiempo de carga y descarga 
del buque se acorta y con la presente invención se 
comunica el máximo momento de inclinación al buque 
en un tiempo mínimo.

Cuando la presente inven­
ción se emplea en rompehielos y similares, resulta 
evidente otra ventaja de la misma. Es comúnmente 
sabido que en algunas ocasiones puede comunicarse 
un balanceo inducido al rompehielos para desprender 
al buque del hielo flotante. Con eí presente sistema 
compartimentado, puede comunicarse rápidamente al 
buque el máximo momento de inclinación y, debido a 
la misma estructura, el citado momento puede inver­
tirse en el mínimo espacio de tiempo.

Con referencia ahora a las30
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figuras 7 y 3, se ilustran otras disposiciones 
que pueden emplearse en lugar de la disposición 
de puertas deslizantes de la versión mostrada en 
la figura 1. En la figura 7, se dispone una aber­
tura agrandada 71 en el mamparo 14, y; montada en 
el centro de este mamparo, hay una válvula o pla­
ca de mariposa giratoria que presenta sustancial­
mente las mismas dimensiones que dicha abertura. 
Específicamente, la placa vertical 60 se articula 
a lo largo de la línea central de la abertura y 
se acciona selectivamente mediante una unidad de 
motor hidráulico 62. La placá 60 se muestra en la 
posición abierta 7, es decir perpóndicularmente 
al plano del mamparo 14. Para cerrar la abertura, 
la unidad de motor 62 pone en rotación a la placa 
60 hasta una posición coplanar con el citado mampa­
ro 14.

En la figura 8 se muestra 
también una abertura agrandada 72 en el mamparo 14 
y la placa 64 tiene un borde articuladamente asegu­
rado al mamparo 14 a lo largo de un borde de la aber­
tura. De nuevo, se monta un motor hidráulico 66 en 
el mamparo 14 por encima de la abertura y mueve a la 
placa 64 entre una posición abierta y otra cerrada 
a través de una serie de conexiones mecánicas 68.

Las operaciones de la
versión mostrada en las figuras 7 y 8 son iguales a 
la anteriormente descrita.

Se comprenderá la posi­
bilidad de introducir otras modificaciones en la pre-
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sente invención sin apartarse del espíritu y ámbito 
de la misma.

N 0 T A
Descrita.suficientemente la 

naturaleza del invento, así como la manera de reali*- 
zarlo en la práctica, debe hacerse constar que las 
disposiciones anteriormente indicadas, son suscepti­
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental. También se hace cons­
tar que el inventó corresponde a una Solicitud de 
Patente presentada en Estados Unidos, con fecha 23 
de Septiembre de 1965 ns Ser. No. 489^713, acogién­
dose por lo tanto a los beneficios que conceden los 
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que 
constituye la esencia del referido invento y por lo 
que se solicita patente de invención por 20 años en 
España, sobre:"SISTEMA COMBINADO DE ESTABILIZACION 
E INCLINACION PARA BUQUES", caracterizándose por lo 
siguiente:

la.- Sistema combinado de esta­
bilización e inclinación para buques, adaptado para 
disponerse a través del casco de un buque de carga, 
transbordador, rompehielos o cualquier otro tipo de 
buque, que comprende un tanque alargado extendido a 
través del casco de dicho buque, una masa de líquido 
que llena parcialmente el citado tanque hasta un nivel 
predeterminado, y un espacio de aire por encima de la 
citada masa de líquido, un mamparo longitudinal central 
que divide a dicho tanque en dos compartimientos ais- 
lables sólamente, medios de cierre que cooperan con el
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citado mamparo para aislar dichos compartimientos 
entre sí, dispositivos de ventilación de aire que 
comunican con cada compartimiento para igualar la 
presión del aire en los mismos cuando tales com­
partimientos quedan aislados, y medios de bombeo 
que comunican con los dos compartimientos para mo­
ver selectivamente liquido desde uno u otro de di­
chos compartimientos al otro.

2B.- Sistema según la 
reivindicación!,caracterizado porque el. citado 
mamparo presenta por lo menos una abertura agran­
dada para permitir la transferencia libro de lí­
quido a través de ella entre dichos compartimientos, 
y los citados medios de cierre están desplazable- 
mente montados en el referido mamparo y adaptados 
para moverse selectivamente a fin de controlar el 
flujo de líquido a través de la citada abertura de 
acuerdo con la posición de dicho cierre respecto a 
la citada abertura.

3s.- Sistema según las
reivindicaciones 1 ó 2, caracterizado porque se 
incluye además un mamparo longitudinal adicional, 
por lo menos, montando en cada uno de dichos compar­
timientos y provisto de una serie de aberturas, cuyas 
aberturas se sitúan a partir de un punto próximo al 
fondo de dicho tanque y se extienden hasta un punto 
próximo a la parte superior del mencionado tanque, 
an virtud de lo cual los mencionados mamparos adicio­
nales disipan una porción de la energía cinética del 
líquido que pasa a través de ellos en respuesta al
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balanceo del buque.

43.- Sistema según las
reivindicaciones 2 ó 3, caracterizado porque unos 
canales de guia alargados van-montados por encima 
y debajo.de dicha abertura a un lado del mencionado 
mamparo central y el citado cierre comprende una 
puerta.provista de una porción superior y otra infe­
rior, que se asienta deslizablemente en dichos cana­
les de guia, de manera que la dirección de movimiento 
de la referida puerta se limita al plano de tales ca­
nales, incluyéndose una unidad de accionamiento de la 
puerta, conectada a esta úitima para desplazarla se­
lectivamente entre una posición totalmente abierta y 
una posición totalmente cerrada.

53.- Sistema según la rei­
vindicación 4, caracterizado porque dicha puerta com­
prende además unos rodillos giratoriamente montados 
en la misma, que se deslizan sobre una superficie de 
la mencionada guía, y en el que la mencionada unidad 
de accionamiento de la puerta comprende un dispositivo 
hidráulico de pistón y cilindro que presenta un extremo 
fijo respecto al estabilizador y cuyo otro extremo está 
conectado por medio de un soporte a la mencionada puer-- 

- ta.

25. 63.-;. Sistema según la reivin­
dicación 4, caracterizado porque un armazón va montado 
en dicho mamparo alrededor de la periferia de la citada 
abertura agrandada, cüyo armazón tiene un reborde ver­
tical en forma de U en el lado opuesto de la citada 

30. abertura respecto a dicha puerta,.comprendiendo esta
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ultima un reborde vertical extendido hacia adelante 
que, cuando la puerta está cerrada, se asienta en 
el reborde anteriormente mencionado para establecer 
un sellado hermético a los líquidos en la mencionada 
abertura.

7s.- Sistema según la
reivindicación 6, caracterizado porque dicho mamparo 
central está provisto de dos de tales aberturas agran­
dadas, puertas, miembros de guía acanalados, armazón 
y unidades accionadoras, y en el que las mencionadas 
puertas se abren hacia los lados de dicho tanque y 
las aberturas agrandadas están situadas hacia el inte­
rior de las mencionadas puertas.

83.- Sistema según las
reivindicaciones 2 ó 3, caracterizado porque dicho 
cierre comprende una placa giratoria que tiene por lo 
menos una parte de ella articulada al mencionado mam­
paro central*

93*- Sistema según la
reivindicación 7, caracterizado porque un lado del 
citado tanque está provisto de un alojamiento trans­
versalmente extendido en el que se dispone, por lo 
menos parcialmente, una de dichas puertas cuando la 
abertura está completamente descubierta.

103.- Sistema según la
reivindicación 9, caracterizado porque la citada placa 
se dispone verticalmente y tiene su centro articulada-* 
mente montado en el referido mamparo definiendo un eje 
vertical de rotación, siendo horizontalmente giratoria 
a una posición perpendicular al plano de dicho mamparo
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cuando se encuentra en posición abierta, y a una 
posición incluida en el plano del citado mamparo 
cuando está en posición cerrada, presentando dicha 
placa sustancialmente las mismas dimensiones que 
la mencionada abertura.

lia,- Sistema según la
reivindicación 9, caracterizado porque un borde de 
la mencionada placa está articuladamente montado 
en dicho mamparo a lo largo de un borde de la aber-r 

10. tara agrandada, presentando dicha placa sustancial­
mente las mismas dimensiones que la citada abertura.

12B.- "SISTEMA COMBINADO DE 
ESTABILIZACION E INCLINACION PARA BUQUES", tal y como 
queda sustancialmente descrito en. lá presente memoria 

15. e ilustrado en los adjuntos dibujos.
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