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MSISTEMA COMBINADO DE ESTABILIZACION E INCLINACION
PARA BUQUES™, |

JOHN J,McMULLEN ASSOCIATES,INC., eatidad norteamericana,,
regsidente en 17 Battery Place, New Yord, EE.UU. de A.

La presente invencidn se rsla-

 c¢iona con un sistema combinado para la estabilizacidn
e inclinacidn dé buques y mas particularmente con un

sistema en el que se disponen ‘dos compartimientos de
almacenamiento de lfquidos en comunicacién transversal-
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' mente entre sifyfalineadds a través del cascondél

'buque,‘y'en el que se accionan selectivamente puer-’
tas, compuertas o placas méviles para sellar los - -
citados compartimientoé o permitir un grado prede-
terminado de'comunicaCién-liquida entre ellos. Una’
‘bomba funclona forzando 1iqu1do de un’ compartlmlento

" al otro cuando las 01tadas puertas Y similares son

cerradas, en V1rtud de lo- ‘cual-el sistema estéd adap~
tado para. funcionar’ como establllzador pa31vo, esta~
blllzador activo o tanque de 1ncllna016n. -

Un 1mportante aspecto de.

la presente 1nvenclén derlva de. mi descubrlmlento 80~

bre la pos;bllldad de -crear un mayor mpmento de incli-

Anacién con una puerta situada en la 1fnea central, que
‘el momento en’ los sistemas que utlllzan un tanque de

3 compartlmlentos. B531camente, la dlmen91on total del

‘compartlmlento 31tuado fuera del mamparo de la linea .

central que contiene a la. puerta contribuye al momento
de inclinacidn cuando, después de cerrarse la puerta,

el medio estabilizador es bombeado a aduel compartimien-
to. Como el momento que se crea es mayor ‘que en los an-
. terlores 51stemas con001dos, el buque cambiard contro-

lablemente de orlent301on angular a un rltmo més rapl-,

‘do. que si el buque estuv1ese equipado con esos gigtemas
- anteriores conocldos. ' ‘

Es un obaeto prlncipal de

1a presente 1nven01on proporc1onar un tanque alargado

extendido a través del casco del buque, con una masa
de llquldo llenando parczalmente dicho tangue, un mam-

_paro longltudlnal que divide el citado tanque en dos
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compartimientos aislables sélaﬁente, presentando el
citado mamparo por 1o menos una abertura agrandada
para. permitir la transferenc¢ia de lfquido a través
de la misma entre dichos compartimientos, una puer-
ta mévil montada en dicho mamparo y adaptada para
abrir y cerrar, selectiva, completa y parcialmente,
la mencionada abertura, dependiendd% de su posicidn
respecto a la misma, y medios de bombeo reversibles
que comuhican'con=los dos compasriimientos mencionadbs
para desplazar selectivamente 1iquido desde uno de
&ichos compartimientos al otro, en virtud de lo cual
cuando la citada puerta se abre y el mencionado dis-
positivo de bombeo estd inactivado, el sistema fun- .
ciona a modo de estabilizacidén pasiva, ¥y cuando la
puerta estd cerrada y la bomba en funcionemiento, ‘el
sistema funciona a modo de tangue de inclinacién.

- 0tro objeto principal de
la presente invencidn es la provisidn.de un disposi-
tivo de puerta deslizable accionado por pistones hi-.
ardulicos del sistema anteriormente expuesto.

Otro objeto de la presente
1nven016n es la provisidn de un sistema del tipo des-
crito, que incluye mamparos longitudinales adic1ona1eé
montados en cade compartimiento aislable, presentando
dichos mamparos adicionales una serie de cortes o ra-
nuras verticalmente extendidas a través de las. cuales
se transfiere el 1{quido, con lo cual se disipa la ener--
gia cinética del liquido transferible. Estos mamparos
estdn provistos también de una serie de aberturas para.
aire destinadas a asegurar una transferencia indostacu-
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lizada del aire entre los subcompartimientos del
egtabilizador, :

A Otro objeto de la pre-
sente 1nven016n es 1la prov1slon de un gistema del
tipo descrito, que 1ncluye una placa desplazable
provista de un borde artlculadamente montado en el

.cltadonamparo longitudinal central. Otra vers1on de

la presente invencidn comprende una placa glratorla
desplazable entre una p051015n en la que la citada
placa es perpendlcular al plano de la abertura del
mamparo y ung pos1c1on coplanar con dicha abertura
del mamparo. :

Otro .objeto. de la inven—.
cidn es la provisién de una bomba. de vacfio en el sis-
tema, de manera que se eliminen las vdlvulas y la ne-
cesidad de su funcionamiento en el momento en que se
utiliza el sistema a modo de tanque de inclinécién.t

Otros objetos de la pre-
sente invencidn resultardn evidentes con la. s1gu1ente

‘descripcidn detallada de la misma, considerada en re-

lacidn con los adjuntos dibujos, en los cuales:

_ La flgura 1l es una vista
en perspectlva, con partes arrancadas, del establllza-
dor y tanque de inclinacidn comblnados.

e La flgura 2 es un algado
lateral del mamparo de la 1inea central.,

, A._A . | La figura 3 esvuna-vista
en planta superior y en seccidn tomada a lo largo de )
la 1linea 3-3 de la figura 2.

La figura 4 es una vista
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en seccidn fragmentaria a lo largo de la 1linea 4-4
de la figura 2. '

La figura 5 es un alza-:

 do frontal de un mamparo longitudinal adicional pro-

v1sto de una serie de cortes o aberturas vertlcales
y de aberturas para alre.'

o La figura 6 es una v1sta
en seccidn fragmentaria, tomada a lo largo de la linea
6-6 de la figura 5; y

Las figurag 7 y 8 ilus-,

tran otras ver51ones de puertas méviles, que en com-.
binacidn con el tanque, comprenden la presente 1nven-
.c16n. '

Con referencia detallada..

~ahora d los dibujos, se ilustra en ellos el sistema

de estabilizacidén pasiva y de tanque de inclinacidn

“indicado en su conjunto por 10, qﬁe incluye un tanque

alargado y sustancialmente rectangular 12 que va mon-
tado transversalmente al casco (no mostrado) de un
buque de carga, rompehielos, transbordador o buque -
similar. Los necesarios reforzadores 80 van soldadosg

a los elementos estructurales ¥y cubiertas del sistema
de tanques y del buque, Un mamparo central 14, que |
forma parte de la estructura Dr1n01pal del buque, dl-'
vide al tanque 12 en dos compartimientos de vollmenes
sustancialmente iguales. El mamparo 14 estd provisto
de dos aberturas agrandadas'&-espaciadas 70 qué se
extienden en una distancia principal de la altura del
tanque 12, Estas aberturas agrandadas 70 permiten la
transferencia de liquido entre los cdmpartimientqs con
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el 6bjeto'que ge describird mas adelante.

Con referencia ahora a las
figuras 2 y 3, un armazén 16 va soldado a un lado de
dicho mamparo 14 alrededor de-la periferia de cada
abertura agrandada. Un canal de guia alargado 20 en
forma de U, que presenta una porcidn extendida hacia
proa o popa mas alld del drea de su respectiva aber-
tura, estd atornillado a la parte superior y a la
inferior del armazén 16. Cada par de canales 20 sus-
tenta deslizablemente una puerta vertical 22 provista
de rodillos 24 que ge acoplan a la superficie superior
frontal de las gufas 20. Véase figura 4, La puerta 22
presenta también un reborde vertical delantexro 26_que,
cuando la puerta 22 estd cerrada; se asienta cdémoda-

mente dentro de un reborde receptor 28 en forma de U

montado en el lado delantero e interno del armazdn 16.

La puerta 22 estd provista también de un reborde poste-

rior 34 que se extiende mas alld de la cara posterior
de su plano y que coopera con el reborde posterior 36
del armazdn 16 para asegurar un sellado hermético a los
liquidos cuando la puerta 22 estd cerrada.

Una unidad hidrdulica 30 de
cilindro y pistdn tieng_uno de sus extremos soldado
o asegurado de otro modo a los lados del tanqué 12 ¥ .
el pistdn estd mecdnicamente conectado a la puerta 22
mediante el soporte 32. La unidad 30 de eilindro y
pistén funciona deéplazahdo aia'puerta 22 entre sus
posiciones abierta y cerrada ¥y por consiguiente la ci-
tada unidad 30 ésté‘montada péralelamente a la direccidn

‘del movimiento de la puerta y de los canales de gufa 20.
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' Esta disposicién de puerts
deglizable ofrece una gran ventaja en'ei,sentido
de que el mqvimiento de la puerita se produce en
una direccidn paralela al plano de la misma, de
manera que cuando se acciona la puerta, 8sta no
actda contra el 1{quido. Este aspecto, .asi como
la disposicidn de soporte deslizante para las
puertas, permite el uso de una maquinaria menos.
costosa para accionar aquellas, asf como una in-
ferior necesidad de energfa para el funcionamiento
de las mismas. También es de importancia el hecho.
de que estas puertas deslizables permiten su movi-

‘miento entre una posicidén completamente abierta y

otra completamente cerrada en un tiempo minimo,

Lé-dimensiSn transversal del
tanque 12 se calcula mateméticameﬁte teniendo en
cuenta la altura y longitud del mismo y el peso y .
caracterlstlcas de balanceo previstos en el buqne.

~ 8i por cualquier razén, como en el caso 1lustrado o

en la'figura 1 la anchura ‘del tanque 12 fuese 1nfé~
rior a la requerida para el funclonamlento de la

,puerta deslizante, se dispondré una peguefia alcoba

40 longltudlnalmente extendida (lateralmente respecto
al tanque) que ofrezca el necesario espacio de reco~
gida para la puerta 22.

_ En cada compartlmlento del tanque
12 ge dlsponen uno o mas mamparos longltudlnales adl-
cionales 42, presentando una serie de cortes vertlcal-
mente extendidos, espaclados pero allneados, a4, y

‘una gserie de cortes semicirculares 46 y 48 espaciados



en las partes superior e inferior extremas de aque=-
llos,»respecfivamente.‘Estos mamparos adicionales 42
permiten la transferencia de 1iquido a travésde ellos
, ¥y sirven para disipar una parte de la energia cinéti-
5¢ ca de los mismos. Como mejor se ve en.la{figura;G,
una barra o alambre aiargado 43 que tiene una seccidn
transversal qircularghse suelda al mamparb adicional
42 y reviste la periferia de cada corte o abertura
. vertical alargado de aquel., La forma circular del
10, alambre 43 sirve para acentuar la transferen01a de.
1iquido a traves de . estas aberturas.

. El tanqne 12 esta provisto
también de las vent11a01ones convencionales 49, asi
_ como de las vélvulas de drenage y sistema de tuberlas
15, 50 gque sirven para desaguar selectlvamente el tanque
' i2 cuando se desee.‘ ’ '

; Una bomba de vaclo contro—
lable 52 que posee una predeterminads y adecuada ca-
- pacldad de circulacidn de 1fquido, comunica con ambos
20, - compartimientos del tanque 12 a través de las tuberias
54 .y de las aberturas 56 existentes en los suelos de
dichos compartimiéntos.,La bbmba 54 es preferiblemente
centrifuga y ‘de funcionamiento a elevada velocidad, .
g con un recorrido a bajo nivel. Con el uso de la bomba
25, de vacfo reversible 52, no hay necesidad alguna de .
emplear vAdlvulas en las aberturas 56 ni en las tube-
rias 54. Como las bombas de vacfo de este tipo son '
convencionales y conocidas en el‘arte, no se considera
necesarla una adlclonal descrlpclén detallada de las
30. mismas. : :
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, ‘En el'funcionamiemto,Ase llena .
primero. el tan@ue 12 hasta un nivel predeterminado
90 con cualquier medio 1liquido adecuado, tal como |,

_ agua del mar, combustible, petrdleo de.tangue o gi--

De ’milares¢ El nivel del liquidb ge selecciona de tal
manera que su frecuencia natﬁral,de 6scilacién sea -

" igual a la frecuencia natural de balanceo del bugue..
Cuando se utiliza como estabilizador pasivo, se inac-
tiva la bomba 52 y se abren las puertas 22 por com-
10. pleto, exponiéndose as{ la totalidad de las aberturas
agrandadas del mamparo 14 para permitir la mdxima
transferenciajde.liQuido a través de ellas. Como el
mar cqmuﬁica fuerzas de balanceo el buque, el liquido
- gituado dentro del tanque 12 se transfiere a»través
15, de las aberturas agraﬁdadas del mamparo 14 y de los
cortes del mamparo -adicional 42, La masa de liquido
en elevacidn comunica un momento al buque, que se
opone al balanceo, estabilizando de esta manera a aquel.,
_ Al transferirse el liquido a través del tanque, 12, su
20. energia cinédtica se .disipa debido a las aberturas de.

' los mamparos.42 Yy por consiguiente'se amortigiia hidro-
dindmicamente el movimientd del liquido. Sin embargo, .
el aire contenido en el tanque 12 se desplaza. inobsta-

. culizadamente y pasa libremente a través de los cortes

- 25, | 44 situados por encima de la superficie del liquidé, y
| a través de los cortes semicirculares 46. .

_ Cuando se desea emplear este sis-
tema como sistema estabilizador activo o al modo de
- tangue de inclinacién, se energiza la unidad hidrduli-
30, ca 30 de cilindro y pistén para forzar as{ a-las puertas
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22 a.lo largo de los railes de gufa 20. Cuando

las puertags 22 quedan finalmente agentadas en.sus
posiciones cerradas, los compartimientos del tan- .

que 12 quedan efectivamente aislados entre sf. Tue-

go, se energiza la bomba 52, que fuerza liquido
desde uno u otro de los compartimientos del tanque
12 al otro. Al tomarse liguido de un compartimiento
y pasarse al otro, se igualan las presiones en los
compartimientos medim te flujo de aire a través de
la ventilacidén 49 del modo habitual.

. L v Si el sistema se emplea
en un buque de carga o transbordador con.méterial
rodante, la presente invencidn puede utilizarse para
establecer una lista controlada destinada a empare-
jar el nivel del muelle con una de. las cubiertas del
buque. De este modo, el tiempo de carga y descarga "

~del buque se acorta y con la presente invencidn se

comunica el mdximo momento de inclinacidn al buque
en un- tiempo minimo.

. , 4Cgando la presente inven-
c¢idn se emplea en rompehielos y similares, resulta .
evidente otra ventaja de la misma. Es cominmente

‘gsabido que en algunas ocasiones puede comunicarse

un balanceo inducido al rompehielos para desprender
al bugue del hielo flotante. Con el presente sistema
compartimentado, puede comunicarse rédpidamente al
buque el mdximo momento de inclinacién y, debido a.
la misma estructura,'el citado momento puede inver-
tirse en el minimo espacio de,tiempo. |

Con referencia ahora a las
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figuras 7 y 8, se ilustran otras disposiciones

‘que pueden emplearse en lugar de la disposicidn.
.de:puertas deslizantes de la versidn mosirada en-

la figura 1. En la figura 7, se dispone una aber-

‘tura agrandada 71 en el mamparo 14, y, montada en

el centro de este mamparo, hay una védlvula. o pla-
ca de mariposa giratoria que presenta sustancial=-
mente las mismas dimensiones - que dicha abertura.
Especificamente, la placa. vertical 60 se articula
a lo largo de la linea central de la abertura y
se acciona selectivamente mediante una unidad de
motor hidrdulico 62, ILa placa 60 se muestra en 1a
posicidén abierta 7, es decir perpendlcularmente

&l plano del mamparo 14, Para cerrar la abertura,'
- la unidad de motor 62 pone en rotacidn a la placa

60 hasta una posicidén coplanar con el 01tado mampa-
ro 14, : ‘

: ‘En.la figura.8 se muesira
también. una abertura agrandada 72 en el mamparo 14
y la placa 64 tiene un borde articuladamente asegu-=
rado. al mamparo 14 a lo largo de un borde de la aber-
tura, De nuevo, se monta un motor hidrdulico 66 en
el mamparb 14 por encima de la abertura y mﬁeve-a la
placa. 64 entre una posicidn abierta Yy otra cerrada
a través de una serie de conexiones mecdnicas 68.

. Las operaciones de la
versidn mostrada en las figuras 7 y 8 son iguales a
la anteriormente descrita.

A . . Se comprenderd la posi- .
bilidad de introducir otras modificaciones en la pre-
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Descrlta suficientemente la ,
5. . .- naturaleza del invento, asi como la manera de reali-
zaflo en la practica, debe hacerse constar que las
disposiciones anteriormente indicadas, son suscepti-
bles dé modificaciones de detalle en cuanto no alte-
N ren su principio fundamental. También se hace cons— -
10, tar que el invento corresponde a una Solicitud de
A Patente presentada en Estados Unidos, con fecha 23
de Septiembre de 1965 ne Ser. No. 489:713, acogién-
dose pornlONtantQ a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en.vigor, siendo lo Que
15, constituye la esencia del referido invento y por lo
| que se solicita patehte de invencidn por 20 afios en
Espafia, sobre:"SISTEMA COMBINADO DE ESTABILIZACION
E INCLINACION PARA BUQUES", caracterizdndose por 1lo

giguiente:

- 20. o - 18,~ Sistema comblnado de esta-
blllzac16n e 1ncllnac16n para buques, adaptado para
disponerse. a travgs del casco de un buque de carga,
transbordador, rompehielos o cualquier otro tipo de

v buque, que comprende un tanque alargado extendido 2

- 25, través del casco de dicho buque, una masa de 1iquido
qué llena parcialmente el citado tanque hasta un nivel
predeterminado, y un espacio de aire por encima de la
citada masa de liquido, un mamparo longitudinal central

. que divide a dicho tanque en dos compartimientos aisg-

30. lables sélamente, medios de cierre que cooperan éon el
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citado mamparo para aislar dichos compartimientos

entre sf, dispositivos de ventilacidn de aire que
comunican con cada compartimiento para igualar la
presidn del aire en los mismos cuardo tales com-
partimientos quedan aiglados, y medios de bombeo

que comunican con los dos compartimientos para mo-

ver selectivamente.liquido desde uno u otro de di-.
chos compartimientos al otro,.

. . 28 ,- Slstema segin la
re1v1ndlca01on 1,caracter1zado porque el citado
mamparo presenta por lo menos unavabertura agran-
dada para permitir la transferencia libre de 1f-

quido a travéds de ella entre dichos compartimientos,

y los citados medios de cierre estdn desplazable-

.mente montados en el referido mamparo y adaptados

para moverse selectivamenté_a.fin'dé controlar el
flujo de liquido a través de la citada abertura de
acuerdo con la posicidn de dlcho cierre respecto a
la citada abertura.

. i 32.- Sistema segin las
re1V1ndlcaolones 1 8 2, caracterizado porque se
1nc1uye ademds un mamparo longitudinal adlclonal,
por lo menos, montando en cada uno ‘de dichos compar—
timientos y prov1sto de una serie de aberturas, cuyas
aberturas se sitdan a partir de un punto préximo al
fondo de dicho tanque y se extienden hasta un punto
préximo a la parte superior del mencionado tanque,
en virtud de lo cual los mencionddos mamparos adicio-
nales disipan una porcibn de la energfa cindtica del
1fquido que pasa a través de ellos en respuesta al
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‘balanceo del buque.

48,~ Sistema sezin las

reivindicaciones 2 § 3, caracterizado porque. unos

~canales de guia alargados van-montados por encima

y debago de dicha abertura a un lado del menclonado

'mamparo central y el 01tado cierre eomprende una

puerta.prov1sta de una.porc1on superior y otra infe-
) < p - C . -
rior, que se asienta deslizablemente en dichos cana=-

“les de gufa, de manera que la direccién de movimiento -

de la referida puérta ge limita al‘plano de tales ca-
nales, 1ncluyéndose una unidad de acclonamlento de la

" puerta, conectada a esta ultlma para desplazarla ge-

lectlvamente entre una p03101on totalmente abierta y
una, p091016n totalmente cerrada.’

52,~ Sistema segin la rei=-

vindicacidn 4, caracterizado porque dicha puerta com-

prende ademds unos. rodillos giratoriamente montados
en . la misma, que se deslizan sobre una superficie de

la mencionada gufa, y en el que la mencionada. unidad

de accionamiento de la puerta comprende un dispositivo
nidrdulico de pistdén y cilindro que presenta un extremo
fijo respecto al establllzador ¥ cuyo otro extremo esté‘
conectado por medlo de un soporte a la menclonada puer-

©ta.

69 - olstema segin la reivin-
dlcacién 4, caracterlzado ‘porque un armazon ve montado
en dicho mamparo alrededor de la perlferla de la 01tada
abertura agrandada, cuyo armazdén tiene un reborde ver-
tical en forma de U en el lado opuesto de la citada

‘abertura respecto a dlchaApuerta,;comprendlendo esta
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ultlma un reborde vertlcal extendldo ‘hacia adelante

que, cuando la puerta estd cerrada, se 381enta en

el reborde anterlormente menolonado para establecer

un sellado hermetlco a los 11qu1dos en la menc1onada

'abertura.

T84 Slstema segin la

1reivindicacién 6, caracterlzado porque dlChO mamparo

central estd prov1sto de dos de tales aberturas agran- 

-dadas, puertas, miembros de guia ‘acanalados, armazdn

¥y unidades 3001onadoras, ¥y en el que las men01onadas
puertas se abren hacia los "lados de dicho tanque Y-

‘las aberturas agrandadas estén s1tuadas ha01a el 1nte-v.

rior de las men01onadas puertas.

89.- Slstema segin las
re1v1ndlcaclones 2 3 3, caracterlzado porque dicho

- _clerre comprende una, placa glratorla que tiene por 10
ménos una parte de ella artlculada al menclonado mam-

paro central.

9a ~ Sistema segun la
re1v1nd1ca01on T caracterlzado porcue un lado del

-citado tanqueuesta provisto de un alojamiento trans-
versalmente'extendido en el que se dispone, por lo

menos parcmalmente, una de dichas puertas cuando 1a
abertura esta completamente descublerta.

104 - Slstema segun la
re1V1nd1caclon 9, caracterizado porque la c1tada placa
ge digpone verticalmente .y tlene su centro articulada-
mente montado en el referidb mampérovdéfiniendo w eje
vertical de rotacién, siendo horizontalmente giratoria

~a una posicidn perpendicular. al plano de dicho mamparo .
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- cuando se encuentra en posicién abierta, y a una

‘posicidn incluida en el plano del citado mamparo
' cuando “esté en posicidn cerrada, presentando dicha

placa sustancialmente las mismas dlmen31ones que
la mencionada abertura.‘

L 113 - Slstema segun la _
re1v1ndlca01on 9, caracterlzado porque un borde de

~ la mencionada placa estd artlculadamente montado
en dicho mamparo a lo 1argo de ' un borde de la aber—

P
mar
.// .

'tura.agrandada, presentando dicha placa sustancial=-

mente las mismas dimensiOnes'Que la citada abertura.

- - 128 4~ "SISTEMA COMBINADO DE h
ESTABILIZACION E INCLINACION PARA BUQUES“ tal ¥y como.
queda- sustancialmente descrito- en. la. presente memorla
e 1lustrado en 1os adguntos dlbUJOS.

. O Esta men ria consta de DIECI-
SEIS HOJAS escri'as-é'méquina pbr una sola cara.
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