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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE IRNRVENCION
en
ESPAKA
por VEINTE aifios
& nombre de SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ W.V.,
entidad holandesa, establecida en 30, Carel van Bylandtlaan,
La Haya, Holenda, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL AUTOMATICO ﬁE UN 1RA-
TAMIENTO CONTINUO DE DESTILACION",

la presente invencidn se refiers a un procedimiento
para él control automdtico de un tratamiento continuo de des—
tilacidn para la separacidén de una mezele de admisidn o entra
da en corrientes de producto de cabeza y de cola, en una co—-—
lumna en la que se ubiliza reflujo y reevaporacidn, de modo
tal que, a una accidn dé control en el sentido de mantener
constante la calidad del producto de cola, la calidad del pro
ducto de cabeza no varia, o varfa sdélo muy despacio.

A menudo ocurre en la prdctica tecnoldgica que,tanto
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el producto de cabeza como el de cola de una destilacidn coﬁti—
nus he de satisfacer unos requisitos concretos 'y especificos en
cuanto a calidad. Por ejemplo, puede ser necesario que el pro -
ducto de cabeza haya de contener no mas de una pequefia propor -
cién especifica de impurezas, en tanto que el producto de cola
haya de estar exento, en todo lo posible, del principal consti-
tuyente del producto de cabeza. Como ejemplo, tomado de la in -
dustria del petrdleo, puede servir el de la extraccidén de un -
producto ligero velioso, tal como el isopentano, de una megecla
de hidrocarburos, procedimiento en el cual la pureza del isopen-
tano debe ser por lo menos del 97%, ¥ el producto de cola no de-
be contener més de un 2% de isopentano.

Puede ser de importancia dar mayor preponderancia a
la calidad del producto de cola; por ejemplo, si este producto
ha de ser suministrado con arreglo a unas condiciones especifi-
cas. Tembien puede ser convenienie permitir que la calidad del
producto de cabezs varie lo menos posible.

Un medio pare alcanzar este objetivo consiste en que,
en el control'de los procedimientos de este tipo se intenta pre-
venir el acoplamiento dindmico de la seccidn o parie separadora
con la seccidn rectificadora de la columne; es decir, que al -
ajustar a un valor concreto y especifico la relacién entre el
gasto de vapor y el de lfguido en la seccidén separadora de la
columng, pars mentener la celidad del producto de cola, se per=-
turbe lo menos posible la relacidén entre el gasto de vapor y de
liguido en la seccidn o parte rectificadora de la columna. Pues
es entonces cuando se tiene la seguridad de que en la calidad
del producto de cabeza no hay apenas, 0 ningune, desviacidn de

calidad consiguiente a la accidn de control en la seccidn sepa-

radors de la columne. 3 2 @ "E 2 3
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J.K. Kennedy, en su tesis "E1l control de las columnas
de destilacidn", Manchester, 1963, pdginas 173 y 192, describe
un plan de control mediante el cual se tiene la seguridad de
que, haste cierto punto, la seccidn separadora se desacopla de
la seccidn rectificadora de la columna al ejercerse una aceidn
de control para mantener la calidaed del producto de c¢ola. Con
arreglo a este plan, el grado de reeveporacion es ajustado por
un medidor de la cajidad del producto en una de las bandejas,
manteniéndose la relacidn de reflujo en el valor deseado, por
medio de un regulador de relacidn. E1l desacoplamiento que se tra-
ta de obtener se logra aqui a consecuencia del hecho de que, como
resultado del control de la relacidn en la parte alta o cabeza
de la columna, el gasto de reflujo sigue toda variacidn del gas-
to de vapores en la cabeza de la columna; y ello de manera tal
que la relacidn entre dichos gastos o caudales permanece cons-
tante. La calidad del producto de cabeza, entonces, permanece
tambien constante en principio. Ahore hiem, de haber perturba-
ciones que exijan un cambio permemente en las condiciones de -
tratamiento (por ejemplo, distinta composicidn de la alimenta -
cidn), hay que modificar entonces el valor de ajuste del regula-
dor de relacidn, lo cual puede hacerse sutométicamente, por
ejemplo, con el auxilio de une sefial derivada de un aparato que
mida la cajidad del producto de cabeza. |

Con el modo de control desorito por Kennedy, la co -
rriente de alimentacidén puede ajustarse a wn valor independien-
te. No es posible hacer lo mismo, en cembio, para el gasto de
producto de cabeza, el gasto de reflujo, el de producto de cola
o el paso de calor al rehervidor.

El procedimiento de la presente invencidn, que tiende
igualmente a impedir en todo lo posible un acoplamiento dindmi-
co entre las dos secciones de la columna, proporciona la posibi~
lidad de efectuar una seleccién de entre las cuatro magnitudes

(gastos o caundales) ultimamente mencionadas para ajustar una
.
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de ellas & un valor independiente, a consecuencis de lo cual
se acrecienta la diversidad de las aeplicaciones. Ademds, en com-
paracién con el modo de control deserito por Kennedy, se obtiene
un desacoplamiento equivalente o aun mejor, segin la veriante
elegida.

' La caracteristica del procedimiento de la 1nvenciéh ro-
side en que:

a) la calided del producto de cola viene conirolads
por un regulador que ajusta la corriente de alimentacidén; y

~ b) el grado de reevaporacién, el de precaldeo de la
alimentacibén, el gesto de producto de cabeza, el gasto de pro-
ducto de cola, el grado de reflujo y/o el grado de enfriemiento
o refrigeracién en el condensador se éjuatan de manera conocida
ya de por si, y tel que 108 niveles de liquido en el acumulaer
¥y en la cola puedén veriar entre limites deseados, y que le r;~
lacién enfre ei gasto de vapores y el -gasto de liquido en la sec
cién rectificadora de la columne se mantiene al velor convenien-
te, en todo lo posible.

Si la calidad del producto de cola no satisface los
requisitos marcadocs, se aumenta o disminuye entonces la corrien-
te de alimentacién hasta llegar a la relacién neceseria, entre
el gasto de vapor y el de liquido en la seccidén separadora de
le columna, pars obtener la celidad deseada. La accién correc-~
tora, por consiguiente, concierne al gesto de lfquido en la -~
seccibén separadora de la columna; y como este gasto no influye
en la relacidén entre el gasto de vapor y el de liquido en 1la
seccién rec;ificadora de la columna, se sigus de ello que se he
logrado el desacoplo deseado entre 1aé dos SQcciones de la colunm
na, Conforme & la invencidn, este modo de control estd combina -

do con sistemas de control conocidos ya de por si, para asquellss
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condiciones del tratamiento que es preciso controlar.

Hediante una apropiada seleccidén de las combinaciones
indicadas es posible satisfacer diversos deseos o conveniencias
por 1o que concierne a las condiciones del tratamiento. Esta
flexibilidad, dentro del dmbito de la invencidn proviene igual-
mente del hecho de que la accidén de control para mantener la ca-
lidaed del producto de cola concierne principalmente al gasto de
1f{quido en la seccidn separadora de la columna.

Si la temperatura de la corriente de alimentacion, el
entrar en ls columna, es superior a la temperatura de ebullicidn
en el plato de alimentacidn, el gasto de vapor sers entonces ma-
yor en la seccidén rectificadora de la columna que en la seccidn
separadora. Si la temperaturs de la corriente de alimentacidn
es inferior, serd menor entonces dicho gasto de vapor. En ambos
casos, la nagnitud del gasto de vapor en la seccidn rectificado-
ra de la columna variard, al variar la corriente de alimentacidn
Segin la relacidén de reflujo sea mayor, menor se ird heciendo
el efecto en la relacidén enire el gasto de liguido y el de vapor
en la seccién rectificadora, llegando este efecto incluso a ser
insignificante. Ahora bien, dentro del dmbito de la invencidn
es posible tener en cuenta este efecto secundario de manera tal
que se compense rapidamente la variacidén que tenga lugar en la
magnitud del gasto de vapor en la seccidn rectificadora.

8i el procedimiento de la presente invenciodn se lleva
a la préctica de manera tai-que el control de la calidad del
producto de cola mediante ajuste de la corriente de alimentacidn
esté combinado con (a) el mantenimiento del paso de calor al
rehervidor a un valor independiente; (b) el ajuste del gasto de
reflujo de manera tal que el nivel de liguido en el acumulador

de cabeza se mantenga dentro de los limites deseados; (e¢) el
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ajuste del gasto de producto de cabeza de manera tal que la re-~
lacidn existente entre dicho gasto y el de reflujo se mantenga
a un valor deseado; y (4) el ajuste del gasto de producto de co
la de manera tal que el nivel de liquido en la cola se mantenga
dentro de los limites convenientes, se crea entonces un modo de
control mediante el cual es posible seleccionar con independen-
cia lg magnitud del paso o gasto de ealof. Esto tiene importan-—
cia ounando diocho gasto de calor se sacg de un manantial ocuya
negnitud viene determinade por otros factores. Este manantial
puede ser, por ejemplo, de calor perdido procedente de otra
instalacién.

Con el guxilio de la fig. 1 se aclarard ain mds el
efecto de este procedimiento. La columna estd designada con el
numero 1. Por una tuberia 2 y um dispositive corrector 3 se gu-
ministra lg mezecla de admisién o entrada, después de calentarla,
gi es necesario, en un precalentador 4, Por la tuberia 5 se di-
rige el vapor al condensador 6. El producto condensado se reco-
ge en el scumilador de cabeza %; de este producto se hace pasar
una parte en forma de reflujo a la columna, por medio de la tu-
beria 8 y del dispositivo corrector 9, mientras otra parte se
hace pasar al exterior como producto de cabeza, por medio de la

fuberia 10 y el dispositivo corrector 11, El grado de enfria -~

. miento puede regularse por medio del dispositivo corrector 12.

Parte del producto de cola se hace pasar por la tuberis 13 al
rehervidor 14 y luego, total o parcialmente en la fase de vapor
se hace llegar a lg columna por la tuberia 15. Por medio de la
tuberia 16 y del dispositivo corrector 17 se dirige al rehervi-
dor 14 el "gastos" o la aportacidn de calor, en forma de un me-
dio o fluido de caldeo. Una parte del producto de cole se hace

pasar al exterior por medio de la tuberia 18 y el dispositivo
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corrector 19. A la tuberié31%“§a coneét$§g un medidor de cali=
dad 20, conectado & su vez al regulador 21 cuya salida estd co
nectada al dispositivo corrector 3. El indicador 22 es un indi-
cador del nivel del liquido en la cole; este indicador estd co-
nectado al regulador 23, cuye salide va conectads al dispositi-
vo corrector 19. ELl medidor 24 mide la magnitud del paso o gas-
t0 de medio de caldeo por la tuberia 16 al rehervidor 14. Este
nedidor tlene dos entradas mds, para las seiiales correspondien-—
tes a la temperatura del medio de caldeo antes y después de pa-
sar por el rehervidor 14. De la combinacién de estas tres seila-
lés entrantes, el medidor 24 forme una sefial gque corresponde al
paso o "gasto" de calor por el rehervidor 14 a la columna. Si
el medio de caldeo que fluye por la tuberia 16 tiene una ental-
pia constante, como es el caso del aceite a temperatura constan~
te, o del vapor de agua a temperatura y presibn constantes, se
obtiene entonces un resultado suficientemente preciso midiendo
la magnitud del gasto de medio de caldeo. El medidor 24 estd
conectado al regulador 25. La salide del reguledor 25 estd co-
nectada al dispositivo corrector 27. ELl indicador 26 mide el ni-
vel de liquido en el acumulador 7; este indicador estd conectado
a un regulador 27 cuya salida va conectada a un dispositivo co-
rrector 9. Bl medidor 28 es un medidor de gasto que mide el de
reflujo, y el 29 es otro medidor de gasto que mide el de produc—
to de cabeza. Ambos instrumentos dWltimamente citados estdn coneg
tados a un regulador de relacién 30 cuya salide va conectads al
dispogitivo corrector 11. El valor de ajuste del regulador 30
puede derivarse de un medidor y de un regulador’de le calidad
del producto de cabeze; este posibilidad no estéd representada

en la figura.

Tambien es posible conectar el regulador de nivel 27
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gl dispositivo corrector 11 cuando el regulador de relacidén 30
estd conectado al dispositivo corrector 9. EL bucle primario
de control para mantener le calidad del produotd de cole estd
formado por los elementos 20 - 21~ 3 - 2 - 18. Dado el gasto
de vapor, el gasto de liquido en la seccidn rectificadora se
adapta en consecuencia.

Con este plan de control no importa a que tempersatu-
re entra la slimentacidén en la columna. El efecto adicional,
si lo hay, de una variacidén del gasto de vapor en la seccién
rectificadora de la columna, al ajustar la corriente de alimen-~
tacibn si su temperatura difiere de la temperatura de ebulli -~
¢ién en el plato de alimentacidn, viene inmedistamente compen-
sado por el control de la relacidén en la cabeza de la columna.

La fig. 2 representa el esquema de una variante. Ep
esta figura y en las que siguen, los nimeros ya utilizados para
la primera designan elementos componentes iguales a los que an-
tes representaron.

El medidor de gasto 29 del producto de cabeza estd
conectado al regulador 32. la salida del regulador 32 va conec-
tada al dispositivo corrqctor 11.

Fl medidor de‘gasto 28 del reflujo estd conectado al
regulador 31, cuyas salida va conectada al dispositivo correc-
tor 9. La salida del regu;ador de nivel 27 va conectada a un
elemento 33 que suministra dos sefiales de salida, derivadas am-
bas de la seﬁalhentrante; la relacién entre estas dos sefiales
puede ajustarse.‘Una de las sefiales de salida de 33 pasa a la
entrada del velor de ajuste del regulador 31, y la otra sefial
de salida va a ls entreda del valor de ajuste del regulador 32.
Al variar el nivel de liquido en el acumulador 7, tanto el gas-

to de reflujo como el de producto de cabezae variardn, y de mang
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ra tal que la relacidn entre estos gastos permanece constante.
Un regulador de celidad del producto de cabeza puede suministrar
le sefial mediante la cual se ajuste la relecién entre las sefia~
les de salida del elemento 33.

Agimismo es conveniente & veces mantener a un valor
independiente el gasto de producto de cabeza. Este es el ceaso,
por ejemplo, cuando dicho gasto constituye el de alimentacidn g
un proceso de tratemiento sucesivo, para el cual la corriente
de alimentacién haya de tener un valor concreto y especifico.

Bl procedimiento de la presente invencién puede hacer frente

a esta variante (por ejemplo, en el caso de que la corriente de
alimentacién para el tratamiento de destilacién se introduzce
en la coluwmna a una temperatura igual o aproximadamente igual

a la de ebullicidén) realizando el control de manera tal que el
control de la czlidad del producto de cola mediante ajuste de
la corriente de alimentacién vaya combinado con: (a) el mante-
nimiento del gasto de producto de cabeza a un valor independien~
te; (b) el ajuste del gasto de reflujo y del gasto de producto
de cola de manera tal que los niveles de liquido en el acumula-
dor y en la cola varien entre limites deseados; y (¢) el mente-
nimiento del "gasto" o paso de calor al rehervidor a un valor
independiente.

Un ejemplo de esta variante es el representado en la
fig. 3. Al entrar la corriente de alimentacién en la columne a
une temperatura igual o aproximadamente igual a la de ebulli -
cibn, la accién de control en el bucle 20 - 21 - 3 = 2 - 18 en
apoyo de la calidad del producto de cola no afecta a la relacién
entre el gasto de vapor y el de liquido en la seccifén rectifica-
dora de la columnsa. La relacién entre dichos gastos permanece

constente mientras no varie el nivel en el acumulador. La magni-
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tud del gasto de vapor en la columne es mantenids a un valor.
concreto y especifico por el medidor 24 y el regulador 25. Las
varieciones lentas o permenentes, necesarias para montener la
celided deseada de producto de cabeza, se efectuan haciendo ve-
rizr el valor de ajuste del regulador 25, lo cual puede hacerse
automdticamente por medio de un regulador para ls calidad del
producto de cabeza.

Si esta veriacibén es grande, lo cual puede suceder,
por ejemplo, al cambiar de mezclae de admigidn o entrada, es ven—
tajoso entonces que el valor de ajuste del regularo 27 del nivel
de 1l{iquido en el acumulador se derive de un aparato que mids la
calidad del producto de cabeza. La fig. 4 da un esquema de este
circuito. El instrumento 33 mide la calidad del producto de ca~
beza. La seiial de salida del regulador 35 pasa no sblo a la ?n—
trada del valor de ajuste del regulador 25, sino tambien a dicha
entrada del regulador 27. BEn el caso ilustrado en la fig. 4, se
incluye tembién un elemento 36 mediante el cual es posible ajus-—
tar la magnitud de la seiial derivada del regulador 35 y suminis-
trada al regulador 27. Si el gasto de vapor aumenta, por abrir-
se méds el dispositivo 17, el nivel de liquido subird en el acwmu
lador 7, 1lo que dard lugar a que el dispositivo 9 se abra mds.,
Efectuando la conexién entre los reguladores 35 y 27 se tiene la
seguridad de que esta accién de apertura del dispositivo 9 tiene
en parte lugar simulténesmente con la accién de apertura del
dispositivo 17, lo cual previene toda fluctuacidn innecesaria
de la relacidn entre’el gasto de vapor ¥y el.de reflujo.

El procedimiento de la invencién prevé asimismo une
varisnte mediante la cual es p?sible ajustar a un valor indeper
diente el gasto de reflujo. Esto puede tener su importancia en

relacidén con las propiedades de la columna, por ejemplo, si la
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columne estd ajustada pura dar un mdximo de_produccién. La ca~
racteristica de este procedimiento reside en que el control de
la calidad del producto de cola, mediante ajuste de la corrien-
te de alimentacidén, estd combinado con: (a) el mentenimiento
del gasto de reflujo a un valor independiente; (b) el ajuste
del gasto de producto de cabeza, de menera tal que el nivel de
1fguido en el ascumulador varie dentro de los limites deseados;

(e) el ajuste del gasto de producto de cola de manera tal que

el nivel de liquido en la cola varie entre limites convenientes;

y () el mantenimiento del gasto o paso de calor al rehervidor
e un valor independiente.

Un ejemplo de este caso es el que se da en la fig. 5.
La Unica diferencia entre el esqueme de la fig. 5 y el de la
fig. 3 3std en que se intercambian las conexiones de los dispo-
sitivos 9 y 11.

El procedimiento de la presente invencidén prevé ademés
una variante mediante la cuel es posible ajustar el gasto de
producto de cola a un valor independiente. Esto tiene su impor-
tencia, por ejemplo, si dicho producto constituye la alimenta~
cidn de un proceso de tratemiento sucesivo, pare el cual la co-
rriente de alimentecibn heye de tener un valor concreto y especi
fico. Otra caracteristica de la invencidén, pues, reside en que
el control de la calidad del producto de cola mediante sjuste
de la corriente de alimentacién va combinado con: (a) el mante-
nimiento del gasto de producto-de cola a un valor.independiente;
(b) el ajuste del gasto de producto de cabeza, de Lanera tel que
el nivel de liquido en el acumulador se mentenga dentro de los
limites deseados; (c¢) el ajuste del gasto de reflujo de manera
tal que la relacibn entre el gasto de reflujo y el de producto

de cabeza se mantenga a un valor deseado; y (d) el ajuste del
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gsasto o paso de calor &l rehervidor por medio de una sefial de-
rivade de un indicador que mida el nivel de 1{quido en la cole,
vy ello de manera tal que dicho gasto de calor aumente si el ci-
tado nivel de liquido sube, y disminuya el bajer dicho nivel de
1{quido.

La fig. 6 represente el esquema de este procedimiento.
E1l aparato 37 es un medidor del gasto de producto de cola. El
regulador 38 estd conectado al medidor 37. La salida del regula-
dor 38 va conectada al dispositivo 19. El bucle 37 - 38 - 19
girve para mantener constante el gasto de producto de cola. Si
el nivel de lfquido en la cola varia debido al ajuste del gasto
de liguido en la seccién separadora conforme & la invencilon,
con el auxilio del bucle de control 20 -~ 21 - 3 = 2 - 18, no es
posible entonces efectuar la correccidn de dicho nivel, de lg
manera uswal, por medio de la tuberias 18 de producto, ya que el
gasto por dicha tuberiz se mantiene constante. El regulador de
nivel 23 £ija el valor de ajuste del regulador 25 de gasto de
calor. Una variacién del nivel de liquido en la cola viene acom-—.
pafiada de una variacién en el gasto de vapores, que en la seccifr
rectificadora de la columna es inmediatamente compensa@a por el
regulador de relacidén 30, EL valor de ajuste del regulador 39U
puede derivarse, si asi conviene, de algin instrumento que mida
la calidad del producto de cabeza. Con esta variante, la tempe-
ratura de entrada de la corriente de alimentacidn en la columna
no tiene influencia alguna.

Ademds, para aquellos procedinientos mediante los
cuales se mantenge a un valor independiente el gasto de produc-
to de cabeza o el gasto de reflujo, y en relacidn con los que se
dan unas formas de realizacidén ligadas a la exigencia de que la

corriente de alimentacidn se introduzcs en ls columna a una tem=—
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perature igual o aproximedamente igual s la de ebulliciébn, den-
tro del dmbito del presente invento pueden darse formas de rea-
lizacidén adecuadas para el caso de que las corrientes de alimen-
tacién entren en la columna a una temperatura inferior o la de
ebullicibén. En estas formes de realizacibn, el paso de calor al
precalentador de la alimentacién viene entonces ajustado por una
sefial derivada de-un medidor de gasto que mide la corriente de
elimentacidén, y de le diferencias de temperatura entre la corrien
te de alimentacidn s la salida del precalentador de alimentacién
y el liquido que hay en el plato de alimentecién; y ello de ma-
nera tal que la contribucidn de la corriente de alimentacibn al
gasto de vaporés en la seccidén rectificadora de la columns se
nmantiene a un valor deseado. En la fig. 7 se dg una forma de
realizacibén del plan de control mediante el cual el gasto del
producto de cabeza sSe ajusta & un valor independiente.

El instrumento 40 mide la diferencia de temperatura
entre la corriente de alimentacidn a la salida del preoglentador
de slimentacién 4 y el liquido del plato de alimentacitn en la
columng 1. EL aparato 41 mide la magnitud de la corriente de
alimentacidén. En el elewento 42 se deriva»dé estas sefiales otra
sefial mediante la cual el regulador 43 puéde ajustar el disposi-
tivo 39 de la tuberia 44 para el suministro del medio de caldeo
al precalentador 4, de tal manere que la contribucién’de la co-
rriente de alimentacidn al gasto de vapores en la seccién recti-
ficadora de la columna se mentengs g un valor deseado. Si la tem
peratura de la corriente de slimentacidn es inferior a la tempe-
ratura de ebullicidn, una parte del gasto de vapores en la sec-—
cibn recivificadora de la columne é; condensada entonces por la
corriente de al%mentacién. As{, al variar la corriente de alimen

tacién a consecuencia de una accibn de control conforme al pre-
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sente invento, variaria tembien el gasto de vapores en la sec—
cion rectificadora. Esta variacidn delrgasto de vapores se im-
pide aumentando en grado suficiente el.paso de calor al preca-
lentador 4. Se obtiene un efecto semejante, con una corriente
de alimentacion que esté g una‘temperatura superior a la de -
ebullicion, si el suministro de calor al precalentador es sus-
tituido por una descarga o salidé«dé calor.

La combinacidn del control del pasc de vapor &l pre-
calentador de alimentacidén con el conirol de le invencion, me-
diantekel cual el gasto de reflujo se mantiene a un valor inde-
pendiente, no estd representada en los dibujos.

Naturalmente, los dos modos de control ultimamente
mencionados, mediante los cuales se ajusta el paso de calor gl
precalentador de alimentacidn, pueden utilizarse también cuagdo
la temperatura de la corriente de alimentecidon sea igual, o a8pro
ximadsmente igual, & la temperatura de ebullicidén en la bandeja
de alimentacién.

En el elemento 42, la sefial para el regulador del pa-
so o gasto de calor al precalentador de alimentacidn se obiiene
multiplicando la seflal cuya magnitud es proporcional a la men-
cionada dliferencia de temperatura por la sefial cuya magnitud es
proporeional al gasto o caudal de la corriente de alimentacidn
¥y por una constante ajustable. =

En los mencionados ejémplos no se indica la manera de
ajustar el gasto o paso de medio refrigerante por el condensa -
dor. Conocido es ya de por si el modo en que dicho gasto puede
ajuatarsé en apoyo del control de la presidn o en favor de la
optimizacidn de la economia térmice del procedimiento. Esta con
gideracidn sirve asimismo para el ajuste del paso de calor al

precalentador de alimentacion, en aquellos casos en que no se

- 14 -~



10

15

20

25

30

320123

emplee el ajuste de dicho paso de calor. Estos sistemas adicio-
neles de control pueden combinarse con el procedimiento de la
invencion.

No es necesario que los medidores de calidad estén
conectados directamente al gasto de producto de cabeza o gl de
producto de cola. A veces puede ser conveniente, por ejemplo,
segin la precisidn del medidor de calidad, conectar este medi-
dor al 1iquido que haya en un plato de la columna. |

Los sistemas de control mencionados en lo que antece-
de pueden ser neumiticos, hidrdulicos, eléctricos, electrdnicos
0 mecanicos, o bien mixtos de estos tipos.

La presente solicitud, que eorresponde a la presenta—
da en Holanda con fecha 30 de Noviembre de 1.964 bajo el
nim. 6413882, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi-

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In
vencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.= Un procedimiento para el comtrol awtomdtico de un
tratamiento continuo de destilacidn para la separacidn de una
mezcla de admisidn o de entrada en corrientes de producto de
cabeze y de cola, en una columna en la que se utiliza reflujo y
reevaporacidn, de modo tal que, a una accidn de control en el
gentido de mantener constante la calidad del producto de cola,

la calidad del producto de cabeze no varie, o varia sélo muy
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despacio, caracterizado dicho procedimiento por el hecho de
que: (a) la calidad del producto de cola viene controlada por
un regulador que ajusta la corriente de alimentacidn; y (b)

el grado ae reevaporacién, el de precaldeo de la glimentacidn
el gasto de producto de cabeza, el gasto de producto de cola,
el gradc de reflujo y/o el grado de refrigeracién en el conden-
sador se ajustan de manera conocida ya de por si, y tal que los
niveles de liguido en el acumulador y en la cola varian entre
lés 1{mites deseados; y de que la relacion entre el gasto de
vapores y el gasfo de liguido en la ‘seccion rectificadors de la
columna se mentiene en todo lo posible al valor deseado.

2.- El procedimiento del punto 1, caracterizado por
el hecho de que el control de le caslidad del producto de cola
mediante ajuste de la corriente de alimentacidn viene combinado
con: (a) el mentenimiento del paso de calor al rehervidor a un
valor independiente; (b) el ajuste del gasto de reflujo de mane
ra tal que el nivel de liquido en el acumulador de cabeza se
mentenge dentro de los limites deseados; (c¢) el ajuste del gas-
to de producto de cabeza de manera tal que la relacion existen-
te entre dicho gasto y el de reflujo se mantenga & un valor de-
gseado; y (d) el ajuste del gasto de producto de cola de tal mo-
do que el nivel de liquido-en la cola se mantenga dentro de los
1imites convenientes.

3.~ El procedimiento del punto 1, mediante el cual la
corriente de alimentacion es introducida en la columna a una
temperature igual o aproximadamente igual a la de ebullicidn,
caracterizado por el hecho de gue el control de.ia calidad del
producto de cola mediante ajuste de la corriente de alimentacidn
va combinado con: (a) el mantenimiento del gasto de producto de

cebeza a un valor independiente; (b) el ajuste del gasto de re-
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flujo y del gesto de producto de cola de manera tal que los ni-
veles de liguido en el acumulador y en la cola varian entre 1i-
mites deseados; y (¢) el mentenimiento del gastb 0 paso de ca -~
lor al rehervidor a un valor independiente.

4.~ E1 procedimiento del punto 3, caracterizado por
el hecho de que el valor de ajuste del reguledor del nivel de
1iquido en el acumulador se derive de un aparato medidor de la
calidad del producto de cabeza.

5.~ E1l procedimiento del punto 1, mediante el cual la
corriente de alimentacidn se introduce en la columna a una tem-~
peratura igual o aproximadamente igualVa la de ebullicidn, ca -
racterizado por el hecho de que el control de la calidad del
producto de cole mediante ajustie de la corriente de slimentacidn
esté combinado con: (&) el mantenimiento del gasto de reflujo
g un velor independiente; (b) el ajuste del gasto de producto
de cabeza de menera ital que el nivel de liguido en el acumula-
dor varie dentro de los limites deseados; (c) el ajuste del gas
to de producto de cola de tal modo que el nivel de liquido en
la cola varie entre limites convenientes; y (d) el mantenimien-
to del paso de calor al rehervidor a un valor independiente.

6.- E1 procedimiento del punto 1, caracterizado por
el hecho de que el control de la calidad del producto de cola
mediante ajuste de la corriente de alimentacion va combinado
con: (a) el mantenimiento del gasto de producto de cola a un
valor independiente; (b) el ajuste del gasto de producto de ca-
beze de modo tal que el nivel de liguido en el acumulador se
mantenge dentro de los limites deseados; (c) el ajuste del gas-
to de reflujo de tal menera que la relacidn entre el gasto de
reflujo vy el gasto de producto de cabeza se mantenga a un valor

deseado; y (4) el ajuste del paso de calor al rehervidor por me
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dio de una sefial derivada de un indicador que mida el ni-
vel de ligquido en la cola, y ello de menera tal que dicho
paso de calor aumente al subir dicho nivel de 1iquido, y
disminuya sl bajar dicho nivel de liquido.

7.= EL procedimiento del punto 1, mediante el
cual la corriente de alimentacidn se introduce en la co-
lumne a una temperatura inferior a la de ebullicidn, carag
terizado. por: (a) emplearse sl procedimiento conforme a la
caracteristica del punto 3, 4 & 5; ¥ (b) ajustarse el paso
de calor al precalentador de alimentacién por medio de una
sefial derivada de un medidor de gasto que mide la corrien-
te de alimentacidn y de la diferencia de temperatura entre
la corriente de alimentacidn a la salida del precalentador
de alimentacidn y el 1iquido del plato de alimentaciodn, y‘
ello de modo tal que la contribucidn de la corriente de ali
mentacidén al gawto de vapores en la seceidn rectificadora
de la columna se mantenga a wn valor deseado.

8.~ El procedimiento del punto 7, caracterizado
por el hecho de que la sefial para el regulador del paso de
calor al precalentador de alimentacidn se obtiens multipli
cando la seiflal cuya magnitud es proporecional a la menciona
da diferencia de temperatura por la seifial cuya magnitud
gea proporcional al gasto o caudal de la corrients de ali-
mentacidn, y por una constante ajusiable.

9.- Un procedimiento para el control automatico
de.un tratemiento continuo de destilacidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cade representago en los dibujos que se acompafian y con

los fines que se han especificado,
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Esta Memorie comsta de diez y nueve hoam emr:.-
tas a médquina por unz sole de sus caras.
Madrid, 6 JUH 1965

P.A.
Mbeftp de Eizab

-19 -
RAP,



SUELL INTEREATIONALE REGBARCH MAATSCHATTIJ N.V. I/ViI

ESCALA VARIABLE

3]
- R
J @ \/
'\
: 7
_‘8—"_5}e ] 1}1‘ | =1O
9 I
&

- <_@._
3
~
o
T N

FIG. 1




II/VII

SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ N.V.

_E@CALAVARIABLE

320123

et
W OumV_L @4-.0 @\Hw
= - v

o) ] @
“_ < P~ |
“ ; A\/ .
, 1-4@&@ A
| -»—oXM 0 o
e =1
_r v@ © 2 i
-ux[rlAIIML o _ .

A < @ -w

Y

!.@lw%ﬁwm
ope— @@~

lzahyffu

0

Al

P I




SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJS NW.V. III/VIL

§6CALA VARIABLE

-G
- @ -
®

e

‘ -

- 15 b~ 7 16 |

. ( ) .L

an \ =

) . [ 13 1 ;
FIG. 3

BT




SEELL INTERFVATIONALE RESEARGH LAATSCHAPPIT N.V.  IV/VII gy
ESCALA VARIABLE LY

-®
@

9
b ———————— — —

FIG. 4




SHELL INTERFATIONALE RESEARCH MAATSCHATPIJ NW.V. V/VII

tewCALA VARIABLE e e < i

6
//L\\ 12 |
4 \\__//_ S —
" -5 "1f

R -
8 4“’
@.__
b

B : B I
- .__..,.._..._.M___._Jr_.l_ ;
@-@ 5}~ 176 |
- ‘ 1
q > !
¢ 13 \H/ :
e 7 14 ',
{9 18

FIG. 5




SHELL INTERFVATIONALE REDSEARCH MAATSCHADPIJ H.V., V

_EGCALA VARIABLE

——»—®+@—+ =Xl

d/‘\) &
N A
DN 7 . %?*
' ? . 10 1
® 1 ©
58

0.0

@
Row @
®

: . £i
@ 5 4~ 17 6 |
9 ) |
o i 13 ‘
e :
19 18 14 |
FIG. 6

Syt e o e e D e




SHELL INTERFATIONALE RESEARCH MAATSCIAPPIT N.V. VII/VIi; TR
£8CALA VARIABLE :

390123

4 3
5 g | .
e *L'l{ ) @@
81 ¢ b3
] 42| 9 70 1
| @)@ |
o b
1 I aotd P PO S—
139 2
| $‘ é 4 I
1 |44 !
—-4eXag @ e
_’@ @4 - ———"——-D‘Q'—-—J:‘*LE
- ~(22)=- 17 16
@ - 15 </'““\> ;
] :
! o 18 B |
FIG.7
!
Alb b
)




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



