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"Aparato para medir la velocidad de un ele-

mento rotativon.
fo et i o el

IHE BENDIX CORPORATION, entidad norteamericana, re-
gidente en Fisher Bullding, Detroit, Michigan, EE.
UU., de A.

La presente invencidén se refiere, en general,
a aparatos sensgibles a la velocidad o detectores de
la misma y, en esgpecial, & un sensor de velocidad,
del tipo de torbellino de flhido puro, para propor-

cionar uns seflal de salida que varfa en funcibn de
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une sefiel de velocidad de entrada.

Un objeto de egte invento esg proporcionar un dis-
positivo sensible a ls velocided, exacto, relativamente
sencillo, y seguroc, &n el que un movimiento rotacionai‘
de entrade, variable, se couvierte en uns sefial variable
correspondiente de presidn del fl&.do.

Otro objeto de este imvento es proporcionsr un
disposgitivo sensible & la velocidad del tipo de flﬁi&of.
puro, para comvertir una sefial rotacional de velocidadf"
de entrade en una sefial de presibn de salida del flddido.

Un nuevo objsto de egte invento es proporcionar
un dispositivo sensible a la velocidad que, con la ex~
cepeldén de un elemento rotacionzl de entrada, no precisa“
partes méviles para convertir una sefisl variable de ve-‘
locidad de entrada, en una sefial correspondientemente va
riable de presibn de salida del fldido.

Otros objetos y ventajas de este invento, resulia
rén evidentes para los peritos en la materia, en le des~
eripeidn siguiente y dibujos de la misma;

la fig. 1 es una representacidn esquemdtica, en
corte transversal, de este inventoj

le fig. 2 es un corte transversal por la lines
2~2 de la fig. 13

la fig., 3 es un corte transversal andlogo a la
fig. 2, con los vectores representados pars una condi-~
c¢ibén de funecionamiento;

la fig. 4 es un corte andlogo a la fig. 3, con
vectores representados para otra condicibn de f&nciona-
mientos

la fig. 5 es una representacibdn egquemdtica en
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corte transversal, de una forma modificada de este in-
vento} '

le fig. 6 es una curva que representa la rela;
cifn entre la velocidad rotacional de entrada Nz, y la
diferencia de presién de szlida del fldido Pq-Pys

la fig. 7 es un corte {transversal por la linea
7~1 de la fig. 5. ’

Con referencia a la fig. 1, se indica en 10 una
caja fija que limita una cédmera 12 de seceidn transver-
sal circular, y provista de una entrada de f£fl¢ido 14 en
unz pared de la misma, y de una salida de £f1Gido 16 en
su pared opuesta. Un manantiel de fliido 18, a presién
P4 congtante, se conecta por el conducto 20, a la entra
da 14. E1 conducto 20 tiene una restriceidn 22 que pue~
de ser ajustable, o no, como ge desee, sujeta en el in-
terior del mismo y a travds de la cual se crea la dife-

rencia P4~P  de presibn. El fldido circula desde la entra

da 14 a trasés de la cémara 12 y se expulsa a2 travds de
la galida 16, @ un origen de fldido a presibn 24 que en
aste caso ha de considerarse la presibn atmosférica PO
pero que puede ser cualquier orfgen adecuado de presibn
relativamente baja. En el cagso de que el fléido sea un
1fquido, se comprenderd que el circulto de fliido puede
cerrarge proporcionando un conducto de retorno, no repre
sentado, desde la salida 16 al generador 18, suponiendo
que date incluye un sumidero a presidn relativamente ba-
Jja.

Un elemento rotativo de entrada 26, adecuadamen-
ta conectado con cuslquier medio de impulsidn adecusdo,

no representado, para hacerse girar por mecanismos que
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no so indican, cuya velocidad Ny se desea n'fdir' ; é;_
dispone con partes de pestafia circular geparadas o
anillos rozantes 28, que se apoyan contra las paredes .
de un elemento circular 30 de la caja 10, pr0porcio'?
nendo asi un cierre contra la circulacién de fléido
desde la cédmara 30. Una prolongacidn tubular 32 del éi_g
mento de entrada 26 se prolonga a través, y se aloja pa
ra rotacidn en una abertura 34-de una pared de la cé.ﬁak
ra 30 y a través de la salida 16, al interior de la cé-
mare 12, donde termina la prolongsecidn 32 en una parté. :
36 de didmetro superior, El huelgo entre la prolongacién
tubular 32 y la superficis periférica de la salida 16,
se elige para proporcionar la mayor restriceidn a la co-
rriente de flliid‘o desde el conducto 20 a la presién P,
al orfgen 24 de baja presibn. Un paso de entrada 38 dis-
puesto en la pared radialmente exterior de la cédmara 30,
ge conecta al origen de fldido 18, a través de un condug
to 40. E1 fld¥ido a la presitn Py circule desde el paso
de entrada 38 & través de un paso anular 42 definido por
partes circulares 28, a un paso radial 44 del elsmento
de entrads 26, lusgo a través del paso exial 46 de la pro
longseidn tubular 32 y sl paso 48 dlametralmente prolon-
gado en la parte 36 de didmetro superior, y el paso 48
termina en pasos opuestamente prolongadoes 50 y 52 perpen
diculares al mismo, a través de los cuales el fldido se
expulsa a la cdmara 12. Los pasos 50 y 52 pueden prolon—
garse transversalmente al eje de la parie 36 de didmetro
superior, como se representa. Como disposicibn variante,
no representads, los pasos 50 y 52 pueden formarse en

una parte 36 de didmetro ampliado, en dngulos rectos con
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el paso 50 y 52 de la fig., 2, de tal modo que estos Gl~
timos pasos se prolonguen paralelamente al eje de lé par
te de didmetro ampliado 36 dirigiendo asf el fldido de
salide a la cémara 12 desde la pared lateral de la parte
36 de didmetro aumentado. Se comprenderd que solamente
uno de los pasos 50 o0 52 es esencial para el funcions-
miento deseado del dispositivo a que este invento se re-
fiere., Si ge degea, pusden dlsponerse pasos adicionaleg
48 diemetralmente prolongados asl como pasos adicionnles
agociados 50 y 52.

El mecanismo 54 de control dependiente de la pre-
gidn, conectado al conducto 20 antes y después de 1la reg
tricclén 22, mediante pasos 56 y 58, respectivamente,
regponfle a la diferesncia de pregiones del fldido P1AP2 a
travéds de la restriccidbn 22, diferencia de presiones que
varfa en funcidn de la velocidad de rotacién N, del ele
mento de entrada 26, del modo que se demcribe a continug
cibén. La respuesta del mecanismo de conbrol 54 a la di-
ferencia de presiones P¢-F, se convierte en una seflal
invisible de salida, para fines de control, tal como por
ejemplo una gefial de posicidn, a través del elemento de
salida 60.

Con referencia a la fig. 5, que representa una
forme modificada del mecaniemo que acaba de describirse,
¥y de estructura anéloge a la fig. 1, se identifica por
referencias iguales., Le diferencis mas lmportante de la
forma modificads de la fig. 5, es que la caja que define
la cémara 12 estd conectada al elemento rotativo de en-
trada 26 y gira con €1, mientras qus en la fig., 1, 1la
caja que define la cémara 12 es fija y la parte 36 de



10.

15.

20.

5.

30.

ta al elemento de entrada 26 y gira con é1.

En 62 se representa una caja fija que dafine.oé-
meres 64 y 66 de seccibn trensversel circular y dotadas
de pagos de entrada y salida de fldido 68 y 70 respscti
vamente, en sus paredes radislmente exbteriorss. El con-
ducto 20 que contiene la restriccidn 22 conecta el oxri-
gen de fléido 18 con el paso de entrada 68. Un conducto
74 conecta el conducto T2, antes de la restriccibn 22, con
el paso de entradas 70. El elemento rotativo 26 de entfada
tiene partes de pestafla circulares separadas, o anillos
rozantes T6 y 78 que se apoyan contra paredes opusstaes
de la cémara 64, y partes andlogss de pestafias o anillos
rozentes 80 y 82, que se apoyan contra paredes opu.este.sr
de la cédmara 66. El slemento de entrada 26 se prolonga a
través, y se dispone adecuadamente para la rotacibn, en
aeberturas 84 de las respectivas paredes de las cdmeras
64 y 66. E1l elemento de entrada 26 termina en una parte
86 de difmetro superior, que define una cémara circular
88 provista de pasos de entrada y de salida 90 y 92, res
pectivamente, coaxiales con 41.

El fldido a la presién P4 pasa a travéds del con-
ducto 72, a la restriceibn 22 donds se presente una calda

de pregién a P, ¥y luego a travéds del paso 68 y del anillo

94, pasosradiiles 96 y paso axial 98 del elemento de en-
trada 26 y paso de entrada 90, a la cémara 88 desde 1la
cual el fléido se expulsa por el paso de salide 92, a la
pregibn Pqe.

Bl fldéido a la presibn P4 circule a través del

conducto 74 &l paso de entrada 70 y lusgo & través del
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amillo 100 & los pasos radiales 102 y pasos asociados
104 dispuegto en el elemento de entrada 26; cada und

de los #ltimos pasos 104 termina en un paso 106 prolon
gado perpendicularmente el primerc y dispussto para 1p
yectar f1ido en la cdmara 88 de modo prdcticamente
tangencial a la superficie periférica de la misma. Los
pasos 106 se prolongan en direcclionss opuestas desde
sug pasos respectivos 104, como se representa en la
fig.T. Una placa circular fijs 108, dispuesta en la cé-
mare 88 y coaxialmente con ells, se dispons con un véds~
tago 110 que se prolonga a travds del paso de salida 92
v se fija & la caja 62.

Como en el cago de los pasos 50 y 52 de la fig.1,
se gugiere una digposicibn alternativa de pasos 106, en
la que estos pasos pueden prolongarse paralelamente al
eje del elemento de entrada 26 en cuyo caso el fldido
se inyectarfa en la cédmera 17 desde cuslquiera de las
paredes extremas de dicha cédmere, o desde ambas.

Como en el cago de la fig. 1, la diferencia de
presiones P1-Po a travds de la restriceibn 22, se de-
tecta por el mecanismo de control 54 qus proporciona
une sefial de salide en funcién de la diferencia de pre-
giones citada.

PUNCIONAMIENIO DE LA FIG, 1 - Esgte invento funciona de

t—

acuerdo con el prinecipio
del control de la corriente en torbellino o vertical.

El fldido que atraviesa la cdmara 12 experimenta un mo=

vimiento en torbellino, en respueste al fllido de con-
trol inyectado en diche cédmera desde los pasos 50 y 52.

Ia componente rotacional de movimiento impuesta a la cg
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rriente de fllldo a través de la cédmara 12, depende’ae
la direccién y velocidad de rotacidn del elemento de
entrada 26 con respecto a la caja fija 0. Por ejeﬁﬁib,
como resultedo de aumentar el movimiento bturbinose o
de remolino del fluido, el grado pondsral de la corriqg
te de fldido a travéds del paso de entrada 14 se redude,
y esto a su vez da por resultado un aumento corrsspon-
diente en la presibén P, del fldido del lado posterior a
la restriceidn 22, mientras que una disminucién en el
movimiento de remolino o torbellino del £léido, se ira-~
duce en wn aumento en el grado ponderal de la corrients
g travég del paso de entrade 14, y en una disminueidn
correspondiente de la presidn P, del fltéido. Resulta |
pues evidente que, con la presidn Pq mantenida constqn;
te, la diferencla de presiones dsl fldéido P¢-Pp a tra-
vés de la restriccibén 22, varierd de modo predstermina-
do, como resultado de las variaciones de la presién.P2
resultantes de la circulacién en remolino o torbellino,
variable, y antes citada, que se produce en funcidn de

1z direccibén y megnitud de la velocidad rotacional del
elemsnto de entrada 26.

Con referencia a la fig. 2, puede suponerse que
el elemento de entrada 26 es fijo, o sea, que su velocided
rotacional es nula. El fl1dido inyectado por los pagos 50
y 52 en la cémara 12 & una velocidad Vy choca contra le
pared curvada de la cémara 12 y se desvia 2 lo largo de
la superficie curvads de la misma, en la direccibn del
reloj observada en la fig. 2., La corriente de £1dido que

penetra en la cémara 12 desde el paso de entrada 14, cir

cula radialmente hacia el exterior en dicha cdmara y pasa
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a travéds de la superficie anular por la caja
10, y la superficie radialmente extérior de la parie

36 de didmetro aumentado. La corriente de fléido desde
el paso de entrada 14, choca con la masa turbinoss de
flGido producida por el flGido inyectado por 1os pasos
50 y 52 al paso de circulacién enular, y adquiere un
moviniento de torbellino correspondiente. La masa resnl
tante en circulacidn, combinada, de fléido, tiene una
componente tangencial del torbellino cuya megnitud y &1
reccidn se representan por el vector Vg. Cuando la maaé
de £1l4ido ecircula hacla el paso de salida 16, la trang
toria de la corriente tiemns forma de egpiral o torbelli
no que da por resultado una amplificacién de la veloci-
dad tangencial V, y una impedancia correspondiente para
circular a través de la cédmara 12, La velocidad de tor-
bellino determina la relacidn ponderal de circulacidn
de fléido & través de la cédmara 12, que, a su vez, esta
blece una presién correspondiente de fldido P2 ¥y por
tanto, una diferencia de presiones P4Po a travds de
la regtriceibn 22.

Con referencia a la fig. 3, se supondrd que el
elemento de entrada 26 girs en el sentido del reloj =
una velocidad representada por el vector tangencial de
velocidad V,. El aumento resultante en la componente tan
gencial de la velocidad de torbellino, como representa
el vector Vg por encima del de la fig. 2, da por resul-
tado una disminucidén en la circulacién de fldido a tra-
vés del paso de entrada 14 y un aumento correspondiente
en le presién P, que, & su vez, se traduce por una dife

rencia reducida de presiones P1-P2 a través de la res-
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Con referencia a la fig. 4, se supondrsd que 8L

tricecibn 22.

elemento de entrada 26 girs en la direccidn opusata 66
la fig. 3, 0 sea en el sentido opuesto al del reloj- ob~-
servado en la fig. 4, La velocldad tangsncial del eie-
mento de entrada 26 se representa por el vector V, que
ocagiona wna disminucidn en la componente tangencial de
la velocidad de torbellino, representada por el vec‘bcr'va
y un aumento correspondiente en la corriente a travds del
paso de entrade 14 que, a su vez, ocasiona una disminu~ -
cién en la presién.P2 y un aumento corregpondiente en la
diferencia de presiones P4-Pp a través de la resiriccién
22, Como regultado del control antes citado sobre la velo
cidad de remolino de la circulacién de fléido a través de
la cémara 12, se reconocerd que le difersncia de presionss
de fldido P4P, pucde controlarse como funcibn predeter-
minada del grado de rotecibén del elemento de entrada 26.
Egte diferencia de presgiones P1-P2, a su vez, ge detecta
por el mecanismo 54 que puede convertir la diferencia de
presiones detectads P,~P, en una seflal de salida resulban
te que varfa como funcidn predeterminads de la velocidad
de rotacién del elemento de entrada 26.
FPUNCIONAMIENTO DE LA FIG, 5 - En la construceidn de la
s=ssmmssssEsooosssEss=ssoss

fig. 5, el fldido penetra
en la cémera 88 desde el paso de entrada 90 y circuls ra-
dialmente al exterior de dicha cémera, sl paso de circu~
lacibn anular, limitado por la superficie radiaslmente in-
ferior de la caja 86 y la superficie radiaslmente exterior
de la placa 108, Como en el casgo de la fig. 1, la circula

cidn de flhido adquiers movimiento de remolino como resul
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tado del encuentro con la masa turbinoéa de'flﬁido que,
en el caso de la fig. 5, se produce por el fldido iuyec
tado desde los pasos 106 al pago de circulacibn anular
adyacente. La masa resultante en circulaciébn, sale do la
cémara 88 por el paso de salida 92.

Las figs. 2 a 4 antes descritas en relacién con
la fig. 1, son vélidag para el cago de la fig., 5, pars
las mismas condlciones de rotacidn supuestas del elemen
to de entrada 26.

La fig. 6 representa, en general la relacidn entre
la veloecidad de rotacibn N; del elemento de entrada 26 y
la diferencia ds presiones P1AP2 del fléido, producida
a través de la restricecidén 22. Las direccionesg en el sen
tido del reloj (ow) y contra el sentido del reloj (cow)
de rotacién indicadas en la fig. 6 se relacionan con el
elemento rotativo de entrada 26 tal como se observa en
las figs. 2 a 4.

Se comprenderd que los peritos en la materia y
sin geparasrse del slcance de egte invento, pueden intro-

dueir distintas modificaciones de la estructura repre-
gentada y descrita anteriormente. Se supone que los dis-
tintos clerres adecusdos para el fldido no representados
o descritos, pueden disponsrse donde se precise pars evi
tar las fugas de fldido. Se comprenderd, por los peritos
en la materia, que la sefial de diferencia de presiones
PP, del fldido de salida, producide a travds de 1la
regtriccibn 22, es golo una forme de seflal de salida
Gtil. Si se desea, la restriceibn 22 pusde omitirse ¥y
subgtituirse por un fluidfmetro convencionzl, en cuyo

caso las dos presiones P, ¥y PO han de mantensrse cons-
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tantes. El fluidfmetro proporcionard uns sefial dersa;i-
da que varfa de acuerdo con la velocidad de circulanién
g su travds, qus es una funcién de la direccién y.Ia
magnitud de la velocidad rotacional del elemento de exn-
5 trada 26, del modo antes citado.
NOTA
Desorita suficientemente la naturaleza del inven~
to, asf como la menera de realizerlo en la prdctics, de
be hacerse constar que las disposiclonss anteriormen$§
10. indicadas, son susceptibles de modificaciones de deta;ie_
en cuzanto no alteren su prinecipio fundamental. mambiéa'A
se hace constar que el invento corregsponde & uns Solici-
tud de Patente presentads en Norteamérica, con fecha
27 de noviembre de 1964, n?, 414,088; acogiéndose por *
5. lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios In
' ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen
cla del referido invento, y por lo que se solicita Paten
te de Invencibn por 20 afios en Espafia, sobre: "APARATO
PARA MEDIR LA VELOCIDAD DE UN ELEMENIO ROTATIVOw; carac—
20, terizédndose por lo sigulente:

18 .~ WAporato para medir le velocidad de un elemen
to rotativo", que comprende uns cémars de turbulencia con
una entreda ¥ una selida de fldido; un generador de fldéi-
do comprimido; un conducto consctado pare suminigtrar

25, f1d%ido comprimido desde‘dioho orfgen a dicha entrada; la
galide de f£1ldldo se conecta a un generador de fldido =a
presidn relativamente baja, caracterizado por una restrig
c¢idén en dicho conducto; medios rotativos que incluyen me-
dios de paso consctados para recibir fléido comprimido y

30. degcargarlo en dicha cédmara para der lugar 2 un torbellino
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de fldido de control en su interior, que varfa de velo-
cidad absoluta en funeibn de la velocidad de dichos me~
dios rotativos; los medios rotativos mencionados eéfdﬁ
conectados e impulgados por los mediog rotativos, cuya
velocidad ha de medirse; el torbellino de fléido de con
trol actfe sobre la corriente de fl&ido que pasa a tra-
vés de dicha cdmara desde la entrada a la salida mencil
nadas, haciendo que egte Gltimo adquiera, en dicha cdmg
ra, un movimiento en remolino, corregpondiente al grado
de circulacidn & travéds de la restriceidn citada, de tal
modo que la diferencia de presiones del fldldo a travds
de la mencionada restriccibn, var{e de modo correspon~
diente, y medios dependientesg de la diferencis de pre~
siones del fldéido o travds de dicha regtriceidn.

22,~ Aparato segln reivindicacién 1, caracteriza-
do porque dichos medios rotativos estdn conectados a un
fldido comprimido a presidn constante.

38,~ Aparato segin reivindicacibn 1, caracteriza-
do porgque la cémara de turbulencia egtd limitada por una
caja fija y tiene una seceidn transversal circular, y
porque los medlos rotativos incluyen un elemento circu-
lar gogstenido para rotacién en dicha cémara, con las su-
perficies perifdricas adyacentes del elemento circular
y de la cdmera, en relacibn de separacidn para definir
un paso anular de corriente; dicho elemento circular tig
ne pasos separados, de direccionss opuestas, ablertos a
la superficie periférica de dicho elemento circular, deg
de los cuales se descarga flGldo al interior del paso
anlar de corriente, pera producir el torbellino dsl

fl&ido de control.
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48 .~ Aparato segén reivindicacién 1, caracteriza-

do porque la mencionada cdmara de turbulencia tiene pere
des extremes separades, uns de lag cuales tiens la ehﬁ:g
da de fldldo formada en elle, y la otra pared tisne 1la
salida de fldldo formada en ella y la entrada y la sali~
da de flGido estdn coaxialmente colocadas con respecto
el eje de la mencionada cdmara cirvcular. -_

8,~ Aparato segln reivindicacién 1, caracteriza_
do porque le mencionsda cdmara de turbulencia eg de se&-
cidbn transversal circular y estd definidas por una caja ,
que forma parte de dichos medlos rotativos; un elemento
c¢ircular alrededor del cual gira la mencionada caja, se
halla dispuesto en la cédmara citada; dicho elemento cir-
cular £fijo y la caja cltada definsn un paso anular de co
rriente en el que se produce el torbsllino del fldido de
control., Dichos medios ds paso incluyen un paso formado
en la mencionada caja, radialmente al exterior del ele-
mento oircwler fijo, y prolongado hacia el interior con
su eje prédcticamente tangencial a dicho elemento clreu~
lar fijo, en comunicacidbn ablerta con el paso anular de
circulecibn; dicho paso descarga fléido comprimido en el
paso anular de circulacidn, pars producir, de egte modo,
el mencionado torbellino de fltido de control.

68 .~ Aparato segln reivindicacibn 5, caracteriza=~
do porque dichos medios de paso .consisten en dos pasos
diametralmente opuestos preparados en la menclonads ca~
Ja.

T2 .~ WAparato para medir la velocldad de un ele~
mento rotativo", tal y como queda sustanclalmente des-

crito en la pregente Memoria, e ilustrado en los adjun-
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Eate Memoria consta de 15 hojas escritas a md~

quina por una solsf calq -
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