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Este invento se refiere en general s métodos y aparatos
para efectuar diversas operaciones de colocacidn o posiciona
miento de bobinas requeridas en la faebricacién de dispositi-
vos de induccidn. Mis particularmente, el presente invento se
refiere a tales métodos y aparatos que son adecuados para lle
var o cabo operaciones de colocacibén de bobinas requeridas en
la febricacién de niicleos de méquinas dinamo-eléctricas usadas
en pequefios motores de fraccién de caballols

Despuds de que las bobinas del arrollaemiento de excite~
cidén de un motor fraccionarie han sido insertadas inicialmen-
te en las ranuras del estator que acomodan las bobinas, es
my deseable, si no necesario, en michos tipos de motores, em
pujar hacia atrds las partes de las esbiras extremas de las
bobinas hacia les caras extremas del estator y forzar los con
ductores individuales de las partes laterales de las bobinas
hacia el fondo de las ranuras. Se apreciard que, después de la
insercién de las bobinas durante el proceso de fabricacidn,
las partes de las espiras extremas de estas bobinas sobresslen
en general axialmente mds alld de las ceras extremas del mi-
cleo. Por ejemplo, en un motor de induccidn bipolar de fraccidén
de caballo, se requiere que las partes de las espiras extremas
de las bobinas del arrollamiento principal sean empujadas ha-
cla atrds separdndolas del énima en direccidn s las caras ex-
tremas del micleo y ello por diversas razones. A menos que las

partes de las espiras extremas sean empujadas hacia atrds en
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medida suficiente, las partes de espiras extremas que sSe exX-
tienden axialmente obstruirian la entrada al 4nima del esta~
tor y eumentarfan las dimensiones axisles globales del este~
tori,

TPambién, en muchos tipos de motores de fraccidn de caba~
llo, o fraccionarios, es deseable, despuds de que se ha termi
nado el proceso de insercién de las bobinas, forzer hacia
atrds las partes laterales de las bobinas del arrollamiento
principal en direccién al fondo de las ranuras. Cuanto mayor
sea el grado de densificacidén conseguido forzando hacia atrés
las partes laterales de las bobinas, mids efimzmente se utili-
zardn el material conductor y el espacio de las ranuras. Cuan
do las partes latersles de las bobinas de otros arrollamientos
guxiligres han de colocarse en ranures de acomodacién de bobi
nas que contienen el arrollamiento principal, las partes late-
rales de las bobinas del arrollamiento principal deben forzar—
gse en direccién al fondo de las ranuras para dar espacio sufi
ciente en las ranuras paras scomodar las partes laterales de
las bobinas de un arrollamiento suxiliar tal como el arrolla-
miento de arranque.

En la produccién en serie de motores fraccionarios, es
une préctica bien establecida efectuar las operaciones de co-
locacién de las bobinas, tales como empujar haecia atrds las
partes de les espiras extremas y forzar hacia atrds las partes
laterales de las bobinas en direccidn al fondo de las ranuras,
por el empleo de diversas técnices mecénicass Estas técnicas
mecdnicas suponen en genersl el usc de dispositivos mecédnicos
que son puestos en contecto fisico con las partes de las espi-
res extregaé y laterales de las bobinas. Por medio de la fuerw

za aplicada a las bobinas por el dispositivo mecdnico se reali
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zan las operaciones de colocacién de las bobinas'

Un inconveniente de tales técnicas usuales es que el
contacto fisico entre el dispositivo mecdnico y la bobina
tiene tendencia a dailar el aislamiento de los conductores.
Tambidn, la ejecucién de estas operaciones de colocacién de
las bobinas por las técnicas mecédnicas ha requerido el uso
de maqunaria de fabricacidén inherentemente costosas A causa
del posible dafio al aislemiento de los conductores, las téc
nicas mecdnicas imponen limitaciones sobre la cantidad de ma
teriel conductor que puede utilizarse efectiva y econdémice—
mente en un volumen dedo de ranural.

Por consiguiente, un objeto general del presembte invento
es ls creacidn de un método mejorado pars efectuar uns operas~
cidn de colocacién de las bobinas sobre al menos una parte
de una bobina eléctrica dispuesta en una estructura de acomo
dacidén de las bobinas, tal como un ndcleo magnético, que no
exija el empleo de un dispositivo mecédnico para encajar la
bobina y en el cual el material del micleo pueda utilizarse
con mds eficacials

De acuerdo con una forms del invento, se crea un método
me jorado y un aparato para efectuar la colocacidén deseada de
una perte de una o mds bobines eléctricas con relacidn a un
miembro acomodedor de las bobinas. La deseade colocacién, que
puede incluir el empujar hacia atréds a las partes de las es=
piras extremas de las bobinas, el forzar hacia atris las par-
tea laterales de las bobinas dentro del miembro acomodador
del arrollamiento, la densificacién de los conductores de la
bobina, u otras operaciones de colocacibn, se resliza sopor=
tando un devanade primarie en relacién inmévil con respecto

al miembro acomodador del arrollamiento y en relacidén de trans
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formador con la bobina 0 bobinas a menipular, e inyectando
dentro del primario al menos un impulso de gran energfa de
magnitud preseleccionada. Se crea un camino cerrado para el
paso de la corriente inducida en la bobina corto=circuitando
la bobina 0 bobinas y las fuerzas electro-magnéticas resule
tantea de la accidn reciproca de lass corrientes y el campe
megnético producido por el impulso de gran energfa actiian

sobre partes de la bobina o bobinas para efectuar la desgeada

colocacién con relacidén al miembro acomodador de la bobina'e

A modo de ejemplo, los principios del invento se gpli-
can para efectuar las operaciones de colocacidn de bobinas
requeridas en la fabricacién de un nicleo de méquina dinamo-
eléctrica's Tal nicleo estd formado usualmente con una plura—
lidad de ranuras angularmente espaciasdas que acomodan las par
tes laterales de las bobinas, estando grupos de las bobinas
de un devanado de excitacidn distribufdos en las ranuras pae-
ra dar un nimero par de polos magnéticos que tienen una rela~
cidén polar en la cual los polos magnéticos adyacentes estén
en relacién opuesta. Asi{, las bobinas de un grupo de bobinas
que definen un polo magnético estdn dispuestas pera dar un
paso de corriente en la direccidn del reloj, y las bobinas
de un grupo de bobinas que definen un polo magndtico adyacen
te estdn dispuestas para dar un paso de corriente en una di-
reccidn contraria a la del reloj's

En las aplicaciones en que sea desesble empujar hacia
atrds todas las bobinas simulténeamente, un devanedo primario
estd soportado en relacidn fija respecto al micleo dinamo-
eldotrico y dispuesto en relacidn de transformador con las
bobinas del devanado de excitacidn. Esteflevanado pyAmaerie

incluye una pluralidad de grupos de bobinas que definen polos
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que simulan lg relacidén polar de los polos megnéticos defini-
dos por el devanado de excitacidnis Es decir, las bobinas de

un grupo de bobinas de primario definen un polo magnético que
estd en oposicién polar con el polo magnético definido por el
grupo de bobines adyacente. Con el devanado de excitacién cor
to-circuitado para dar un camino cerrado para el paso de CO=
rriente inducida en €1, se inyects al menos un impulso de gran
energia de una magnitud preseleccionade en el devanado prima~
rio para provocar un impulso de flujo ds corriente en &1 y
ceusar también un impulso de eorriente inducide en las bobinss
del dewanado de excitacidn, para establecer de este modo un
cempo magnético's Un empuje hacis atrds de las bobinas del arro
llamiento principal se logra por las fuerzas electro-magndti-
cas que actidan sobre ellas y que resultan de le accién reci-
proca de las corrientes y del campo magnético produeido por

el impulso de gran energia.

Cuando se desee o sea preciso efectuar sélo una opsraciéh
de colocacién sobre una sola bobina 0 grupo de bobinas que de-
finen un polo magnético, se apreciard que el primario necesi-
ta incluir solesmente un Mnico micleo o grupo de bobinas simie
lando el grupo de bobinas o ls bobina a manipulari. Con prefe-
rencia, el polo magnético definido por el primario debe estar
angular y axialmente alineado com el polo megndtico definido
por la bobina o grupo de bobinas a manipulari. Las deseadas
operaciones de colocacifén de las bobinas se efectian entonces
inyectando uno o mds impulsos de energfe de magnitud preselec—
cionada dentro de la bobina o grupo de bobinas del primarie’,

En otro aspecto del invento, se crea un aparato perfeccioe
nado para efectuar las operaciones de colocacién de las bobie

nas sobre una o mdsbobinas soportadas de modo movible en un
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primer miembro de acomodacidén de las bobinas's Bl aparato in-
cluye un primario soportado en un segundo miembro de acomoda-
cidn de las bobinas y soportado de modo fijo con‘respecto al
primer miembro acomodador de las bobinas'e E1 primario estd
dispuesto para definir un polo magnético que simula el polo
magnético de la bobina o bobinas soportadas sobre el primer
miembro acomodador de las bobinas's Ademds, se disponen hedios
acoplados con el primerio para suministrar un impulso de gran
energia de magnitud preseleccionada.

De acuerdo con un aspecto mds especifico del invento, el
segundo miembro acomodador de bobinas tiene una configuracidn
cilindrica y estd soportado con un dnima cilindrica formada
en el primer miembro acomodador de bobinas, que en el ejemplo
preferido del invento era un ndcleo de estator de une méquina
dingmo~-eléctrica. Pare dar un buen acoplamiento inductivo en=
tre el primario y las bobinas del primer miembro acomodador
de bobinas, el primario estd soportado de modo fijo junto a
la periferia del miembro cilindrico y cerca de las bobinas del
pPrimer miembro acomodador de bobinase.

Con el aparato y el método mejorados del presente inven-
to es posible realizar diversas operaciones de colocacién de
bobinas en bobinas eléctricas por medio de fuerzas electro=
magnéticas que actian sobre ellas sin provocar indebidos es-
fuerzos por alte tensidén entre los conductores de las bobinas
¥ sin necesidad de miembros mecénicos para que se apliquen £~
sicamente a las bobinas's Una importente ventaja conseguida por
la préctica del presente invento es que es posible densificar
econémica y eficazmente las partes latersles de las bobinas y
aumentar de este modo la cantidad de material conductor por

volumen uniterio de las ranurag, También, las partes de espi-
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ras extremas pueden ser fécilmente empujadas hacia atrds en
direccidn a las caras extremas de un estatorl,

El invento podrd comprenderse mejor haciendo referencia
a la siguiente descripcién tomada conjuntamente con los dibu-
jds que se acompafian, en los cuales:

La fig. 1 es una viste de extremidad de un micleo de es—
tator y un miembro acomodador de bobinas que lleva un prima~-
rio dispuesto en relacidén de transformedor cdn las bobinas de
un devanado de excitacidén dispuesto, en las ranuras del micleo
de estator, estando el primario conectado en circuito con una
fuente de impulsos de energfa y las bobinas del arrollamiento
principal corto-circuitadas de acuerdo con una forma del in-~
vento;

la fig. 2 es un diagrama de circuito esquemdtico de un
desarrollo polar del devanado de excitacidn del estator mos-
trade en la fig. 1, habiéndose ilustrado el primario del miem
bro acomodador de bobinas de la fig. 1 a lo largo del lado
del arrollamiento de exvitacién para mostrar la relacidén po-
lar, ilustrando el diagrams esquemdtico los principios del in
vénio aplicado a un estator tetrapolar de una mgquina dinamo-
eléctrica; |

la fig. 3 es una vista fragmentaria a mayor escala de una
de las ranuras de acomodacién de bobinas del estator mostrado
enla fig. 1, ilustrando la vista la distrbucidén de los condug
tores despuds de la insercién inicial de una parte lateral de
bobina en una ranura;

la fige 4 es una vista fragmentaria a escale empliada de

una ranura de acomodscidn de bobina correspondiente a la vis-

" ta mostrada en la fig. 3, ilustrando la vista de la fig. 4

el empuje hacia atrds de los conductores despuds de que se han
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inyectado en el primario uno o mds impulsos de gran energia;
la fige. 5 es una vista en perspectiva del aparato usado
en la prictica del invento para soportar el primario y el nd

cleo del estator mientras se inyecta un impulso de gran ener-

'+ gla en el primario desde una fuente de impulsos de emnsrgia,

habiéndose ilustrado sélo una viste fragmentaris de la fuen—
te de impulsos;

la fig. 6 83 una vista lateral del aparato y del micleo
de estator mostrados en la fig. 5, mostrédndose las partes de
espiras extremas del arrollamiento de éxcitaéidn;

la fige. % es una vista de extremidad del aparato y del
nicleo de estator con el miembro acomodador de bobinas recor-
tado para mostrar la disposiocidn relativa de las partes de eg
piras extremas del primario, habiéndose mostrado el arrolla-
miento de excitacidén con sus partes de espiras extremas segin
aparecen después de la insercidn;

la fig. 8 es una vista de extremidad de un micleo de es-
tator con el miembro acomodador de bobinas y su primario, ha=-
biéndose mostrado el arrollamiento de excitacién y el devana
do de estator esquemdticamente pars ilustrar la relacién po-
lar entre el primario y el devanado de excitacidn;

la fig. 9 es una vista esquemitica en perspective del
primerio y del miembro acomodador de bobinas de la fig. 8,
ilustrando el paso de la corriente en las bobinas;

la fig. 10 es una vista de extremidad del micleo de es-
tator mostrado en.la fige. 8 con el devanado de excitacidén
ilustrado esquemdticamente con el fin de mostrar el pase de

la corriente a travds de los conductores de les partes late-

rales de las bobings, mostréndose una vista en seccidén real

del miembro acomodador de bobinas que lleva el primario;



la fige. 11 es une vista fragmentaria de tres de las ra—
nuras del estator, con las partes laterales de las bobinas en
seccidn para mostrar el empuje hacia atrds de los conductores
de las ranuras conseguido de acuerdo con una forms del presen
240 o= te invento;
lg fig. 12 es un desarrollo polar esquemftico de un deve~
nado de inducido y un primario simulando los polos magnéticos
producidos por el devanado de inducido de acuerdo con otra
forma del presente invento; I
245 4~ la figle 13 es una vista lateral de un inducido, una vista
en seccidn del miembro asociado acomodador de bobinas y un
apéraxo usado para retener un primario en relacién inmévil
con respecto al inducido;
la figs 14 os una vista en seccién a mayor escala del
250¢= inducido y del miembro acomodador de bobinas tomada en gene-
ral por le linea 14-14 de le fig. 13, estendo mostrade ple~
namente la seccidén por el miembro acomodedor de bobinas;
la fig. 15 os una vista fragmentaria s escala ampliada
de una de las renuras del inducido mostrado en la figh. 14,
255~ ilustrando ls distribucidén de los conductores individuales
despuds de la insercidén inicial de una parte lgteral de bo
bina pero. entes de realizar una operacién de colocacién de
la bobing de acuerdo con el presente invento;
la fig. 16 es una vista fragmentaria g escala smpliada
260 de una ranura correspondiente a la vista mostrada en la figl
15, ilustrendo la vista de la fig. 16 el empuje hacia atrds
de los conductores de la bobina en direccién al fondo de la
ranura segdn se logra de acuerdo con una forma del presente
invento; y

265 = la fig. 17 es un diagrama de circuito esquemdtico de un
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manantial de impulsos de corriente destinado & ser conectado
a una alimentacidn de corriente alterna para producir impule-
sos de gran energia.

Haciendo ghora referencia mds espeéifica a las figsvla
4, se ilustran en ellas diversos aspectos de une forma del
invento aplicada a un micleo 20 de estator tetrapolar de una
méquine dinemo-eléctrica. Eh la fig. 1, se muestia un nmiem-
bro acomodador de bobinas o dispositivo 21 dispuesto en el
dnims central 22 del mfcleo de estator 20 y que lleva un de=
vanado primario 23 en relacién fija con respecto al nidclso
20 del estator. E1 miembro 21 de acomodacidn de bobinas esté
formado con doce ranuras 24 que acomodan el primario 23 El
primario 23 incluye doce conductotes laterales de bobina 25
aislados dispuestos para definir polos magnéticos esencial-
mente alineados radialmente con los ejes geomdtricos 26, 27,
28 y 29 de los polos y simulendo los polos magnéticos defi-
nidos por los grupos de bobinas 30, 31, 32 y 33 de un deva-
nado de excitacién 34« E1 devanado de excitacién 34 es cor-
to=circuitado uniendo los conductores 35 y 36 para dar un
camino cerrado para el paso de la corriente inducida en el
devanado de excitacién 34. En particular, se observars qpé
el primario 23 estd conectado por los conductores 37, 38 a
terminales conectadores 39 y 40 de un manentiael 41 de impul
sos de energia.

Como se muestra en la fige. 3, después de que las bobi-
ngs se han insertado inicialmente en una ranura 42, los con~-
ductores 43 de una parte lateral de la bobina estdn dispues-
tos de manera suelta y movible en la ranura 42, y se requie-
re unas operacién de colocacidén de las bobinas pera forzar s

los conductores 43 hacia el fondo (radialmente hacia fuera)
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de le ranuras 42, En el ejemplo ilustrado del invente los con~
ductores 43 son forzados por un método que incluye soportar
el primario 23 por medio del miembro 21 acomodador de la bo-
bina en relacién fija con respecto al micleo 20 del estabtor
y en relacidn de transformador con respecto al devanado de ex
citacidn 34'< Con el devanado de excitacién 34 corto-circuita=
do para dar un camino para el paso por é1l de ls corriente in-
ducida, se inyecta un impulso de gran energia en el primario
debrimiendo el pulsador 44 para producir un impulso brusco de
paso de corriente en el primario 23 e inducir un impulso brus
co de paso de corriente en el grupo de bobinas 30, 31, 32 ¥
33 del devanado de excitacidén 34 para establecer de este modo
un campo magnético variable. Como resultado de la accidén re-
ciproca de las corrientes y del campo magnético producidos por
el impulso de gran energia, se provocan fuerzas electro-magné
ticas que actdan sobre los conductores 43 de las partes late—
rales de la bobina del devanado de excitacién 34 para empujar
a los conductores 43 hacig el fon&o de la ranura 42 contra el
forro aislante 45 de la ranura como se ve en la fig,. 4. Tam-
bidn, con la disposicién de dessrrollo polar mostrada en la
fig. 2y es posible efectuar un empuje de las partes de espiras
extremas de la bobing del devanado de excitacidn 34l

E1l manential 41 de los impulsos de corriente tiene un par
de terminales 46, 47 destinados a ser conectados a uns alimen—
tacidn de corriente alterna y es capaz de suministrar un im-
pulso de gran energfa de 4922 julios g 4,000 voltiog', E1 fun-
cionamiento del menantial 41 de impulsos de energla es inicia=-
do deprimiendo el pulsador 44/, Como explicaremos luege con mis
detalle, el impulso de gran energia de magnitud preselecciona~-

de se obtiene cargando un grupo de condensadores a un valor de
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voltaje seleccionasdo y, despudés de un intervalo predetermina-
do, el grupo de condensadores es descargado a travds del pri- -
mario 23 conectado a través de los conectadores terminales

39 y 40,

En le préctica del presente invento, puede ser desegble
en ciertas aplicaciones utilizar una sucesidén de impulsos de
gren energla para efectuar las deseadas operaciones de colo-
cacibn de las bobinas's En el micleo de estator 20 para un mo=
tor pequefio fraccionario es posible que los conductores 43
cercanos a al enbtrada de la ranura 48 puedan no estar sufi-
cientemente aislados de masa'.s Con preferencia, puede aplicar
se un primer impulso de gran energie de magnitud relstivamene
$o mis baje a travéds del primario 23 pars asegurarse de que
los conductores cercanos a la entrada 48 de la ranura son em
pujados hacia atrds.. Un segundo impulso de gran energia pue-~ -
de aplicarse entonces a través del primerio 23 con magnitud
suficiente para efectuar el grado deseado de densificacién
de los conductores 43. ‘

El valor de la fuerza que debe ser produecido sobre los
conductores 43 pars efectuar un empuje de las espiras extre—
mas u. otras operaciones de colocacidén de las bobinas', depen—
derd de ciemo ndmero de factores con inclusién del tamafio del
alambre, el tipo de material del alambre, lggeometria de las
bobines, y el factor de acoplo entre el primario y las bobi~
nes. También, 9e apreciard que le cantidad de energfa requeri
da para producir el deseado valor de la fuerza dependerd de
ciertos pardmetros del circuitols El circuito que incluye el
grupo de condensadores y el primario es egencialmente un cir-
cuito RLC y la magnitud de estos pardmetros en los circuitos

usados en los diversos ejemplos del invento era tal que se pro
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dujo una corriente ogcilatoria amortiguada en el primario
cuando se descargd el grupo de condensadores'. En una apli-
cacién dada es importante fijar el punto del tiempo, 0 momen
t0, en el cual se llega al primer méximo en la onda oscilato-
ria de modo gque no ocurra un recalentamientd del devanado y
de modo Que el esfuerzo provocado por el voltaje no sea exce
givo. E1 tiempo requerido pars que la corrienté llegue a su
primer méximo es funcién de la inductancie del cireuito, de
la capacitancia de los condensadores del grupo de condensa—
dores y del coeficiente de acoplo entre el primario 23 y el
devenado de excitacidn 34's Si el niimero de espiras del pri-
mario 23 se aumenta, se retarda el momento en el cual ocurre
el primer miximo de la corriente. Se ha hallado que retardan
do este méximo de corriemte se obtiene una mayor disipacidn
de la energfa en forma de calor y que avanzando el miximo de
le corriente por la reduccidn del ndmero de espiras del pri-
mario 23 ge obtiene un mayor esfuerzo de voltaje o voltios
por espira. Por congiguiente, es deseable seleccionar unos
pardmetros adecuados para el circuite que den el valor desea
do de la fuerza sin someter al primario 23 a una solisita-
ci§h de tensidn excesiva y sin hacer que el arrollamiento 23
se recaliente. En aplicaciones reales, la magnitud del im-
pulso de gran energfa y el nimeroc de los impulsos de energia
a usar se determinaron probando impulsos de energfa de magni
tudes variables y seleccionando la magnitud minima que reali
zaraila deseada colocacidn del arrollamiento de excitacién.
Con un dispositivo que tiene un devanado Primarie con
cuatro espiras por bobina y con un grupo de condensadores
con una capacitancia de 630 mfd, se encontrd que la corrien-

te méxima en el primario del dispositivo ocurria aproximada—-
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mente 100 microsegundos despuds de la iniciacidén de la des-
carga del grupo de condensadores desde un'valor de 4.300 vol
tios'. La entrada de. energle méxims despuds de 45 microsegun-
dos fué de 92.000.,000 de vatios's A pesar de esta entrada de
390 o= energia en extremo alta, el aumento de la temperatura deter-
minado tocando el primario, apenas ers perceptible a causa
de la escasa duracién del impulso.
A fin de explicar mds completamente cdémo el invento, tal |
como se ha descrito en lo que antecede, puede llevarse a ca-
3954= bo en la préctica real, describiremos ghors en detalle el nd
cleo de estator 20 y la disposicidn de arrollamiento que se
usaron en el ejemplo del invento mostrado en las figse. 1 3 2..
El ndcleo 20 del estator estd formado con un ndmero preselec— -
cionado de chapas troqueladas a partir de material de chapa
400~ magnética relativamente delgada, tal. como hierro comins Las .
chapas se aseguran del modo usual, en yuxbtaposicidn, median-
te cuatro cufias espaciadas 51, 52, 53, 54, y se meten a fric-.
cidén en ranuras formadas en puntos espaciados cercs de la pe-
riferia exterior del ndcleo 20 del estator. E1 ndcleo 20 del
405 estator estd formado con treinte y seis ranuras 42 para bobi=.
na que acomodan el arrollamiente de excitacidn 34'.
El devanado de excitacidn 34 estd formadoe por cuatro
- grupos de bobinas 30, 31, 32, 33 dispuestos sobre el micleo
de estator 30 para definir cuatro polos magnéticos Nys S5
410~ N,, S1, respectivamente . Cada polo estd formade por un grupo
de cuatro bobinas concéntricas enrolladas pars salvar de he=-
cho dos, cuatro, seis y ocho secciones de diente, teniende
las bobinas 18, 28, 36 y 42 espiras, respectivamente.
El dispositivo 21 estd formado por una pile de chapas

415.~ de material megnético delgado, con ranuras 24 que acomodan
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los conductores 25 del primario 23« Para indicer la direccidn
del paso de la corriente a travds de los conductores 25, se
han situado a lo largo de los conductores25 en la vista de la
fige. 13 los simbolos convencionales: @ para designar que la
direccidn del paso de. la corriente es hacia abajo a través
del dibujo y para denotar que la direccidn del paso de la
corriente es hacia afuera en el dibujo.

Haciendo ghora referencia mis especifica a la fig. 2, .se
ilustra en ella cémo los conductores 25 del primario 23 es-=
tén dispuestos para dar polos magnéticos que simulan los polos.

magnéticos Ny» Sy Ny v S, definidos por los grupos de bobi-

nas 30, 31, 32 y 33 del d;vanado de excitacidén 34 Con prefe=-.
rencia, los polos magnéticos del primario 23 salvan esencial-
mente el mismo mimero de grados eléctricos que los polos mag-
néticos del devanado de excitacién 34 También, en la précti-
ca del presente invento, se prefiere disponer polos del prie
mario que estén en alineacidén tanto radial como axial con
los polos del devanado de excitacidén's

Como se verd en lg fig. 2, cuando se inyecta un impulso
devénergia en el primario 23 la corriente avanza en direccién
del reloj a travds del grupo de bobinas 57 que simula el po-—
1o magnético 81; En el grupo de bobinas 58 que simula el po-
lo magnético N1, se observard que el paso de la corriente es
en direccidn contraria al reloj. Andlogamente, los conducto-
res 56 del grupo de bobinas 59 estén dispuestos para simular
el polo magnético S, al paso que los conductores del grupe
de bobinas 60 estdn dispuestos para simular el polo magnéti-
co Ny« En la disposicién de arrollamiento como se ilustra en
la fig. 2, los polos magnéticos del devanado de excitacién
34 y del primario 23 estdn coincidiendo y son de la misms
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polaridad. Cuando se inyecta un impulso de gran energia en
el primario 23, las fuerzas electro-megnéticas resultantes
de la accién. reciprocs de las corrientes y un campo magnético
variable producido por uno o més impuisos de gran energia ac-
tdan sobre las partes laterales de las bobinas y las partes
de espiras extremas del devanado de excitacibén 34 para efec—
tuar la deseada colocacidn del arrollamiento 34 con relacidn
al ndcleo 20.

Haciendo shora referencia mds especifica a las figs. 5,
6,5 7, se describiré en detalle un aparato 61 usado en la rea
lizacidén de un ejemplo del invento. Un miembro 62 de acomoda~-
cién de devanados gue encierrs un primario 63 (véase fig. T)
es rigidamente mantenido en una ménsule de balancin 64 por
un elemento sujetador 65 sujeto s la mfnsula 64 por tornillos
66 y 67 y estd centrado dentro del énima 68 de un nuicleo de
estator 69. Tambidn, el micleo de estator 69 estd soportado
en la ménsula de balancin 70 montade sobre uns placa de base
T y es retenido no movilmente en la ménsula 70 por un elemen
to de. sujecién 72 asegurado a la ménsula de balencin 70 por
medio de un par de tornillos 73 y T4

Como se ve en la vista recortada de la fig. 7, los gru-
pos. de bobinas 87, 88 y 90 del primario 63 estén mantenidos
en relacién fija o inmévil con respecto al ndcleo 69 del es—
tator. y estdn acoplados inductivamente con los grupos de bo-
binas 75, 76, 77 y 78 del devanado de excitacidén 79'. Como se
mestrs en lg fige 5, el miembro 62 de acomodacién de devana
dos estd conectado por los conductores eldctricos 80, 81, a
los terminales conectadores 39, 40 de la fuente 41 de impul=-
sos de energiau.Un voltimetro 82 y un pulsedor 44 se muestran

en la parte frontal de un mueble 83 que aloja la fuente 41
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de impulsos de emsrgfa. El voltimetro 82 proporciona una in-
dicacidn del valor del voltaje &l que se carga el grupo de
condensadores’s

En la fig. 6 se muestra le posicidén general de las par-
tes de espiras extremas de los grupos de bobinas 75,'76 y 77
después de que se han llevado a cabo las operaciones de cole-
cacidn de las bobinas de acuerdo con los principios del pre-
sente invento. La posicidén general de las partes de espiras
extremss, segin aparecen antes de que Se inyecte el impulso
de gran energia en el primario 63, se muestra en la vista de
extremidad de la fig. 7 y en contorno débil en la fig. 6%

Volviendo shors a la fig. 8, se muestra en ella unag re~
presentacién esquemdtica del miembro o dispositive 62 de aco-
modacibn de devanado situado dentro del micleo de estator 69
v llevando el devansdo de excitacidén 79 que se muestra tam-
bién esquemdticamente. Cada uno de los cuatro grupos de bobi-
nas 75, 76, 77 y 78 del devanado de excitacidén 79 consiste en
tres bobinas que salvan cuatro, gseis y ocho secciones de dien-
te, respectivamente, del micleo de estator 63 y estén conec~
tadas en seriels Los conductores 85 y 86, que normalmente es-
t4n conectados en el circuito del motor, estdn corto-circuita-
dos pars dar un camino cerrado para el paso de la corriente
en el devanado de excitacibén. Se observard por la direccidn
del paso de¢lla corriente por los grupos de bobinas, como se
miestra en la fig. 8, que todos los polos megnédticos adyacen—
tes definidos por el devanado de éxoitacidn 79 son de polari-
dad magnética opuesta. Como se verd por la direccidn del paso
de la corriente por las bobinas 87, 88, 89 y 90 del primsrio
63, mostrado en la fig. 9, los polos adyacentes de polaridad

magnética opuesta son establecidos por el primario 63 para
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similer de este modo los polos magnéticos del devanado de

excitacibn 79.
En el disgrama de circuito esquemitico del devanado de
excitacién 79 ilustrado en la fig. 10, la direccién del pa-

80 de la corriente de los conductores de las partes latera~

- les de bobina del devanado de excitacidén 79 y del primario

63 se muestrsg por los simbolos convencionales colocsdos en
cadé una de las ranuras de estator en las cuales estdn dis—
puestas las partes laterales de las bobinas. Ademds, se mes
tra en la fig. 10 una vista seccionalizada del dispositivo
62 de primario como se reduce actualmente en la préctica,
estando tomada la seccidn en esencia a 1o largo del plano

de la cara extrema del taco 91 del devanadols E1 taco de deva
nado 91, segin se.usa en el ejemplo del invento mostrado en
las figs. 5 a 11, se construyé de resina aislante y estaba
formado con cuatro ranuras 92, 93, 94 y 95 para acomodar las
partes laterales de bobinas del primerio 63. E1 taco prima-
rio 91 incluie también un mufién 96 central para soportar el
taco 91 cuando las bobinas 8%, 88, 89 y 90 se insertan en
las ranuras. Después de que las bobinas 87, 88, 89 y 90 se
colocan en las ranuras 92, 93, 94 y 95, todo el conjunto es
encerrado en una resina epoxidice termoendurecible- curada
para formar el miembro de devenado primario de forms cilin-
drica 62 (véase la fig. 5).

En la fige. 11 se ilustra una seccién transversal de
tres partes laterales de bobina 97, 98 y 99 de un grupo de
bobinas 75 para mostrar la densificacién conseguida por 1la
inyeccidén de un impulso de gren energfa en el primario 63.
Se observard que los conductores de las partes laterales de

bobina 97, 98 y 99 son empujados hacia atrds en direccidn
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al fondo de las ranuras contra los forros de ranura aislantes
100, 101, 102 y son densificados en ellas. En particular, se
observard que las partes laterales de bobina 87 y 90 del pri-
mario 63 estdn dispuestas lado a lado en la misma ranura 95
¥y son mantenidaes inméviles en las ranuras por medio de la re

sinag 103 que une firmemente el primario 63 en les ranuras del

_taco 91 de primario y mentiene al arrollemiento 63 en rela-

c¢ifén fije con relacidn al micleo 69 del estator's

Cuando se 1nyeoté un impulso de gran energfa en‘el pri-
mario 63 deprimiendo el pulsador 44, se establece un campo
megnético variable por el impulso de paso de corriente a tra
vds del primario 63 y por el impulso de corriemte inducida
eh el devanado de excitacidn 79% La intensidad del campo mag-
nético es mayor en la regidn de las extremidades de las seecio!
nes de diente del micleo 69 del estator!. Esto da como resul-
tado un campo magnético mds fuerte cerca de las entradas de
las ranuraes y un campo magnético mds débil en la seccidn de
yugo del ndcleo 69 del estator. Asi, los conductores de las
partes laterales de bobina 97, 98, 99, al estar dispuestos
de modo movible en las ranuras son forzados hacia atrds en
diregecibn al fondo de las ranuras en la direccidn del campo
magnético mds débil y apartdndose del campo mds fuerte cerca
de las entradas de las ranuras's Como resultado, las partes
laterales de las bobinas son densificadas eficézmente gin ne~
cesidad de que un miembro mecdnico entre en contacto fisico
con las partes laterales de las bobinasl.

Aunque en los ejemplos del invento mostrados en las figs's
8, 9 ¥y 10, las bobinas 87, 88, 89 y 90 del primario 63 estén
conectadas en serie, se apreciars que las bobinas pueden conec

tarse fécilmente en paralelo entre si a travéds de los termi~
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nales de conectador 39, 40 de la fusnte de impulsos de ener—
&la 41. Cuando las bobinas estdn conectadas en paraglelo, el
voltaje de salide del mesnantial de impulsos de energia 41,
por supuesto, serd aplicado a través de cada una de las bo=
binas. Aunque los grupos de bobinas %5, %6, 77 y 78 del devg
nado de excitacién 79 estgban conectados en serie y cortoem
circuitados, se comprenderd que los grupos de bobinas pueden
corto-circuitarse individualmentel,

Con el fin de ilustrar con mds claridad cémo se han 1lls
vado satisfactoriamente a la préctica el mdtodo y el aparato
que incorporan una forma del invento, describiremos ahora en
forms pormenorizada cémo se efectuaron las operaciones de co
locacidén de las bobinas en el devanado de excitacidn 79 ilus
trado en las figs. 8 y 10 utilizando el aparato 61 mogtrado
en las figse 5, 6 ¥ 7.

Inicialmente, se inyect$é un impulso de gran energia den
tro del primario 63 del dispositivo 62 descargando el grupe
de condensadores de la fuente de impulsos de energia 41 des~
pués de que habis sido cargado a un valor de 500 voltios
(128 julios). Durante la aplicacién de este impulso de ener—
gia inicial se observé un ligero movimiento de las bobinas
del devanado de excitacién 79; E1l grupo de condensadores del
manantial de impulsos de energia 41 se cargd luego a 1.100
voltios (620 julios) y se descargd e través del primario 63
para producir un segundo impulso de gran energia en 41. Otro
movimiento de las bobinas del devanado de excitacidn 79 se
observé, pero las partes de egpiras extremas de las bobinas
no habian sido todavia suficientemente empujadas hacis atris.
Se inyectd entonces un tercer impulso de energia dentro del

primario descargando el grupo de condensadores despuds de que
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ge habia cargado a 3,000 voltios (44600 julios). Las partes
de espiras extremas de bobina fueron empujadas hacia atrés
desde el dispositivo 62 esencialmente como se muestra en la
fig. 6, y las partes laterales de las bobinas fueron densifi-
cadas y empujadas hacia el fondo de las ranuras. Inmedista~
mente después de que se efectuaron las operaciones de colocg
cién de las bobinas, se realizaron un ensayo a potencial de
2.000 voltios de acuerdo con NEMA (National BElectric Manufac—
turers Association), norma MG-1-12.05 y un ensayo de impulsos
repetidos a 3.000 voltios de acuerdo con lg norms MG 1-12.03
de la NEMA, y los resultados de estos ensayos fueron totalmen
te satisfactorios. (

A modo de ilustracidbn adicional, el nidcleo de estator 20
con la disposicién de devanado de excitacién mostrada en las
figs'e 1 y 2 se colocd en el aparato 61 mostrado em las figs'

5 6 y T« Cuatro impulsos se inyectaron sucesivamente en el

‘primerio 63 del dispositivo 62, EL grupo de condensadores fud

sucesivamente cargado a 500, 1.000, 2,000 y 3.000 voltios pa-
ra dar impulsos de energfa respectivamente de 128, 512, 2.020
¥ 44600 julios's Despuds de la aplicecidn del cuarto impulso
de energla, las partes de espiras extremas del devanado de ex
citacidn 34 rgsultaron estar suficientemente empujadas hacia
atrds para satisfacer las normas de produccién. Se realizé so
bre el devHnado de excitacién 34, con resultedos sgtisfacto~
riocs, un e;sayo de alto potencisl a 2,000 voltios de scuerdo
con la norma MG 1-12.03 de lg NEMA y un ensayo de impulso re-
petido a:3.000 voltios (norme. MG 1-12.05 de la NEMA)'.
Haciendo ahora referencia a las figs'. 12 a 16 se muestrs
un ejemplo del invento aplicado & un inducido 105 de un motor

arrollado en serie para c.c. E1l desarrollo polar del primario
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106 de un miembro o dispositivo 10% de acomodacién de deva-
nados y un arrollamiento de inducido 108 estén dispuestos 1lg
do a lado para mostrar la relacidn polar entre losg arrolla-
mientos 106 y 108. El primerio 106 estd dispuesto para dar
dos.polos magnéticos que simulen los polos N3 y S3 del devaf'
nado de inducido 108, teniendo cada una de las bobinas 109 y.
110 del primario 106 seis espiras y definiendo los dos polos
magnéticos simtricamente dispuestos con regpecto al eje ra-
dial 111. Como se ve mejor en la fik. 14, el primario 106 es
t4 empotrado en el dispositivo de forms anular 10% formado

de resina y reforzado por un glambre helicoidal 112%

Se observard que el arrollamiente de inducido 108, co-
mo se muestra en la fig. 12, es un devanado de solapamiento
hecho para dar dos polos megnéticos N3, S3 con dos lados de
bobina 113 por ranura 114. Las dieciocho bobinas del devana-
do de inducido 108 progresan completamente en torno del indu—
cido 105 y estdn conectadas respectivamente a dieciocho del=-
ges dé colector 115. Las delgas de colector 115 estin corto—
circuitadas colocando un anillo de corto-~circuito 116 sobre
las barras 115, como se muestra esquemiticamente por la co-
nexién 116 de la fig 12 y por el anillo 116 de la fig. 13.

4A fin de efectuar las deseadas opersciones de colocacidn

de bobinas sobre el inducido 105, fud soportado en el extre-

. mo de la derecha en un miembro de cuna o balancin 118 y en

el extremo de la izquierda, como se ve en la fig. 13, por
un balencin 119« Un par de elementos de sujecién 120 y 121
retienen con seguridad el eje 122 contra los miembros de ba=
lancin 118 y 119 para impedir un posible movimiento de rota=
cién del inducido 105 cuando se inyecta un impulso de gran
energia en ol primario 106, E1 miembro de balancin 118 en el



]

5

o~ -

S

- 31907¢°

extremo derecho estd montado de modo separable sobre una
placa de base 123 por el tornille 56 pars permitir su des-
montaje dejando con ello que el inducido 105 sea retirado
- del énima central 124 del dispositivo 107 de devanado prima=~
660+~ 1rio. Para impedir la posibilidad de.un mﬁvimiento de rotacién
del dispositivo 107 con relacién al inducido 105, el disposi—
tivo 107 estd tambidn asegurado a la placa de base 123 por
elementos de sujecidn 125 y 126
Después de que las bobinas del devangde 108 del inducido
665.~ se han insertado inicislmente en las ranuras 114 del induci-
do, los conductores 127 de las bobinas estdn en general dis-
tribuidos de modo suelto como se muestra en la fige 15+ Des—
puds de que se inyecta un impulso de gran energia en el pri-
mario 106, los conductores 127 son forzados contra el forro
670~ 128 de la ranura en direccidn al fondo de la ranura 114 como
se muestra en la fig. 16« E1 empuje hacia atrds desde la po-
gicidén inicial (mostrade en lineas de contorno de trazos en
la fige. 13) hasta la posicién finel mostrada en ella y una
densificacidén de los conductores hacia el fondo de las ranu-
655.— res se producen por las fuerzes electro-magnéticas que resul
tan de la accidén reciproca del campo magndtice y de las co-
rrientes establecidas por la inyeccidn de uno o mds impulsos
de gran energia de magnitudes preseleccionadaS'envel prima-~
rio 106,
680 o= Haciendo referencia mds especifica ashora a la fige. 17,
se describird con mds detelle el funcionamiento de la fuente
41 de impulsos de energia como se muestra en general en las
gigs. 1, 2, 5, 6, 8, 12 ¥y 13, en forme de diagrama de bloquesl.
Con el fin de dar un impulso de gran energia de magnitud pre

685+ seleccionads, se carga un grupo de tres condensadores de al-
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macens je conectados en paralelo 01, Cz‘y 03 a un valor de vol
taje seleccionado entre 500 y 4,000 voltios, y el grupo de con
densadores es descargado luego por la puesta en conduccién de
un ignitrén 81.

La fuente 41 de impulsos de energla se excita a través
de los terminales 46, 47 que estdn destinados a su conexidén a
una elimentecidn adecuada de corriente alterna, t como una
red industrial de 120 voltios 60 periddos. En la fuente real
41 de impulsos de energia usada en la préctica del invento,
los terminales 46, 47 se conectaron a una clavija de tres es-
pigas junto con un contacto de tierra para su use en combina-
cidén con una base de enchufe del tipo puesto a tierra. Un in~-
terruptor principal 130 de conexién~desconexidn se dispuso pg
ra dar inmediatamente corriente pare ciertos componentes de
la fuente 41 de impulsos de energia y para desexcitar por com
pleto la fuente 41 cuando no se usaba. Cuendo se cierra el in
terruptor de conexidn-desconexién 130, se observard que los

primarios P3, P4 de log transformadores de filamentos T3, T4

- se excitan inmedigtamente.

Est4 dispuesto un interruptor de retardo 131 de ldmina
bimetdlica para asegurarse de que el voltaje de placa no pue

de ser aplicado a los tubos rectificadores D D2, D3 hasta

?
que sus rejillas se hayan calentado durante ;l menos 30 segun
dos. Se verd que los conductores 132 y 133, que conectan la
alimentacibn de energfia en cirecuito con el pulsador 44 de mo-—
niobra, no soﬁ excitados hasta después de transcurrido un lap
80 de tiempo de magnitud predeterminada por el interruptor de
retardo 131 de lémine bimetdlica.

Antes de iniciar el funcionamiente de la fuente de impul

' 80s de corriente 41, 8e ajusta el valor del voltaje al cual

Ay
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se carga el grupo de condensadores, haciendo uso para ello

de un brazo ajustable 135 del auto-transformesdor de control
T1. El auto-transformador T1 controle el voltaje aplicado a
través del primario P, del transformador elevador T, y contrg
la de este modo el voltaje entre el punto central Mé Yy un ex=-
tremo del secundario W, del transformador elevador Ty También,
se ajusta el control 136 de retardo de tiempo pars proporcio=-
har un intervalo de retardo seleccionado antes de que los con
densadores 01, 02 y 03 sean descargados. Este inﬁefvalo de re
tardo debe ser al menos tan largo como el tiempo necesarie ra
ra cargar los condensagdores 01, 02 y G3s

Para iniciar la cargs del grupo de condensadores, se de
prime el pulsador 44 pars accionar los relds 13&, 138, 139 y
hacer con ello que se exciten el reld de retardo 140 y el
auto=-transformador T1; Con el auto-transformador de comtrol
T, excitado, se excita el primerio P, del trensformador ele-
vador T2, estando limitado por una reactancia L1 la corrien-
te méxima en el primario.

Se proporciona corriente rectificada de onda completa e
ra cargar los condensadores 01, 02, 03 mediante un rectifica—
dor que utiliza un par de rectificadores Di ¥y D2 de alta ten-
sién y un secunderio W, con toma central del transformador de

2
elevacién T,. Los dos rectificadores D, ¥ D, conducen alterng

damente la corriente ya que, en cualquier msmento dado, una
Placa es positiva mientras la otrg es negativals

El voltimetro 82 estd conectado en serie con une resis-
tencia multiplicadora,R1 a través del grupo de condensadores.
El voltimstro 82 proporciona une indicacién del velor del vol
taje sobre el grupo de condensadores y permite hacer una com-

probacidén visual del voltaje de los condensadores 01, 02, 03
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para asegurarse de que se suministra un impulso de energla
de la megnitud preseleccionada al primario del dispositivo 62i
El eircuito de disparo para el ignitréan S1 incluye un
condensador C4 que se carga por el vo;taje rectificado de on
da completa a travéds del grupo de condensadores por medio de
uﬁ divisor de tensidn consistente en las resistencias 32 ¥y
334 Durante el perfodo .de carga del grupo de condensadores,
el condensador 04 del cirocuito de encendido o disparo es car
gado tambiéne Una resistencia R4 conectada en el circuito de
descarga del condensador C4 controla su velocidad de descar-
ga cuando es descargado por el reld 141 para disparar el ig
nitrén Sy
Despuds de que los condensadores 01, C, ¥ 03 estén car-
gados al valor de voltaje seleccionado, funcionard el inter-
valo de retardo proporcionado por el ajuste del relé de re-
tardo 140.y el reldé 141 se cerrard y hard que el condensador
C, se descargue a travds del véstago de cebado 142 del igni-
trén S
trén S

; para llevarlo g .conduccidn. Cuando conduce el igni-

1
través del primario del dispositive 62 conectado a través de

hace que el grupo de condensadores se descargue a

los terminales de conectador 39, 40,

Con el fin de impedir el paso invertido de la corriente
por el grupo de condensadores, se conecta un segundo igni-
trén S, a través de los terminales conectadores 39 y 40. Cuan
do se- invierte la polarided del voltaje a través de los ter—
minales conectadores 39, 40, el voltaje en la placa del rec~

tificador D, de alta tensidn serd positivo y el rectificador

3

D3 conducird corriente para aplicar un potencial positivo al

véstago de cebado 143 del ignitrén S.. El paso de corriente

2
en sentido contrario es shuntado de este modo y no pasa por
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el grupo de condensadores. Un relé 141 de corto intervalo

de retardo es accionado a la posicidn cerrada pare descargar
el condensador 04, haciendo también el relé de retardo 140
que el interruptor 144 se abra momenténeamente y reponga los
relds 13%, 138 y 139 a su estado normalmente abierto.

S8i ha de suministrarse un segundo impulso de energia al
dispositivo 62, sé ajusta el brazo 135 del auto-transformador
de control T1 para dar un segundo valor de voltaje seleccio-
nado en los condensadores C1, C, ¥ CBu Si se necesita un in
tervalo de retardo mds prolongado, el control 136 del reld
de retardo 140 se ajusta para dar el intervalo de retardo de
seado correspondiente al segundo voltaje seleccionado. Para
iniciar el funcionamiento de la fuente de impulsos 41, se
orime de nuevo el pulsador 44 iniciando con ello la cargas
del grupo de condensadores, y después del intervalo de retar
do seleccionado, se descarga el grupo de condensadores para
dar un segundo impulse de energia grande.

Por la descripecidén que antecede dél métode y del apars
t0 que. ilustran el invento, serd evidente que diversas operg

ciones de.colocacidén de bobinas sobre dispositivos de induc-

¢idn tales como nidcleos de estator, inducidos y otros miem=

bros de acomodacién de bobinas, pueden llevarse a cabo eco-
némica y eficazmente sin la utilizackén de miembros mecdni-
cos que hagan contacto fisico con los arrollamientos. Ademds,
las operaciones de colocacién de las bobinas pueden realizar
se sin someter las bobinas a voltajes relativamente altos

de espira a espira porque el devanado de excitacién es corto-
circuitado y la corriente en 1 es inducida. Esto puede rea~
lizarse sin necesidad de conexiones especiales con los deva-

nados o bobinas'.
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Se apreciEri que, aunque en los ejemplos ilustrados, se -

aplicaron los principios del invento a miquinas dinamo-eléc-

tricas, el invento. puede emplearse wentajosamente para llevar
a cabo operaciones de colocacién de bobinas en otros disposi-
tivos electro-megnéticos y aparatos en que sea necesario mo-—
ver o desplazar arrollamientos respecto a un miembro de ace—

modacién de arrollamientos.,

NOTA

e
P .

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan
pars que sean objeto de esta Patente de invencién en Espafia,
por veinte afios, son los siguientes:

12  Un método para efectuar la colocacién deseada de
un conductor eldctrico soportado por un miembro de acomodacién
del conductor, caracterizado por las operaciones de: situar
un par de medios conductores, en relacidn de transformador,
estando uno de los medios conductores soportado en una pPoSie-
cién relativamente inmévil y estando el otro conectado para
dar un camino eldctrico cerrado; y producir al menos un im-
pulso de energia de magnitud preseleccionada en dichos prime
ros medios conductores para provocar un impulso de paso de
corriente a su través y provocar un impulso de paso de corrien
te inducida en el otro medio conductor, estableciendo de es-
te modo un campo magnético y prqduciendo fuerzas electro-magb
néticas que actdan gobre dichos otros medios conductores pa~
ra efectuar su deseada colocacidn.

29 .~ Un método segin el punto 12., caracterizado porque
dichos medios oonductoresv30portados estdn dispuestos en re-
lacibn inmévil con respecto al miembre acomodador de la bobi-

na y arrolledos para definir un polo magnético que simula en
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esencia el polo magnético definido por el otro medio con-
ductor. -

¢ .~ Un método segin los puntos 12. y 29., en el cual
los wedios conductores s colocar comprenden un devanade de
excitacidn dispuesto sobre un micleo para definir un ndmero
par de polos magndticos que tienen una relacidén polar prede—
terminada, caracterizado porque dichos medios conductores
soportados definen una plurslidad de polos magnéticos esta-
blecidos por el devanado de excitacidn y que tienen la misma
relacidn polar que los polos magnéticos definidos por el de~
vahado de excitacidn.

42 .- Bl método del punto 32., caracterizado porque di=-
chos polos magnéticos definidos por dicho devanado de excitg
cidén tienen un eje radial esencialmente alineado con un eje
radial del polo magnético del medio conductor soportado.

52— Un método segin el punto 12., caracterizade porque
los requisitos de aislamiento de los medios conductores a co
locar se reducen como resultado de los menores requisitos de
voltaje determinados por el hecho de que el impulso de corrien
te en ellos se efectia por accidn de transformador.

62 .~ Un método segin cualquiera de los puntos enteriores,
para efectuar una colocacidn -deseada de las partes laterales
y de espiras extremas de las bobinss de un devanado de exci-
tacidn de un nfclec de méquina dinemo-eléotrica, estando di-
cho devanado de excitacidn dispuesto en ranuras del ndcleo
de la mdquina dinemo-eléctrica para definir un ndmero par de
polos magnéticos siendo los polos adyacentes de polaridad
megnética opuesta, caracterizado por las operaciones de: so=-
portar un primario de maners inmévil con respecto al ndcleo

de la méquina dinamo-eldctrica y eh relacidn de transformador
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regpecto al devanado de excitacién, definiendo dicho devanado
primario un nimero de polos magnéticos igual al nimero de po-
loa del devanado de excitacién y teniéndo la misma relacidn
polar que loa polos magnétices del devanado de excitacidn;
producir dicho impulso de energia en el primario para provo-
car dicho impulso de paso de corriente en €1 y para inducir
dicho impulso de paso de corriente en un camino cerrado en el
devanado de excitacidén estableciendo de este modo dicho campe
magnético. y haciendo que dichas fuerzas electro-~magnéticas agc
tden sobre las partes leterales y de espiras extremas de las
bobinas pare efectuar su deseads colocacién.

72 = E1 mdtodo segin el punto 62., en el cual dicho mi-
cleo de miquina dinamo—-eléctrica tiene secciones de dientes
angularmente espaciadas extendiéndose desde el nidcleo para for
mer una plurelidad de ranuras con paredes que acomodan las par
tes laterales de las bobinag, caracterizade porque dichos im~
pulgos de paso de corriente crean un campo magnétice que efec-—
tda un movimiento de las bobinas del devanado eldctrico hacia
las paredes de las ranuras en virtud de fuerzas electro-magné
ticas que actdan sobre ellas.

82 o= "UN METODO PARA EFECTUAR LA COLOCACION DESEADA DE UN
CONDUCTOR ELECTRICO SOPORTADO POR UN MIEMBRO DE ACOMODACION
DEL CONDUCTOR", todo tal y conforme se describe en la presente
memoria, la cual consta de 889 lineas y a titule\de ejemplo se

-

representa en los adjuntos dibujos. )
Medrid, g5 ,,r@\f/ézﬁ
oyt '
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