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Este invento me refiere a un mezclador y apllicador
de mortero para utilizar en la reparacidn, conservacidn y --
nuevo revestimiento de hornos de alta temperatura, tales co-
mo los hornos de solera ablerta, hornos Kaldo y Linz-Donowltz
y similares. Estos hornos estdn revestidos con ladrillos, pa
neles o logetas de material refractario compuesto de sflice,
mineral de oromo, magnesia, o combinaciones de mineral de -
cromo y magnesia, etc. No obgtante la alta refractoriedad de
tales materiales, los mismos (salvo.que sean protegidos) se
deterioraran por el calor y demés condiciones del horno y se
precisard la ‘reconstruccidn de los revestimientos del horno.

la eleccidn de los materiales refractarlos varlard
de acuerdo con el tipo del horno que requiere la reparacién
o reconstruccion ¥y con el tipo de revestimiento que haya de
utilizarse en el mismo, y similarmente puede variar la natu-
raleza de los materiales refractariog utilizados junto con
los demas ingredientes empleados en la formacidn de la compo,
gicidn a fin de que sea compatible con el revestimiento y fip|
me bajo-las condliclones de serviclo para la proteocién de 4df
cho revegtimiento.

El principal objeto de este invento es proporcioc--
naxr un mezolador‘y aplicador perfeccionado de mortero refrac
tario, que pueda ger adaptado para manlpular cuslesquiera de
lag diferentes composicliones para revestimiento con indepen-
dencia de log materiales refractarlos nl de log agentes de -
suspensién, de 113az5n o humeotante utilizados con los mate-
rialeg refractarios.

Un aplicador de mortero refractarlo construldo de
acuerdo con este invento comprende, en combinacidn, una tobe

ra de descarga, un depésito abasgtecedor que contiene un mor-
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. puede inclulr una 1{nea abastecedora de un 1fqu1do que condu

tero rociable de un meterial refractario mezelado con un li
quido, una bomba hidrdulica, una conexion entre el lado de

desoarga de la bomba y la tobera de descarga, una 1{nea su-
ministradora del mortero que conduce desde el depésito hag-
ta el lado de admisidn de la bomba, ¥y una tobera inyectora

del 1{quido situada en la lfnea abestecedora del mortero en
un punto por delante de la bomba y dispuesta para descargar
el 1fquido en la direccidn del flujo del mortero a la bomba.

El aplicador ocongtruldo de acuerdo con el invento

ce a la tobera inyectora, mediog controladores del volumen en
la 1{nea abastecedora del lfquido para mantener un volumen =
predeterminado de 1fquido adicionel entregado al mortero por
la tobera inyectora alterando as{ la viscosidad del mortero
refractario extraido del depésito abastecedor, y una valvula
controladora del flujo situada en la 1fnea suministradora -
del 1fquido por delante de los medios de control del volumen
para permitir o impedir el flujo el lfquido a través de la -
1{nea de guministro.

Preferiblemente, un aplicador de mortero refracta-
rio ocongtruldo de acuerdo con el invento incluye en la combl
nacidn una 1fnea abastecedora de un lfquido con una conexion
de ramal a la tobera inyectora del‘lfquido ¥y una conexion de
ramal al depdsito de suministro, dos valvulasd control del
flujo, una situada en la conexidn del ramel de la 1fnea abag
tecedora del lfquido & la tobera inyectors del liquido, y la
otra situada en la oconexion de ramal de la linea abastecedora
del lfquido al depésito de suministro, para permitir o impe-
dir el flujo del 1fquido a cualguiera de las conexiones de

ramal, y uh medidor situado en la lfnea abastecedors del 1f.
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quido por delante.de las dos conexiones de ramal para medir

1a cantidad de 1f{quido que pase a través de cualquiera de di
chas conexiones cuando se encuentra abierta la vdlvula correg
pondiente de control del flujo.

El aparato construido de acuerdo con el invento -
puede inclulr una 1fnes abastecedora de 1fqu1do conectada al
lado de admisicon de la bomba para variar la viscosidad del
mortero rociable, y medios de derivacidn en la 1fnes abaste-
cedora del 1fquido pare limplar la bomba y la tobera de des-
cargs después de utilizar el aplicador.

Ademss, el aparato comprende convenlentemente la
caracter{stice de unae tobers inyeotora de gas situada en la
conexlon existente entre la bomba ¥y la tobera de descarga en
la proximlidad de ésta Ultima pare producir la aireacion del
mortero refractario entregado desde la bomba a la tobera de
degcarga, y con medlos de control para variar el volimen de
gos sumlnlgtrado a la tobera inyectora del gas.

Un aparato construldo de acuerdo con el invento «-
comprende preferiblemente medios para calentar el depdsito -
mezclador, medlos para calentai el depésito abagtecedor, la
bomba hidrsulica, la 1fnea de suminmistro del lfquido conecta
de a2l depésito, la conexidn entre el depésito de suministro
¥y el lado de admision de la bomba y la conexidn entre el la-
do de degcarga de la bomba y la tobera de descarga, y dicho
aparato puede inclulr una 1{nea de suministro conectads al
ledo de admigion de la bombe ¥y medlos para calentar dicha li
nea de suministro.

Mas particularmente, un aparato conastruldo de acuer
do con este invento comprende una tobera de dscarga, un depé

slto nmezclador, medios para suminigtrar al depésito el mate-
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rial refractario seco, una linea suministradora de un 1fqu;
do que conduce al depésito, medlosg para agltar y mezclar --
completamente el meterial seco y el 1fqu1do para producir -
en el depésito un mortero rociable de una viscosidad deter-
minada, una bombe hidrdulica para transferir el mortero deg
de el depéslto a la tobera de descarga, una conexidn desde
el lado de descarga de la bomba y el depdsito mezclador pa-
ra crear un sistema de circulacion para el mortero produci-
do en el depésito pars mantenerlo en le deseada condicion -
mezclads y rociable, una vélvula de control del flujo situg
da eyfilcha conexidn, una valvula sltuada en el lado de admi
9idn de la bomba para abrir o cerrar la comunicacldon entre
la bomba y el depﬁito, medios de control en el lado de des-
carga de la bomba para wvariar el volumen y la presién del -
mortero rociable transferido a la tobers de descarge, una -
conexidn que conduce degde la 1fnea de suministro del 1fqui
do al lado de admigidn de la bomba para variar la viscosidad
del mortero roclable producido en el depésito, medios de copn
trol del volimen en la conexidn desde la 1fnea de suministro’
del quuido a la bomba, una 1{nea abastecedora de gas conec-
tada al lado de descarga de la bomba detras de los medios de
control del volimen y de la presidn por delante de la tobera
de descarga, y medlos de control en la 1fnea abastecedora de
gas para veriar la entrege del gas para produclr varlaciones
en la aireacidn ¥y en la velocldad con lo que se varle el vo-
1dmen y la presion del mortero transferido por la bombe a la
tobera de descarga. Puede situarse un medldor en la 1f{nea de
suministro del lfquido para medir la cantidad de lfquido que
pase por dicha lifnea al depdsito y a la bomba.

El aparato perfecclonado construldo de acuerdo con
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. automsticos pueden incluir medios pera operar también la val
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el invento puede comprender une primera vdlvula situasda por
delante de los medios de control del volimen en el lado de -
descarga de la bomba para permitir o impedir el flujo del --
mortero rociable, una segunda vélvula situada en la linea de
suministro del lfquido por delante de los medios de control
del volimen para permitir o impedir el flujo del 1fquido, uns
tercera valvula situada en la 1lfnea abastecedora del gas -
por delante de logs medios de control del volumen y de la pre
sidn para permitir o impedir el flujo del ges. Preferible--
mente, ge facilitardn medlos automsticos pars operar la pri

mera, segunda ¥ tercer valvulas antes citadas y tales medios

vula de control del flujo situada en la conexion entre el la’
do de descargs de la bomba y el depésito mezclador,esf como
también la vélvula situada en el lado de admisidn de la bom-
ba.

Como una caracter{stice mds del invento, el mezcla-
dor y aplicador del mortero refractario antes descrito puede
egbar equipado con medlos para calentar la tobera de descar-
ga, el depdsito mezclador, la bombe hidrdullca y las diver--
sag conexiones citadas entre tales partes, a fin de mantener
al mortero en un egstado fluldo yroclable,

Pare que & invento pueda comprenderse mas claramep
te, se deseribira ahorae, como ejemplo, una realizacion prefe-
rida del mismo con referencia a los adJuntos dibujos esquemi
ticos.

En los dibujos: '

La figura 1 es una vistae esquematice del mezclador
¥y aplicador completo de mortero refractario, dispuesto para

su operaoién poxr medlo de valvulag manuelmente operadas.
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| da o transportador. El depGsito (10) estd equipado con un me

canigmo (16) de mezcla primaria accionado por un motor (12)

w .‘ i .
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la figura 2 es una vigta esquemdtica del mezclador
¥y aplicador completo de mortero refractarlio, digpuesto para
ser operado automaticamente por medio de aire y que muestra
el sistema de control en la posioién de mezcla,

Ie figura 3 es una vista esquemética del mezcladox
¥y aplicador completo de mortero refractario, digpuegto para -
ger operado automaticamente por medio de aire y que muestra
el sigtems de control en la posieidn de rociado.

Las cifrag iguales de referencia indican partes -
igualeg o similares. .

El mezcledor y aplicador de mortero refractario -
que se muestra esqueméticamente en la figura 1, es de opera-
cidn completamente manual ¥y esta particularmente adaptado pa
re. ger utilizado con todos log tlpos de materiales refracta-
rios y de 1{quidos. Un depdsito mezclador (10) estd dlispues-
to pars ser llenado ocon material refractario a través de una

tolva llenadora (13) por medio de sacos, cajas, tolva eleva-

blen eléctrico o neumstico a través de un tren de engranajes
(11) y dlspondre de medlos apropiados para arrancer el mobor
¥y para controlar la velocided del mismo. Tambien es posible

utilizar un equipo mezclador montado en el fondo, en el que

se utilizan mezcladoreg del tipo de rodillos o de paletas, -

suministrandose medlos adecuados bajo el nivel de mezcla para
entregar el mortero a los medios de transferencla. ELl mecanig
mo mezelador (16) puede ser de cualquier tipo conocido que --
agegure la mezcla completa e {ntima de log materiales refrac-
tarios y de los lfquidos formando un mortero de una determina

da viscogided.
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Una 1fnes de sumnistro del 1lfquido (19) estd dis-

puesta para ser alimentada desde depésitos o desde conductos
segﬁn se egtime necesario, de acuerdo con la naturaleza de -
los 1fquidos que se empleen, y estd conectads al deposito -
mezclador (10) por medio de un conducto (192) con una valvu-
la de control (20) para controlar la cantided de 1fquido que
ge afiadird al material pare mezelar iniclalmente el mortero
de una deberminade consistencia. Cuando se desee medlr la --
cantidad dellfquido que se utilice, un medidor del lfgquido -
(21) se sitia en la 1fnea de suministro (19) y puede establg
cerse que la colocacidn del medidor de lfquido (2L) en tal -
posicién permite tamblen que el migmo se utilice cuando se -
realicen posteriores adiciones de lfquido durante el roclado.
La 1fnea de suministro (19) esta también conectada por medlo
de un conducto (19b) a una tobera inyectora de Ll{quido (25)
para afiadir 1fquido a una razdn continua al mortero que flu
ye desde el depdsito mezclador (10) a través de un conducto
alimentador de mortero (15) pars permitir asf{ la entrega de
1fqu1do adiclonal sl mortero parve variar su wviscoslidad, EL -
flujo de 1fquido al interior de la tobera inyectora (25) es-
ta regulado por una valvula de control (23) en tanto que el
volumen real de 1{quido adicional entregado al mortero estéd
controlado por una valvula (24) que més tarde puede ser ajus
tada para proporcionar una consistencia degeada y después se
la deja permanecer en tel ajuste en tanto se desee la misma
consistencia., El ajuste de la vdlvula (24) puede también va-
riarse para camblar la consistencia o vigcosldad del mortero

durante el rociado. EL medidor de lfquido (21) contenido en

la lfnea de suministro (19) puede utilizarse por lo tanto pa,

ra medir la cantidad inicial afiadide al material refractario
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en el depésito mezclador, y ademés, para medir la cantidad
afiadida durante el rociado para facilitar asi una medicidn
total de la cantidad total de l{quido afiadido a cualquier -
carge contenida en el deposito. EL mortero con el 1fquido -
adicional afiadido es entregado después & una bomba hidraull
ca (28) en la que es mezclado ulteriormente completa e inti-
mamente antes de ser descargado. Las dos vdlvulas (23 y 24)
pueden gser derivadas por medlo de un conducto (38) para el -
1{quido conlna vdlvula de control (39) para proporcionar un
medlo de limpieza del paso de la tobera (25), y ademds, para
proporcionar un lfquido adicionel pars limpiar la bomba hi--
drdulica, la lfnea de descarge del mortero y la tobera de -
descarga, cuando ses necesario.

Ia bomba hidrdulica (28) estd dispuesta pare ser
accionada por un motor bien eléctrico o neumatico ¥ puede -
ger de un tipo de bomba de desplazamiento positivo o de un -
tipo relativo, tal como se muestra. Es preferible el tipo rg
tatlivo pues ahora es poslble obtener bombas de tal tipo con
forros adecuados realstentes al desgeste y con impulsores re
cublertos bien con mucho o material pléstico resligtenteg a -
la abrasidon o fabricados de aceros especlales y que estdn di

gefiados y dipuestog de forma que permiten un répido intercan

bilo de impulsores y forros. La bomba hidrdulica (28) puede -

gser operada & une velocidad determinade o & una gama determi
nada de velocidades segﬁn ge degee para facllitar el volumen
¥ velocidad necesarios para roclar los morteros sobre las pa
redes del horno. El conducto alimentador de mortero (15) es-
td dispuesto para elimentar a la bomba hidrdulica desde el -
depésito mezclador y estd equipado con una valvula controla-

dora (26) de la alimentacion & mortero que se utiliza para -
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controlar el flujo de morbtero a dicha bomba hidrduliocs i la

bombe se utiliza para el rociado o pars la circulscidn del -

- material mezelado a través del depdsito (10).

En la operacidn real, el material refractario serd
afiadido al 1fquido en el deposito mezclador (10) y la mezcla
de log dos materiales sera realizada primero en el depdsito
por el mecanismo agltador (16). En tal momento se cerrara la
vélvula 26 pero, despues de completada la mezcla deseada en
el depésito, la valvula se abrird para entregar el mortero &
la bomba hidraulica (28) desde la que el mortero serd descayr
gado al interior de un conducto de salida (29) del mortero -
que conduce de nuevo al deposito (10). Este conducto (29) eg
te equipado con dos valvulas (30 y 31), estando situada la -
primera en la parte principal del conducto (29) y que contrg
la el flujo del mortero devuelto al depdsito (10) para cixeu
lacidn a través del mismo, y estando situada la valvula 31 -
en una parted ramal (29a) del conduto (29) que conduce 2 una
1fnea de descarga del mortero (36) y que controla el flujo -
de mortero al interior de dicha lfinea de descarge para ei ro
ciado a través de una tobers de descarga (37). Cuando la el
vula 26 se ebre primeramente, la vdlvula 30 se abre y la vdl
vula 31 se olerra formandose as{ un sisteme cerrado de circn
lacidn pare efestuar una ulberlor y completa mezcla del mate-
rial refractario y del 1lfquido y para retener todos log in--
gredientes en upa suspension continuada. Cuando la valvula -
30 se clerra y la valvula 31 se abre, el mortero gerd trans-
ferido desde la bomba hidraulica (28) a la 1fnea de descarge
(36) para el rociado a presién mediante la tobera de descar.
ga (37).

El conducto alimentador de mortero (15) estd equi-
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pado tambien con una tuberfa de drenaje con una vélvula de
limpieza (27) que se utilizars para Lmplar el depésito mezc-
olador (10) cuando la valvula (26) se clerra al pararse la
unidad.

Segiin es forzado el mortero s través de la lfnea
de descarga (36) puede ser necesario en algunos casos airear
completamente e interrumplr la corriente continua a fin de
permitir que el mortero sea dirigido, aplicado y retenido -
mag fécilmente en lag superficles del horno y ésto gse realizal
por medio de una tobera linyectora de gas (35) alimentada con
ges & presion mediante una lfnea abagtecedora (33) que contigl
ne una valvula inyectora de gas (3%) controladora del flujo
v del volumen. Ia 1fnea (33) estd conectada & una fuente ade
cuada suminigtradora de gas a presién, y el gag utilizado =~
puede ger alre, vapor, CO, CO2 0 Né segin ge desee y considg
re necesarlo de acuerdo con los refractarios y lfquidos que
ge empleen, siendo el objeto el de alreaxr continuamente y,
gl fuege necegario, formar una atmosfera protectora alrede-
dor de las partfculas del moxrtero para su proteccién en ruta
hacla la superficie del horno. le cantidad de aireacion esta

‘ré controlada por lag presiones y volumenes que se empleen,
¥ ademés, la variacidn de presiones y volimenes que se emplee
pare la aireacién puede también utllizarse para reduclr la -

| producoidn de la bomba hidrdulica y controlar tambien el vo-
lUmen del mortero que es descargado en la tobera. Cuando el
aplicador estd cerrado, la valvula 34 puede abrirae pars so-
plar el ges a través de la 1{nea de descarge y-de la tobera
para limpiar el residuo que permanece en las mismas.

Los medios normales utilizados para controlar la

produccidn de la bombe hidrdulica serd la vilvula controladg
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ra del volimen de mortero (32) que se ajustard a2 un valor

determinado para asegurar yue se degcargea un volilmen cons-
tante determinado & través de la tobera de descarga (37). La
vélvula 32 debe ser de un disefio que asegure su operacién -
gin un desmontaje y limpleza continuados, existiendo en la -
actualided diversas valvulas en el mercado que se ajustan &
tal categorfa;

ILa tobera de descarge (36) es un largo de tubo de
digmetro adecuado para manipular el volumen deseado y debe
ser de una longitud tal que haga posible el roclado de todas
y de cualqulera de las guperficles. Debe ser rapldamente re-
empkeable por otrag de diferentes longlitudes y formag, Ade--
més, tambien eg pogible utilizar codos o curvaturag en las -
toberas que permitan el rociado de lugares dif{ciles de al--
cenzar. Como cosa de hecho, ésta es otra de las caracterfst;
cag que cumple el aplicador, pues lag toberas pueden ser fa-
cllmente cambiadas o reemplazadas, lo que es de particular in
portancia cuando es necesario utilizar toberss de diferentes
longitudes y contornos pars alcanzar diferentes partes de --
los hornos, tal como para alcanzar las paredes traseras, los
techos y las superficies oblicuas de los hornos de solera -
ablerta. También es pogible utilizar uné tobera roéiadore tal
como la que se muestra en la memoria descriptiva norteameri-
cana n 2.997.244 que dirigird de nuevo el mortero en angulo
recto & la tuberia a que se aplique,

Cusndo se desee utilizar Lfquidos de alta viscosi-
ded, tales como alquitran y asfaltos como aglubinantes, el de
posito mezclador (10) debe ser calentado por medlo de vapor
en un encemisado (1) por medio de una tuberfa de entrade --

(1%a) y une tuberfa de salida o drenaje (14b) para conservar
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ag{ el mortero & una temperatura guficientemente alta para -
mantener el 1{quido ¢ lfquidos fluidos y mezclables., Este --
mismo medio de oalentamlento constituye una salvaguardia cop
tra la operacién en invierno del aplicedor cuando ge utillza
agua como 1fquido aglutinante, y ademds, cuando se emplean -
clertos tipos de materliales refractarlos, constituyendo di--
cho medio calentador el procedimiento para asegurar la diso-
lucidn de los aglomerantes y su completa mezcla y fluidez. -
Ademés, el sistema calentador permite que el mortero gea ca-
lentado cuando ha de ser rociado por las superficles del hoy]
no en tanto los hornos se encuentran en plena operaoién o du
rante los periodos de enfriamiento, Cuando los hornos egtan
completamente inactivos y friosg pueden suprimirse los medios
calentadores, salvo con el tlpo de material refractario y de
lfquido utilizados que requleren calentamiento.

El conducto de entrada del 1fquido (19) y los con-
ductos dlstribuidores (192 y 19b) para el Llfquido, asi como
los conductos para el mortero (15, 29 y 36) pueden ser igual
mente calentados cuando sea necegarlo por medio de una reslg
tencla eléctrica sesﬁn se indica en los dibujos o por un ca-
lentamiento de alta frecuencia pars asegurar la apropleda --
viscoslidad pare la mezcle y el rociado.

Por la anterior descripeion puede observarse facil
mente que el mezclador y aplicador de mortero refractario del
presente invento esta digefiado para ger utilizado con todos
los tipos de materiasles refractarios, as{ como también con -
todos los tipos concebibles de adutinantes en forms seca O -
lfquida. Por tanto, éste mezelador y aplicador puede emplear

ge para servir diferentes tipos ds hornos en el mismo taller

con lo que se elimina la necesldad de disponer de varlos tl-
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estar ajustademente controlada y por lo tanto es necegario me
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pos de unidades para manipular los diversos tipos de materiaz

les refractarios en combinacion con los distintos tipos de -
aglutinantes, bien en estado mco o 1fquido. Ademis, puede eg
tablecerse que la disposicidn y construceidn de las partes -
componentes del presente mezclador y aplicador, estén selec-
ocionadas, montadas y controladas de forma que facilitan una
variedad de aplicaciones extremademente amplia con indepen--
dencia de los materiales refractarios, 1{quidos, condiciones
de operacion, métodos de aplicacidn o tipos de hornos.

El megclador y apliceador de mortero refractario --
que se muestra en forma esquematica en lag figuras 2 y 3 es-
ta completamente automatizado y es operable desde un par de
valvulas de control para la mezcla y el rociado. Para las pal
tes similares que realizan la misma funcion bajo control neu
mitico se utilizan las mismas cifras de referencia que en la
figura 1 y en interés de la brevedad se omitirén lag nomen--
claturas unidas a lag valvulag,

El deposito mezclador (10) con su mecanismo mezcla
dor acclilonado por un mobor neumatico o eléctrico, asf{ como -
un motor neumdtico o eléetrico para accionar la bomba hidrdy
lica (28) estard directamente controlado por una valvula neu
matica principal (49) situada en un conducto suministrador -
de airs (51) para poner ngf la presién!eumética sobre todo el
aparato y tambien sobre un interruptor neumdtico (50) que ~-
energizaré al mecanismo mezclador y a la bombe hidrdulica y
permitiré que lag mismas arranquen cuando sea necegario. lLa
vilvula de control (20) contenida en la 1fnea del 1fquido -

(198) es todavia & operacién manual pues se estima que debe

dir la cantidad del 1fquido mediante el medidor (21) para la
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mezcla inicial a una adecuada viscosidad. Una valvula princi
pal de control (41) con dos pogiciones de "Mezela" y de "Bo-
ciado" estd dlspuesta para ser operada menuslmente por medlo
de una palanca (42) para controlar el aire que actua los ci-
lindros (A-A) e ildentificados por medio de las referenclas
23a, 30a, 3la, y 40a por medio de conductos neumdticos (45 y
46) para la actuacidn a distancis de las vdlvulas 23, 30, 31
y 40, produciendo asi un sistema completamente automatizado
de controleg para el aparato. Una valvula secundaria de con-
trol (43), con dos posiclones de "ablerta" y "cerrada' estd
gimilarmente dispuesta para ser operada menualmente por me--
dio de la pmlanca U4l para controlar el aire que actua al cilip]
dro 26a por medlo de los conductos neumAticos (47 y 48) para
la actuacidn de la valvula controladora del mortero (26) pa~-
ra congervar primeramente el mortero en el deposito de mezcla
(10) hasta que el mismo quede completamente mezclado y para
permitir después el uso de la bomba hidrdulice para circular
el mortero a través del deposito para agegurar que el mate-
rial refractario permaneceré en suspensién ¥ para agegurar -
ademds la completa é {ntima mezols de los materiales y 1fqui
dog en el mortero, o la utilizacidn de la bomba hidrdullcas -
bara el rociado.

EL cilindro neumitico actuador (23a) estd dispues-
to para abrir y cerrar la valvula controladora del lfquidO'--
(23) para controlar la alimentacion del Lfquido adiclonal al
mortero cvando se estima necesario para el rociado, en tanto
que la valvula dosificadoras del lfquido (24) ajustada en --
cualquier pogicidn mide dicho 1fquido en una razdn continua

para la mezcla con el mortero que es entregado a la bomba hi

drdulice (28) pars su mezcle en la misma durante el rociado.
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Log cilindros neumaticos de actuacidn (30a y 3la)

estan digpuestos para posicionar la vélvula controladera del
flujo del mortero (31) pars sliocimdo, en colaboracidn con -
la valvula de control (41) en la posicidn de "mezola", pare
hacer que asf que el mortero que es descargedo desde el con-
ducto (29) y la bomba hidrsulica (28) sea retrocedido al in-
terior del dep6sito mezclador (10) para former de hecho un -
gistema gecundario de mezcla que opera e conjunto ¥y gimultas
neamente con los medios de mezola primaria (16) del deposito
(10) para asegurar lacompleta e intima mezcla de los materia
leg refractarios y de los 1fquidosg. Con la vdlvula de con--
trol (41) en la posicion de "rociamdo® la misma sotuard a la
valvula 30 a la posicidn de cerrada ¥y a la valvula 31 a la
posicidn de ablerta y de tal forma dirigird nuevamente a la
1fnea & descarga (36) el mortero que es descargado desde el
conducto 29 y la bomba hidrauliea (28).

El cilindro neumdtico actuador (31la) estd digpueg
to para posgiclonar la valvula controladora (31) del flujo -
del mortero para el rociado y, asf, constituye en conjunto
con la vdlvula controladora del flujo del mortero (30) para
12 mezela y con su cilindro neumdtico de actuacidn (302) un
medlo para controlar la produccién de mortero degde el con-
ducto 29 y la bomba hidraulica 28. Dichas dos valvulag (30
¥ 31) con sus cilindros neumaticos de actuacidn (30a y 3la)
controlados por la vdlvula principal de control (41) ge cie-
rran y se abren por tanto alternativemente, dependlendo de
sl el mortero se conserva en una condicion mezclada o de si
es degcargado en la tobera (37) para el rociado. Tras la val
vula controladora del flujo de mortero (31) para el rociado

ests gitueda la valvula controladora del volumen del mortero
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(32) para controlar la cantided de mortero que es descarga-

do a través de la 1linea de descarga (36) y de la tobera de-
descarga (37). Ademds, la vdlvula 32 es utilizada para for-
mar una cargs de presién adecuada gobre log medios de trang
ferencia y para proporcionar un medio adicional para contrg
lar la cantidad de mortero que es descargado desde dicha to
bera de descarge (37). La vélvula (36) controladora de la -
alimentacidn de mortero puede también ger utilizada en de--
terminadas condliciones de viscosidad del mortero para con--
trolar el flujo de éste a la bomba hidrdulica para ger des-
cargado a través de la tobers de descarga., Esto puede reali
zarge utilizando un recorrido parcial en el cilindro actua-
dor.

Ia valvula de control 26 se conserva normalmente
en una posioién cerrada al arranque del aplicador hasta el
momento en que los materiales refractarios y los l{quidos -
contenldos en el depdsito mezolador han sido premezclados en

un mortero de consistencia adecuada; despues es actuada la -

as{ que la bomba hidrdulica (28) circule el mortero completa
mente mezclado a través del depo@ito hasta que se inicia la

operacién del roclado. Por lo tanto, la principal caracterig
tica de la vélvula de control (26) es la de impedir que el -
1{quido y el material refractario penetren en la bomba hi- -
dreulica (28) hasta que hen sido mezclados con unacantided -
adecuada de lfquido para producir un mortero de la conslsten
cia deseada y para mentenerlo después en una condicion complg
tamente mezclade hasta que ge necesite para el rociado.

El eilindro neumatico actuador (40a) estd dispues-

to para mover la valvula (40) comtroladora del flujo del in-
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yector de gag & una posioién cerrada cuando la vdlvula prin-
cipal de control (41) estd en una posicion de "mezcla" y a -
une posicion abierte cuando la vilvula L1 estd en una posi--
¢idn de "rociado", a fin de inyectar una cantidad controlada
de gas a presidn al interior de la lines &l mortero (36) pars
airear la corriente continuae de mortero que fluye a través -
de la migme cuando se estime necesario para permltir que la
misma sea mas facilmente dirigda y aplicade y retenida gobre
la superficle del horno. Ly medicidn real del gas #e realiza
ajustando la vdlvula (3%) controladora de la presicn y el vo
lumen en el inyector de gas y utilizando despues la valvula
40 pera efectuar el control verdadero. De tal forma, es sen-
c¢illo duplicer las condiciones en logs lotes posteriores pues
1a valvula 34 permanecers en una posicion ajustada hagta el
momento en que se cambie la alreacion del mortero. Tambien -
es posible cuando se degee utilizar el gas que eg inyectado
en el mortero a presion para que sirva como un medio contrg
lador del volumen para former dicha presién en un punto en -
que creara une contrapresion sobre la bomba hidrdulica (28)

y reduciéndose as{ la produccidn de la misma.

Se comprenders ahora facilmente que la vdlvula --
principal de control (41), con su palance de operacidn manual
(b2), es el dnico medlo de control necesario para operar el
roclador una vez que el mortero se encuentra en forma mezcla-
da con cualquier viscosided deseads. Las operaciones necesga-
riay para poner en operaclon al aplicador, son las siguientes

(1) La vdlvula 49 contenida en el conducto de en-
treda del aire (51) es abierta para permitir que el alre pre
sionice al mezelador y aplicador y se opera el interruptor -

de control neumstico (50) para energizaer los arranques del -
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motor eléctrico que acolona el mecanismo mezelador y el de
la bomba hidrsuliosa.

(2) Ie presién‘neumética serd dirigida a través de
la vélvula principal de control (41) en la posicidn de “mez-
cla" y la valvula secundaria de control (43) en la posicidn
"cerrada® para hacer: (a) que la valvula (26) de control del
mortero se cierre e impida que el Ifquido y el material re-
fractario penetren en la bomba hidrdulica (28), (b) que la
vilvula de control del lfquido (23) se clerre e impida que
el 1fquido gsea entregado al interior de la tobera inyectora
(25), (c) abrir la védlvula (30) controladors del flujo del -
mortero para permlibtir que éste sea circulado devolviendolo -
al deposito mezelador (10) cuando la valvule 26 estd sblerta
para conservar as{ a los 8dlidos en suspension dispuestas pa-
ra el rociado, (d) cerrar la valvula (31) controladors del -
mortero pars impedlr que éate gsea descargado en la 1fnea (36)
de descarga y en la tobera (37), y (e) cerrar la vdlvula (40)
controladora del flujo del inyector del gas pars impedir la
1nyac016n de un gas (en éste cago alre, aunque pueden empleap)
ge obtrog gases v el glstems de control permanece el mismo) a
la corriente continua del mortero.

(3) La velvula controladora del 1fquido (L1) de
operacién manual, pars la mezcla, es operada shora y se de-
Ja pasar una cantidad adecuada de lfquido a través del medi-
dor de 1lfquidos (21) para producir un mortero de une consls-
tencla determinade con una cantidad determinada de material

refractario cuando se mezclan en el depdsito (10).
(4) Una cantidad determinada de material refracta-

rio es cargada en el deﬁosito (10) & través de la tolva lle-

nadors (13). La cantidad afiadlda es tal como para producir -
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un mortero de una conglgstencla determinade con la cantidad
de 1fquido exigtente ya en dicho depdsito (10).

(5) E1 arranque en el motor eléctrico (12) es ope-
redo entonces para hacer que el mecanismo mezclador (16) mez
cle el material refractario y el 1{quido contenidos en el de
posito (10) f&rmando un mortero de una conglstencia determi-
nada.,

(6) El arranque del motor eléctrico gue acclona
la bomba hidrdulica (28) es operado entonces pars hacer que
la bomba hidraulica (28) adquiera veloclidad y quede digpues-
ta para recibir el mortero.

(7) La valvula secundaria de control (43) se move-
rd a la pogicidn de "ablerta para hacer que el mortero con-
tenido en el deposito (10) sea alimentado a la bomba hidrdu-
lica (28) y sea recirculado volviendo al depésito-a través
del conducto de descarga (29) y de la vdlvula (30) en la po-
gicidn aebierta. De tal forma, los solidos contenidog en el -
nortero se conservan en suspensién ¥y el mortero en uma cond}
cidn fntima ¥y totalmente mezclada. e valvula principal de -
control (41) se mantiene en la posicidn de "mezcla™ hasta -
el momento en que se desee efectuar el rociado.

(8) Después se mueve ls valvula principal de con-
trol (41) a la posicidn de "rociado" cuando se desee efectuan
el rociado y con la presion del aire diriglda a través de la
valvula 41 (y la vdlvula 43 en la posicion ablerta) para (a)
cerrar la vdlvula de control del flujo del mortero (30) para
la mezcla e impedir as{ que el mortero sa recirculado volviep
do al mezclador, (b) abrir la vélvula de control del flujo -
del mortero (31) para el rociado y hacer que el mortero gea

descargado en una corriente contlnua al interior de la 1{nea
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de descarga del mortero (36) y de la tobera de descarga (37)

para su proyeccién gobre la superficie refractaria de un hor
no, (c) abrir la valvula de control (40) del flujo del inyeg
tor de gas para el rociado e inyectar el gas a presidn en la
corriente continua del mortero intimemente mezclado para ai-
rear a dicho mortero, (d) abrir la valvula controladora del
1f{quido (23) y ajustar la vdlvula de operacion menual (2&) -
para permitir que un 1fquido adicional sea entregado & una -
razdn continua al mortero mezclado en camino hacia la bombe
hidraulica para variar la vligcosidad del mortero mezclado pa
ra el rociado, efectuando la bomba una ulterior mezcla del -
mortero antes de gque sea descargado en una corriente conti--
nua a la 1fnea ¥ & la tobere de descarga. Cuando no se desgese
ningﬁn camblo de vigcosidad, se deja la valvule 24 en una o
sicidn cerrada y la valvuls, 23 todavia abierta PErO N0 8€ ==
afiadird ningin fluido.

Al paro del mezclador y aplicador, con independencia
de si el depdsito (10) ge encuentra vacfo o sl tiene todavia
algo de mortero en su interior, la operacién es como glgue:
La operacién de la valvula principal de control (41) a la po
sicidn de "mezela" posicionard lag valvulas agocledas ¥y con-
troladas con lo que hars que el mortero gea dirigido de nue-
vo al depésito mezelador pare su recirculacidn ym existe -
mortero en el mecanismo mezelador y la bombs hidraulica que~
dard inactiva para hacer que todo el aparato quede inoperan-
te y preparado para la gigulente carga. Si se degea soplar -

la 1{nea de descarge (36) y la tobera de descarga (37) deg--

14 2, o
pues de su uso, es posible hacer que la valvula 40 sea cerra

da lentamente suministrdndose as{ el aire., Al cierre comple-

to, cuando se desee lavar la unidad, debe suministrarse el -
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i

i

¢ ge ajuste a los servicios disponibles en cada lugar,

. draulica (28) puede también estar dispuesta para ser calenta
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1{quido al depdsito mezclador y ponerse en movimiento el me-

canismo mezclador, después de lo cual debe verterse el lfqul
do por medio de la vdlvula de drensje (27). Cuando se preci-
se limplar la bomba hidraulica, la vdlvula de derivacion del
1fquido (39) debe ser abierta para suministrar el lfquido a
la bomba. ‘

Lag dos valvulas independiabes (30 y 3L) pueden sus--
titulirge por una valvula en "Y" y la dnica aleta en este tipo
de valvula estara operada y actuada por un solo eilindro neu-
mitico actuador para eliminar as{ un eilindro neumdtico y si
plificar ademss el sistema de control. También se encuentra
dentro del concepto del invento el uso de medios actuadores
eléctricos o hidrdulicos para el slstema de control, consti- |

tuyendo solamente un asunto de eleccidon en cuanto al tipo que

Si se congldera necesario, el cuerpo de la bomba hi--

peratura mas elevada y uniforme, blen al circular a través -
del depdsito (10) & al descargar en la linea (36) y en la tg
bera (37) de descarga.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solioita
recaerd sobre las slguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un mezelador y aplicador de mortero refractario -
que comprende, en eombinacién, unae tobera de descargas, un de
posito abagtecedor para contener un mortero roclable de mate

rial refractario megzclado con un 1fquido, une bomba hidréul;

cta, una conexion entre el lado de descarga de la bomba ¥y la tg

bera de dmcarga, una 1fnea de suministro del mortero que con-
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duce desde el depésito al lado de entrada de la bomba, y una
bobera inyectora del lfquido situada en la 1fnea de suminis-
tro del mortero en un punto por delante de la bomba y dispueg
ta para descargar el lfquido en la direccidn del flujo del -
mortero a la bomba.

2. Un mezeclador y aplicador de mortero refractario de
acuerdo con la relvindicacidn 1, que comprende una 1fnea de -
suminigtro de lfquido que conduce a la tobeia de 1nyeccién,
medios controladores del volumen en la 1lfnea de suministro -
del 1fquido para mantener un volumen predeterminado de 1f{qui
: do adicional entregado a2l mortero mediante la tobera inyecto

ra y para alterax asf la viscosidad del mortero refractario
extraldo del depésito abastecedor, y una valvula controlado-
ra del flujo situada en la linea de suministro del 1{quido -
: por delante de los medios de control del volumen para permi-
| tir o impedir el flujo del lfquido a través de la lfnea de -

aminigtro.

3. Un mezeclador y aplicador de mortero refractario -
ﬂtb acuerdo con la reivindicacidn 1, que compende ademés, en -
| combinecidn, una 1fnea de suministro de 1fquido con una cone-
xidn de ramal a la tobera inyectora de lfquido y une conexidn
? de ramel al depésito abastecedor, dos valvulas de control del
| flujo, una situade en la conexion de ramal de la 1fnea del su
ministro de lfquido a la tobera inyectora del lfquhio, y otra
en la conexidn de ramal de la 1fnea del suminiatro de 1fqu1-
do al depésito abagtecedor, para permitir o lmpedir el flujo

&l 1fquido & cualquiers de lag conexlones de ramal, y un me-

didor situado en la 1lines de suministro del 1fquido por de--

" lante de lag dos conexiones de remal para medir la cantidad -

! de 1{quido que page a través de cualquiera de dichas conexlg
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neg cuando la valvula de control del flujo en lag mismas es-
té ablerta.

L4, Un mezclador y aplicador de mortero refractario
de acuerdo con la reivindicacidn 1, que comprende ademas una
1fnea de suministro de lfquido conectada al lado de entrada

de la bomba para variar la viscogldad del mortero rociable,

"y medios de derivacidn en la 1fnea de suministro de lfquido
. Dara limpiar la bomba y la tobera de descarga después de la

% utilizacicn del aplicador.

5. Un mezclador y aplicador de mortero refractario

% de acuerdo con la reivindicacidn 1, que comprende una tobera
" inyectora de gas gsituada en la conexion entre la bomba y la
; tobera de descarge para produclir la aireacion del mortero re

' fractario entregadd desde la bomba & la tobera de descarga.

6. Un mezelador y aplicedor de mortero refractario

de acuerdo con le reivindicacidn 5, que incluye medios de ~=

! control para variar el volimen del gas suministrado & la to-

i bera inyesctora de gas.

7, Un mezeclador y aplicaddr de mortero refractario

| de acuerdo con la reivindicacidn 1, que comprende en combina-

cién, medios para calentar el depésito mezcledor, la bomba hi
draulica, la Llinea de suministro de lfguido conectada al depg
8ito, la conexion entre el depésito mezclador y el lado de ep
trada de la bomba y la conexidn entre el lado de descarga de
la bomba y la tobera de descarga.

8. Un mezclador y aplicador de mortero refrectario

de scuerdo con la reivindicacion 7, que incluye una 1{nea de -

| suministro de lfquido conectada al lado de entrada de la bom

. ba, y medios para calentar dicha 1{nea de suministro.

9. Un mezclador y apliocador de mortero refractario
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1 de acuerdo con la reivindicacidn 1 que comprende ademés, en

combinacién, una conexion entre el lado de descarga de la -~
~ bomba y el deposito mezclador para crear un sigstema de circu
lacidn para el mortero producido en el depdsito parsfantener
S lo en la deseada condicidn mezclada ¥y rociable, una vdlvula
controladora del flujo situada en diche conexién, una valvu-
la situada en el lado de entrade de la bomba para abrir o --
cerrar la comunicacidn entre la bombe y el depésito, medios
de control en el lado de descarga de la homba para variar el
10 J volumen y la presién del mortero rociable trangferido a la -
tobera de descarga, una conexion que conduce degde la 1{nea
de suminigtro del lfquido al lado de entrada de la bomba pa-
re varliar la viscosldad del mortero rociable producido en el
depésito, medios controladores del volumen en la conexidn -
18 E desde la 1linea de suministro del 1¥quido a la bomba, una 1f
” nea suministradors de gas conectada al lado de descarga de -
Ti la bomba tras low medios de control del volumen y de la pre-
81dn por delante de la tobera de descarga, y medios de con--
| trol en la 1fnes suministradore de gas para variar el suminig
20 | tro del gas para producir variaciones en la alreacidn y en -
la velocidad con lo que se varle el volimen y la presidn del
| mortero transferido por la bomba a la tobera de descarga.
f 10, Un mezclador y aplicador de mortero refracta-
rio de acuerdo con la reivindicacidn 9.y que incluye un medi
28 | dor situsdo en la lfnea de suministro del 1fquido para medlr

la cantidad de 1fqu1do que pags por dichs 1fnea al depésito

¥y a la bomba.
I 11. Un mezeclador y aplicador de mortero refracta-

rio de acuerdo con la reivindicacidn 9, que incluye une pri-
30 ' mera vdlvula situade por delante de los medios de control del
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: volumen en el lado de degcarga de 1la bomba para permitir o -

impedir el flujo del mortero rociable, una segunda vilvula -
situada en la 1fnea de suministro del 1{quido por delante de
los medios de control del volimen en la misma para permitir
0 impedir el flujo del lfquido, ¥y une tercer vdlvula situada
en la 1fnes suministradora del gas por delante de los medios
de conbrol del volumen y de la presién pare permltir o impe-
dir el flujo del gas.

12. Un mezclador y aplicador de mortero refracta-
rio de acuerdo con la reivindicacidn 11, que incluye medios
automdticos para operar la primera, le segunda y la btercer -
valvulas citadas en dicha reivindicacidn.

13. Un mezclador y aplicador de mortero refracta-
rio de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que dichos ~
medios automaticos opersn también la vélvule de conbrol del
flujo situada en la conexlon entre el lado de descarge de la
bomba. y el depdsito mezclador, as{ como tambien la vilvula -
gituada en el lado de entrada de la bomba,

14. Un mezclador y aplicador de mortero refrscta-
rio de acuerdo con la reivindicaciodn 9, que incluye medios
para calentar la tobera de descarga, el depésito mezclador
1a bomba hidraulica y lag diversas conexliones citadas entre
las partes mencionadas, a fin de mantener el mortero en una
condicidn flulda ¥y rociable,

15, Se relvindica por Gltimo como objeto gobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

"UN MEZCLADOR Y APLICADOR DE MORTERO REFRACTARIO",

- s 2y o >
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Todo conforme gqueda descrito y reiundicado en la
presente memorlia degscriptiva que consta de velntisiete pégl_
naé mecanografiadas y dibujos adjunbtos.

Madrid, 24 de noviembre de 1.965

ALFONSO UNGRIA
DP.D.

(Fdo. Juan Pedraza)
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QUIGLEY COMPANY, INC,
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