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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
" ESPARA
) por VEINTE afios

a nombre de SOCIETE ANONYME ANDRE CITROEN, entidad francesa,
establecida en 117 & 167 Quai André Citfoén, Paris, Francia,
por: '
"DISPOSITIVO DE REGULACION PARA MOTORES DE PISTON LIBRE"

El invento se refiere & los dispositivos de regu~
lacidn para motores de pistdn libre cuyo pistén es solida-
rio de un pistdn o buzo de una generatryriz (o bomba) unida
en circuito cerrado a por lo menos un receptor (o motor
hidriulico) pars formar une trensmisibén hidréulica, cuyos
dispositivos poseen medios pars disminuir el caudal del conm
bustible admitido en el motor cuendo el pistdn libre tiende
a rebasar wne posicibn limite de punto muerto.

Tiene por objeto hacer estos dispositivos tales

que determinen une carrera sensiblemente constante pera el
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pistdén libre regulendo exactamente el caudal del com-
bustible, habida cuenta de todos los factores de fun-
cionamiento, y especialmente del nimero de pulsaciones
por unidad de tiempo, del grado de carga del motor y,
eventualmente, de la presibén de impulsidén de la genera=
triz.

Consiste principalmente en hacer mandar por el
conductor el drgano que reguls lg potencia proporcionads
al receptor y en hacer regular el caudal del combustible

admitido en el motor por medios sensibles a la diferen-

cia entre la carrera tedrica del pistdn libre y la carre-

ra real que hace cuando la potencia tomada por el recep-—
tor es més o menos elevada que la potencis proporciones-

da por la cantidad de combustible admitida snteriormente
en el motor.

El invento podrd ser de todos modos bien com=
prendido con ayuda del complemento de descripeibn que si-—
gue, asi como de los dibujos snejos, cuyos complemento y
dibujos estén dados, naturalmente, sobre todo a titulo de
indicacifne

La figuré 1 de estos dibujos muestra esquembti-
camente, con partes en alzado y partes en corte axial,
une instalacidén motriz de trensmisién hidrdulica estable-
cide conforme al invento.

La figurs 2 muestra a mayor escala el dispositi-
vo de regulacibn del motor de pistén libre de la figura
Te _

La figura 3, finalmente, muestre una variante
de un detalle de la figuras 1.

Segln el invento, y més especiaslmente segim
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aquél de sus modos de aplicacidn, asi como seglm aque-

1los modos de realizacibn de sus diversas partes, a los
cuales parece que hay que atribuir la preferencia, pues
se proponen establecer unsa instalacibén motriz con motor
de pistbén libre y transmisidén hidréulica para vehiculos
automdviles, se procede como sigue o de menera anéloga.

En lo que concierne a la instalacidn, en su
conjunto, se establece de cualquier meneras apropiada tal
que incluyas

- Un motor de combustiln intexrna A;

- una generatriz hidrdulica (o bombe), de pre-—
ferencia con dos grupos opuestos formados cada uno por
un cilindro 1 y por wn buzo (o véstago) 2, comprendien-—
do cada grupo una félvula_de aspiracibn 3 y una vélvula
de impulsidn 4, estando arrastrada dicha generatriz por
el motor A, como se explicarid después;

- m receptor B (o motor hidrfulico) alimenta~
do por la generatriz, a cuya impulsidn estd unido por
canalizaciones 5, estando unida le aspiracibn de diche
generatriz al escape del receptor B por canalizaciones
6, estando acoplado el receptor B a las ruedas motrices
(no mostradas)del vehiculo;

- dos cémaras de amobtiguacidén de las pulsacio=
nes C y D asociades a cada cilindro 1 y conectadas, res-
pectivamente, aguas arriba de la védlvula de aspiracidn
3 ¥y aguas abajo de la valvula de impulsidn 4;

- ¥ una cémara de recuperacidn E conectada a
cada cilindro 1 entre las vélvules 3 y 4, para recibir
una fraccidn variable de liquido impulsado a cada ciclo

fuera de dicho cilindro y determinar asi una variacién

-3



10

15

20

25

30

de la relacibén de transmisidn entre motor A y recep=
tor B.

Se pueden disponer las tres cémeras C, Dy E
en estrella alrededor del eje geométrico de cada cilin-
dro 1 y, de preferencia, al mismo nivel transversal gque
este cilindro. Los cortes dedos en la parte superior
de la figura 1 pasean por el mismo plano axial y mues-
tran, pues, ias dos cémaras D de la derecha y de la iz-
quierda, mientras que los cortes dados en la parte in-
ferior pasan por dos plenos simétricos con relacidn a
dicho plano axial y que forman entre si un éngulo de
1202, y muestran por consiguiente, a la izquierda, uma
cémare E y, a la derecha, una cémara C.

| Se puede recurrir a un motor de combustibén in-
terna de doble efecto y de pistdn libre Gnico T que actia
en un cilindro 8 de doble culata 9; este pistén é lleva
en cada extremo uno de lps véstagos 2 y los cilindros 1
estén dispuestos en blogues 10 solidarios de lad culatas
9, pudiendo estar suspendido el conjunto del cilindro 8,
de las culatas 9 y de los blogques 10 de manera que pueda
oscilar libremente seglm su eje en sentido inverso al
conjunto del pistdn 7 y de los buzos 2. Los conductos
de admisidn del motor estén designados por 11 y los con-
ductos de escape por 12, estando mandadas las lumbreras
correspondientes por el pistdn 7.

La cémara de recuperacién E estd constituida
Por una campana 40 y por un drgano mbévil o deformable
que separa el interior de la campana en dos cémaras 41 y
42, estando conectada la cémara 41 sl cilindro 1 corres—

pondiente entre las dos védlvulas 3 y 4, mientras que ls
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cémara 42 esti puesta en comunicacibén, al final de cada
carrera de aspiracidn del buzo 2, con una fuente M de
gas a presibén variable. Se puede constitulr el drga~
no mdvil o deformable considerado por una membrane de
caucho (u otro elastbémero) 43, en forma de dedo de
gusnte, en le cual estd enfilado un tubo rigido per-
forado 44 y que lleva en su fondo umea vélvula 45. Esta
vélvula 45 coopera con un asiento 46 fijo sobre el fon-—
do de la caméana 40 y dispuesto entre la cémera 42 y la

fuente M. En el extremo libre del tubo 44 estd fija
una ojive 47 sobre el fondo de la cusl estd previsto

un pistén 48 que tiende a empujar el fondo de la mem-
brana 43 en el sentido del cierre del asiento 46 por la
vélvula 45, bajo la accidn de un resorte 49, lo que ase-
gura el cierre de la vélvula wma vez que la presidn del
aceite en la cémara 41 es igual a la del gas en la cé-
mara 42

De esta manera, a cada ciclo, la primera frac-
cibn del 1iquido impulsado por un buzo 2 es admitida en
la primers cémara 41, 1o que deforma la membrana 43 y
comprime el gas que es aprisionado entonces por la val-
vula 45 en la segunda cémara 42, hasta que las presio—
nes se equilibran a uno y otro lado de la vélvula de
impulsidén 4, después de lo cual sélamente la segunda
fraccién del liquido es impulsada g través de esta vél-
vuls. Le potencia proporcionada al receptor B y la
relacidn de transmisidén dependen de los valores mtuos
de estas fracciones y, por consiguiente, de la presidn
de la fuente M. Durante le carrers de aspiraciln sub

gsiguiente, la energia almacenads por compresibn del gas
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en la cémara 42 es restituida al buzo 2 por expansidn.

Para constitulr el dispositivo de alimentacibn
del motor A de combustible liquido, se puede recurrir
al modo de reslizacidn siguiente.

A cada lado del pistdn 7.

~ ge dispone en el interior de una sonda ‘tubu-
lar 14, fija con relacibén al cilindro 8 y a la culata 9,
un calibre 15 formado por un vastago 15a con dos cabezas
15b y 15¢, apropiadas para deslizarse, segln una carrera
limitada, en contacto estanco con la superficie interior
de la sonda, 0 con una superficie slineada en wn sombre-
rete 16 aplicado sobre el blogue 10, teniendo la cabeza
15b més prdéxime al cilindro 8 una seccidén S superior a
la g de la otra cabeza 15¢ y estando expuesta en su su-
perficie més alejada de esta otra cabeza a la presidn
gque reina en ls cémars de combustidn 34 de dicho cilin-
dro 8.

- Se hace desembocar en el espacio anular 1%
que existe entre la sonda 14 y el véstago 15a del cali-
ﬁre 15 y limitado por las cabezas 15b y 15c de ésta, una
cenalizacidén de llegada de combustible bajo presidn 18
con uns vélvula antirretorno 19;

- ¥ se dispone la sonda 14 en el interior del
véstago 2 que esté hecho a este efecto tubular y que es
apropiado, en la proximidad del punto muerto alto del
pistén %, para abrir por lo menos un orificio, o mejor
varios orificios escalonados 21 y 22, dispuestos en la
sonda 14 y en hacer comunicar asi el espacio anular 17
con la cémars de combustibn 34.

Sobre la pared interior del buzo tubular 2, se
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aplica ventajosamente una camisa (o forro) 26 fija con
ayuda de una tuerca 20 y que se detiene, hacia el inte-
rior, entes de los orificios 21 y 22 en la posicibn co-
rrespondiente al punto muerto alto (figura 2 a la dere-
cha). Estén previstos medios para hacer estancas las
superficies de contacto (sin deslizamiento) entre la pa~-
red interior del véstagolz y la pared exterior de la
camisa 26, por una parte, y las superficies de contacto
(con deslizamiento) entre la pared interior de la camise
26 y la pared exterior de la sonda 14, por otra parte,

y aislar asi uno de otro los circuitos de combustible y
de 1liquido de transmisibn.

Para limitar la carrera del calibre 15 con re-
lacidn a la sonda fija 14, se prevé, por une parte, en
el extremo de la cabeze grande 15b, un collarin 27 que
sobresale al exterior de la parte de la sonda 14 orien-
tada hacia el cilindro 8 y, por otra parte, en el extre-~
mo de la cebeza pequefia 15¢, una arandela 28 o saliente
andlogo que coopera con un tope fijo pero regulable.

Para permitir que b presibén gque reina en la
cémare de combustibén 34 del cilindro 8 se transmita a la
cabeza grande 15b, se puede prever por 1lo menos un Ori-
ficio 31 en la zona de fijacidén del vastago tubular 2
al pistén 7, estando dispuesto este orificio en un pleno
axial y pudiendo estar ligeramente inclinado, como se
muestra en la figura 2, para desembocar tangencialmente
en la cipula del pistdn T.

Ventajosamente, se prevé ademds, a través de
la pared del vastago tubular 2, por lo menos un orificio

de inyeccibén 32 situado a un nivel tal que llega enfrente
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de los orificios 21 y 22 en la proximidad del punto muer-
to alto del pistdn 7. El orificio 32 puede desembocar
directamente en la cémars de combustidn o mejor, y como

se muestra, en una cémara de turbulencia anular 33 pre-
vista en la culata 9 alrededor del véstago 2. Se puede
hacer apoyar sobre el extremo 15d del calibre 15, un li-
gero resorte, si se quiere disminuir la presidn del combus-
tible que llega por la canalizacibén 18.

Cuando ls presibén ha caldo en la cémara 34, la
presibén en la canalizacidn 18, unida eventualmente a la
accibn del (ltimo resorte considerado, levanta la vélvula
19 y empuja el calibre 15 hacia el pistdén 7, hasta que la
arandels 28 sea detenidas por el tope considerado. Es ad-
mitido asi en el espacio anular 17 un volumen de combusti-
ble proporcional a la carrera 1 del calibre 15, cuya ca~-
rrera estd regulada como se describird despudse.

Al final de compresién en el cilindro 8, la pre-
sibén en la cémara de combustidn 34 se transmite por los
orificios 31 sobre el collarin 2; de la cabeza grande 15b
del calibre 15. Una vez que el movimiento del pistén 7
v del véstago 2 lleva el extremo del bisel de la camisa 26
a destapar el orificio 21, el calibre 15, que estaba en-
clavado por la columna de combustible contenida en el es—
pacio anular 17, es liberado y empujado hacia la derecha
por dicha presidn.

Existe inyeccidn de una parte de dicho volumen
de combustible: el combustible inyectado, arrastrado por
la corriente de aire & los orificios 31 y 32, se mezcla
con el aire en la cémara de turbulencia 33 donde se encuen-

tra inflamado, o bien por un sistema de encendido, o bien,
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si el indice de compresidn es bastante elevado, por ig-

nicidn esponténea.

Cuando el orificio 22 es luego descubierto
(hacia el punto muerto alto, figura 2 a la derecha), el
resto de dicho volumen de combustible se encuentra in-
yectado y, en este momento, la combustidn en la cémara
33 invierte la corriente en los orificios 32y 31 ¥y
provoca ls inyeccibn de una mezcls de combustible in—
flamedo en la cémara de combustidn 34, donde encuentra
el aire necesario pars terminar su combustiln.

Asi las cosas, conforme el invento, en lugar
de hacer actuar el conductor sobre el caudal del combus-
tible para hacexr variar ls potencia proporcionada, se
hace mendaxr por el conductor el drgano que regula la po~
tencia proporcionada al receptor B y se hace regular el
caudal del combustible admitido en el motor por medios
sensibles a la diferencia entre la carrera tedrica del
pistbén libre 7 y la carrera real que hace este pistén
cusndo la potencia tomada por el receptor es més o menos
elevada que la potencia proporcionada por la cantidad de
combustible edmitida anteriormente en el motor.

Segln el modo de realizecidén representado, la
potencia proporcionada al receptor B puede ser regulada
por medio de la presidn de la fuente M y serd esquemati
zedo en la figura 1 el drgeno que regula dicha potencia
por un pedal 50 apropiado péra regular dicha presibn,
mandando este pedal, por ejemplo, un distribuidor capaz
de reunir un depdsito que constituye esencialmente la
fuente M, o bien con la impulsidn de un compresor, o b*

con la atmdésfera.
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Para constitulr los medios sensibles a la di-
ferencia entre la carreras tedrica del pistdn libre 7 y
su carrers real, se puede hacer arrastrar pogitivamente
por el pistdn libre 7 un véstago que coopera con una cé-
mars llene de wn liquido y terminada por un dnima cie-
ga 51 que estd alineada con dicho véstago y cuyo didme-—
tro es igual, con excepcidn de una pequefia holgura, al
de dicho vastago, Se sitha el plano p de origen de
este &nima 51. de manera que dicho vastago no penetre alli
més que cuando el pistbn 7 tiende a rebasar su fin de ce~
rrera tedrica, es decir, el plano p. Finalmente, se ha-
ce mandar por medios sensibles a la sobrepresidn estable-
cida eventuslmente en este anima por la penetracidén de
dicho véstago al final de dicha carrera, un Organo apro-
piado para reducir la dosis del combustible admitida en
la cémara de combustidén 34 durante la cerrera subsiguien-
te del pistdén libre Te.

Como se muestra en las figuras 1 y 2, se cons-
tituye ventajosemente dicho vastago considerado por el
véstago hueco 2 que sirve ademés, como se ha expuesto més
arriba, por una parte, de buzo para la generatriz hidriu-
lica y, por otra parte, de distribuidor de inyeccidn.

En este caso, el &nima ciega estéd dispuesta a continua~
cibn del cilindro 1 de la generatriz.

Ademés, el Organo apropiesdo para reducir la
dosis del combustible estd constituido, de preferencia,
por el tope considerado que coopera con la arandela 28
para limitar la carrera 1, y, por consiguiente, la dosis
aspirada en el espacio snular 1;, cooperando los medios

sensibles & la sobrepresién eventual en el &nima 51 de
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la derecha con el tope de la arandela de la izquierda, ¥y
viceversa,
Con este objeto, se puede prever en cada sombre-

rete 16 un cilindro 52 separado por un pistdén 53 en dos

cémaras 54 y 55. La cémara 54 estd unida al énima 51

por un canal 56 y la cémara 55 al cilindro 1 por un ca-
nal 57.

Pars atraer sl pistén 53 cuando cesa la sobre-
presibén en el énima 51, se puede recurrir, como se mues-
tra en la figura 2, a wn pistdén diferencial con un solo
véstago 58 que atraviesa la cémera 54 de manera que, oi
una misme presidn estd establecida en las dos cémaras 54
y 55, el pistdén es empujado a la posicibn correspondiente
al minimo de volumen de la cémara 54. En este caso, se
dite al canal 5& de una valvula antirretorno 59 y se le
puede doblar por un canal de pequefia geccibn 60. Segim
la variante de la figure 3, se recurre a un pistdn equili-
brado por un doble véstago 58, 58¢ y pravisto de un re-
sorte antagonista 61.

Se puede constitulr entonces el tope que coope-
ra con la arandela 28 por una horquilla 62 solidaria de
una palance 63, la cual puede pivotar sobre un eje 64 fi-
jo con relacidn al sombrerete 16, y unir la palance 63 al
véstago 58 del pistdén 53 por una biela 65 articulada a
una paianca 66, la cual puede pivotar alrededor de un eje
67 v estd articulada a dicho vastago 58. Para distinguir
los elementos simétricos relativos al tope de la arandela
28 de la derecha y a la de la izquierda, respectivamente,
se hace que sus referencias vayan seguidas de las letras

2 6 b en 1la figura 2.
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Como consecuencia de esto, se obtiene un dispo~
sitivo de regulacidn cuyo funcionamiento es el siguien-
te.

Suponiendo que la carrera del pistdn 7 sea dema~
siado grande hacia la derecha de las figuras 1y 2, el vég
tago 2 de la derecha penetra en el &nima 51 e impulsa una
cierta cantidad de liguido a la cémara 54. E1 pistén 53
se desplaza en el sentido correspondiente al aumento del
volumen de esta cémara. La palenca 66b y, por consi-
guiente, la palanca 63b, giran en el sentido inverso a
las agujas del reloj, lo que provoce la disminucidn de
la carrera 1 y, por consiguiente, de la admisidn del com-
bustible. Si, por el contrario, la carrera de dicho pis-
tén es demasiado pequefia (hacia la derecha de las figuras
1y 2, igualmente), la accidn diferencial de la misma pre-
5idén en las cémaras 54 y 55 (figura 2) o el resorte 61
(figura 3) desplaza el pistdén 53 en sentido contrario y
provoca el aumento de la carrera 1y de la admisidn del
combustible. El dispositivo de regulacidn de la dere-
cha menda el combustible admitido por el lado izgquierdo, e
inversamente.

Se observard que el efecto de regulacidn es ins-
téntaneo, siendo corregida enseguida la inyeccidn que si-
gue inmedistamente a la carrera demasiado grande o dema-
siado pequefia del pistdn 7, Basta elegir el didmetro
del pistén 53 y las relaciones de las palancas 63 y 66 de
manera que & un exceso o0 a un defecto de carrera del pis-
ton 7 (por ejemplo de 1 mm) corresponde exactamente la
variacibén de inyeccidn equivalente a la diferencia de ener

gle a proporcionar. Se observerd iguslmente que el dis-
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positivo de regulacién que acaba de ser descrito es
tan eficaz que remedia todos los defectos posibles pues—
to que actla segln el efecto y no seglm la causa. Se~
ria posible asi regular la admisidn del combustible por

una simple aguja entre una fuente de combustible a pre-

8ibn suficiente y la cdmars de combustibén 34. Se ob-

servarad finalmente que el dispositivo asegure la igual-
dad perfecta de las carreras a derecha e izquierds del
pistdn de doble efecto sin ninguna regulscidn previa.
Los didmetros y las fugas del dispositivo inyector ca-
recen de efecto sobre la exactitud de la compensacidne

Finalmente, si la accidn sobre el caudal de
combustible es insuficiente pars limitar eventualmente
la carrere del pistdn %, se puede hacer mandaer por los
pistones 53 un mecanismo (no mostrado) apropiado pera
disminuir la presidn de la fuente M, es decir, en la
cémars 42, independientemente de la posicidn dada al
pedal 50, de tal manera que el par disminuya. Tal me-
cenismo impediria que el motor se calara.

Esta solicitud, que corresponde a la presen~
tada en Francia el 25 de Noviembre de 1964 bajo el nfi~
mero 996.313, se acoge a los beneficios del Articulo
51 del vigente Estatuto de Propiedad Industrial.

Los puntos de invencidn propia y nueva, que

se presentan a continuacibn pars que sean objeto de eg~
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ta solicitud de Patente de Invencién en Egpafia, por
VEINTE afios, son los siguientes:

1o~ Dispositivo de regulacibn para motores
de pistdn libre, cuyo pistdén es soliderio de un pistbn o
buzo de una generatriz (o bomba) unida en circuito cerra~
do a por lo menos un receptor (o motor hidréulico) para
formar une transmisidn hidréulica, cuyo dispositivo po-
gsee medios para disminuir el caudal del combustible ad-
mitido en el motor cuando el pistén libre tiende a reba~
sar una posicibn limite de punto muerto, caracterizado
por el hecho de que el drgemno que reguls la potencia pro-
porcionada al receptor estd mandado por el conductor y
por el hecho de que el caudal del combustible admitido
en el motor estéd reguledo por medios sensibles a la di-
ferencis entre la carrera tedrica del pistbdn libre y la
carrera real que hace cuando la potencia tomade por el
receptor es més o menos elevada que la potencia propor-
cionada por la centidad de combustible admitide anterior-
nente en el motore

2.~ Dispoditivo de regulacibn segim la reivindi-
cacién 1, que comprende una cémera de recuperacidn aso-
ciada a la generatriz de la transmisidén hidréulica para
recibir uns freccidn variable del 1liguido impulsado a ce~
da ciclo fuera del cilindro de dicha gemeratriz y deter-
minar asi una variacibén de la relacidn de transmisidén en=
tre motor y receptor, comprendiendo dicha cémars un Sr—
gano mbévil o deformable que separa una de otra dos céma~
ras de las cuales una estd unida a dicho cilindro, mien=-
tras que la otra esté puesta en comunicacibén al finel de

cada carrera de aspiracidn de la generatriz con wna fuen—
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te de gas a presidn variable, caracterizado por el he—

cho de que comprende medios que permiten al conductor
regular la presidn de dicha fuente para hacer variar
la potencia proporcionada.

3.~ Digpositivo de regulacidn segln la reivin-
dicacidn 1, para motor cuyo combustible es dosificado
por deslizamiento de um véstago diferencisl, caracteri-
zado por el hecho de que los medios sensibles a la di-
ferencia entre la carrera tedrica del pistdn libre y su
carrera real regulan la emplitud de la carrers de este
véstago diferencial.

4.~ Dispositivo de regulacidn segln la reivin-
dicacibn 1, para motor de combustidén interna de doble
efecto y con pistdén libre lnico que actiia en un cilin-
dro de doble culata, caracterizado por el hecho de que
los medios sensibles a la diferencia entre la carrera
tedrica del pistdén libre y su carrers reel en un senti-
do regulan el caudal del combustible admitido en el ci-
lindro, durente la carrera subsiguiente del pistén en
el otro sentido y viceversa.

5e~ Dispositivo de regulacibn para motores de
pistén libre.

Tal y como se hs descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompsafian

¥y con los fines que se han especificado.
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Bsta Memoria consta de dieciséis hojas escritas

a miquina por una sdla cara.

Madrid, 24 N@\J/’ 1965

P.A.

Alberts de Eizaoury
Por Poder,
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