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"gpparatus"
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MENORIA DESCRIPTIVA
parg solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESspPalta
por VEINTE afios
a nombre de N.V. ONDERZOEKINGSINSTITUUT RESEARCH, entidad ho-
lendesa, establecida en Velperweg 76, Arnhem, Holands, por:
"UN APARATO PARA TROCEAR EN FRAGMENTOS UNA TIRA O PLANCHA
ESTRECHA CONTINUAMENTE SUMINISTRADA"

La presente invencién se refiere a un apersto pars
trocear una plancha 6 lémina estrecha en forme de tira conti-
nugmente suministrada, en el que la tira es transportada por
un lado de una cuchilla estacionaria hasta su filo cortante,

5 dotado de entrantes a intervalos regulares, formando con el
mismo un 4ngulo agudo; y en los que por lo menos una cuchilla
cuyo filo cortante se interpone respecto al de la cuchilla -
estacionaria, corta fragmentos de la tira a cada pasads de la

cuchilla mévil,

10 Ademés, la invencidn se refiere a los fragmentos o
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gréinulos asi obtenidos.

El corte o troceado en grénulos de un material con-
tinugmente suministrsdo se aplica especialmente en la indus-—
tria de los plésticos,

Segin se ha visto, mediante la conversidn del mate-
rial de grinulos se obtiene una forma particularmente adecua-
da pars su uso en lg manipulacibén y ulterior tratamiento de
}os materiales resinosos eintéticos termoplésticos, Son ejem-
plos de estos tratapientos los de secado, tefiido, pigmentado,
moldeo por inyeccién e hilatura por fusidn.

Muchos de los materiales resinosos sintéticos, y -
més especialmente los productos termopldsticos gsintéticos -
de polimerizacién o policondensacibn, tales como las poliami-
das, 1os poliésteres, etc., despuds de haber sido fabricados
gsegin un procedimiento quimico, se someten a extrusibn en el
estado de fusibn pasédndolos por una matriz, y a continuacién
son endurecidos por enfriemiento y troceados o cortgdos en -
fragmentos,

De estos fragmentos se conocen ys diversas formas.
Una de las formas a menudo empleadas es la obtenida por extru—
sibn de la masa fundida desde unos orificios redondos, de 1 a
4 mm de didmetro, y troceado en fragmentos de 1 a 4 mm de lon-
gitud.

En este caso es dificil, segin se ha visto, impedir
la formacibén de polvo del polimero.

Otra forms de fragmentos a menudo utilizada es la -
obtenide por extrusibn de la masa fundida, déndole formg de -
tira, y troceado de dicha tira en fragmentos planos por la -
parte snterior de la misma.

Para seccionar la tira y obtener los fragmentos en
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una sola operacién de corte, se ha propuesto no transportar
la tira hacia el filo cortante en posicién trensversal res-
pecto a éste, sino formando &ngule agudo con el mismo, y -
hacer entrantes en los filos cortentes de las cuchillas.

Con el método indicedo como ya conocido, la cuchi-
lla estacionaria tiene un filo cortante dentado en éngulo, -

y cada dos cuchillas sucesivas estén dentadas de menera que
los dientes de una de las cuchillas méviles se interponen, o
alinean con cgda mellas alterna (una si y otra no) o hueco de
entre los dientes de la cuchilla estacionaria, y los dientes

de la ocuchille mévil siguiente hacen lo mismo con los otros -
huecos 0 mellgs alternos de la cuchllla estacionaria. Como con-
gecuencia, los dientes de las cuchilles mbviles, alternativa-
mente en cooperacidén con los huecos alternos entre dientes de
la cuchilla estacionaria, trocean le tira en fragmentos rec-
tangulares o cuadrados,

Seglin se ha visto, este método ya conocido presenta
también sus desventajas.

Una de las desventajas consiste en que, a cada pasa-
da de una cuchilla mévil, sblo se utiliza la mited del filo -
cortante, de manera que la velocidad ée corte es aproximada-
mente la mitad de la velocidad para la cual estén construifdas
las cuchillas,

Otra desventaja consiste en que la tira se trocea -
en fragmentos a lo largo de dos lineas rectas, cortdndose los
fragmentos a lo largo,de una de estas lineas recta y dobléndo-
se a 10 largo de la otra hasta desprenderse. Segin se ha vis-
to, a consecuencia de ello los fragmentos presentan desgarro -
o fractura irregular en log lados a lo largo de los cuales -

hen sido doblados y arrancados, lo que da luger también g la
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formacibn de polvo,

Finglmente, los filos cortantes, de dientes agudos,
sufren fuertes cargas especialmente en la punta de los dien~
tes que, por cosniguiente, se desgastan répidamente y, una -
vez gastadas, producen ain mispolvo,

Todas estas desventajas mencionadas se reducen con-
siderablemente con el método de la invencidn.

Los fragmentos producidos tienen superficies de -
corte muy lisas, la masa de fragmentos apenas contiene polvo
alguno, y la velocidad de corte es considersblemente mayor -
que en el caso de los aparatos ya conocidos.

Le presente invencién consiste en que los filos cor-
tantes de las cuchillas estén conformados segin unas lineas -
ondulantes idénticas, y en que entre cada dos cortes (uno si
y otro no) la tira es desplazadg sobre el lado de la cuchilla
egtacionaria de manera que la componente del desplazamiento -
en la direceién principal del filo cortantes es igual a la -
mitad de la longitud de una de las ondulaciones del filo cor-
tante, y la componente transversal a dicha direccién princi-
pal del filo cortante es menor que la profundidad de la ondu-
lacién,

Debido a la forma, de suave curvatura, de los perfi-
les de la cuchilla se impide que los fragmentos sean secciona-
dos de la tira por corte a 1o largo de una de las lineas y -
por doblado a lo largo de otra linea. En realidad, los frag-
mentos se obtienen ahora separéndoloé como por troquelado si-
multéneamente a todo lo largo de la linea segin la cual se -
hallan sujetos a la tira. Como consecuentia, los fragmentos -
o grénulos producidos presentan superficies de corte muy li-

sas. Por 1o tanto, la masa de fragmentos cortados apenas con-
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tiene polvo alguno. Segin parece, la forma curva del filo -
cortante de la cuchilla estacionaria contribuye tembién a -
ello, porque esta forma asegurg un mejor apoyo o soporte de
los fragmentos dursnte el corte.

Ademés, en cada corte se ubtiliza aproximadamente -
el 704 de la longitud de los filos, de manera que la produc-
cibn de salida aumenta de modo considerable.

Debido a la forma de la cuchilla, conforme a la ine-
vencidn, el desgaste de los filos es pequefio y uniforme, a -
consecuencia de lo cual las cuchillas tienen mayor duracibn
de filo, y el aparato puede utilizarse durante perfiocdos pro-

longados.

La forma de los fragmentos o granulos viene regida

por la direccibn del avance de la tira y la forma de la cu~

chilla.

Una forma de fragmentos que se ha de preferir para
uso en la practica, y aque se gproxima a la forma de una pla-
ca cuadrada se obtiene, conforme a la invencidn, moviendo -
la tira entre dos cortes sucesivos en una distancia que sea
del 55% al 58% de la profundidad del perfil de las cuchillas,
y también en sentido transversal a éstas, de modo que la di-
reccién de avance forme preferiblemente un édngulo de alrede-
dor de 302 con la direccidn principal del filo cortante de la
cuchilla estacionaria.

Segiin se ha visto, la lisura de las superficies de
corte de los fragmentos y la energia necesaria paras el corte
dependen de la temperatura de la tira. Si le tira esti dema-
siado fria, el material se pone a menudo quebradizo, y pueden
desprenderse esquirlas. En cambio, si la tira esté demasiado -

callente, los fragmentos se deforman demasisdo durante el -
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corte,

En ambos casos, segun se ha visto, la energia reque-
rida para el corte ha resultaedo innecesariemente elevads.

Se ha visto, por ejemplo, conforme a la invencién,
que una tira de un producto sintético termopléstico de poli-
merizacibn o policondensacién ha de trocearse, preferiblemen-
te, a una temperatura comprendida entre la temperafura de -
transicibn vitrea y una temperatura 202 C superior.

Si la tira es de poli (tereftalato de etileno), ha
de ponerse en agua a una temperaturs de 852 C, antes de tro-
cearla en fragmentos.

Ademés de su aplicacién al método arriba descrito, -
la invencibén se refiere a un aparato para trocear una tira -
continuamente suministrada, aparato que comprende: una cuchi-
lls estacionaria; por 1o menos una cuchilla que se mueve en -
relacidn con dicha cuchilla estacionaria, cuchillas que tienen
unos filos cortantes de un perfil determinado, y que comprende
un sistema con guias para hacer avanzar la tira hastae los filos
cortentes formando éngulo agudo con éstos,

Este aparato, conforme a la invencidn, estd caracte-
rizado por el hecho de que los filos cortantes de las ouchillas
estén conformados segin lineas ondulantes idénticas, y de que =
las guias estdn dirigidas hacia la direccidén principel de los
filos cortantes formendo con éstos un dngulo X que viene de-
finido por la expresién tg & < 2h/l, donde h es la profundi-
dad de una ondulascibn, y 1 es la longitud de una ondulacibn.

Para obtener fragmentos de troceado que tengan la -
forma casi cuadrada descrita, la relacifn o cociente entre -
las cantidades h y 1 debe estar comprendido entre los limi-

tes de 0,4:1 y 0,5:1, y preferiblemente entre 0,44:1 y 0,45:1;
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v el édngulo {débe estar comprendido entre 252 y 352, y ser -
preferiblemente de 302,

El minimo desgaste de las cuchillas y, después de -
llevar éstas algin tiempo en uso, la méxims lisura posible -
de lag superficies de corte de los fragmentos, dejan de obte-
nerse si las crestas de las ondulaciones tienen la misma for-
ma que 10s huecos o mellas entre ellas. Se obtienen mejores -
resultados si las partes extremas de las ondulaciones més pré-
ximas al punto de suministro de la tira tilenen mayor radio de
curvatura (por ejemplo, 2,5 veces mayor) gue las partes extre-
mas que estén mds alejades de dicho punto.

En ese caso se obtienen ondulaciones de suave curva-
tura si las ondulaciones formen un &ngulo no mayor de unos -
60¢ con la direccidén principal de los filos cortantes.

Finalmente, la invencidén se refiere a los fragmentos
0 granulos producidos por el método arriba descrito, Estos se
obtienen en presencia de una reducidisime proporcién de pdlvo,
hasta ahora desconocida. Adem4s, la forma de los fragmentos es
tal que pueden ser ficilmente sometidos a ulterior tratamiento
0 manipulacidn. Los fragmentos de troceado tienen buenas pro-
piedades de fluencia, y muy rara vez dan lugar a formacidn de
puentes en los depbsitos o recipientes de almacenaje.

Con el proposito de aclarar el invento, se da acto -
seguido una descripeibn, con referencis al dibujo adjunto, de
las partes esencisles de un aparato conforme a la invencibn, -
y de las etapas del procedimiento de corte realizado con el -
auxilio de dicho aparato. En dicho dibujo:

- la figura 1 representa esquemdticamente el aparsto
visto en plantaj

- la figura 2 representa un detalle del aparato en ~
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seccibn por le linea II-II de la figura 1;

- lg figura 3 representa un perfil de cuchilla a -
escala ampliada; ¥

- las figuras 4a, 4b ¥y 4¢ ilustran el procedimiento
de corve.

En la figura 1, el nimero 1 designa un rotor que lle-
va cuatro cuchillas 2. Ias cuchillas 2 tienen filos ondulan-
tes de corte.

Ia figura 2, que es una vista en seccibn por la 1li-
nea II-II de la figura 1 de, entre otras partes, el rofor 1,
ilustra la disposicién de las cuatro cuchillas .2, El rotor -
1 esta fijado en un eje o &rbol 3, montado a rotacidn en co-
jinetes 4 y 5, y que puede estar movido en el sentido indica-
do por la flecha, por ejemplo, por medio de una polea 6.

Entre dos gufas 8 y 9 se hace avanzar una tira 7 de
poli (tereftalato de etileno) hacia los filos cortantes de -
las ouchillas 2, en la direccién indicada por la flecha (figu-
re 1),

Como puede verse por la figura 2, la tira 7 .estd -
guiada sobre el lado o costado de una cuchilla de apoyo 10 -

estacionaria. Esta cuchilla de apoyo tiene también un filo -

~ cortante ondulante, interpuesto con el de las cuchillas 2 de-

jando una separaciém de aproximadamente 0,1 a 0,15 mm,

La figura 3 muestra el perfil de las cuchillas a es-
cala muy .ampliada. Los simbolos h y 1 se refieren a la profun-
didad y a la longitud de una ondulacidn, respectivamente. Con
el gparato descrito, estas cantidades son de 3,5 y 8 mm, res-
pectivamente.

El perfil estd formado, en la cresta de las ondula-

ciones, por arcos de circunferencia 11, y los huecos o mellas
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por arcos de circunferencia 12, conectados entre s{ por lados
0 costados rectos 13.

Con el aparato descrito, los radios de curvatura de
los arcos de circunferencis 11 y 12 son de 2,5 y 1 mm, res-
pectivamente, Los costados 13 forman entre si dngulos de -
602, '

Las figuras 4g a 4¢c inclusive ilustren tres etapas
sucesivas de la formacidn y el seccionamiento de cada frag-
mento de la tira 7. La tira 7 avanza suministrada en el sen-
tido indicado por la flecha, que en este caso forma un Angu-
1o de 302 con la direccibn del eje 3.

En las tres figuras 4g a 4¢, la tira estd represen-
tada en las posiciones en las que es cortada por cuchillas 2
sucesivas.

La parte rayada 14 de la tira 7 indiea lg manera -
en que se hace avanzar la tira entre cortes sucesivos. Esta
parte rayada tiene la forma de un fragmento o gfanulo, tal -
como queds finalmente secéionado de la tira 7 (figura 4c).

Como puede verse, cada fragmento se forma en tres -
cortes. En el primer corte (figura 4a), sblo una pequefia par-
te de su linea limfitrofe es formada por las partes de cuchi-
1la 11. Después del segundo corte (figura 4b) se han afiadido
dos partes prédcticamente rectas, formadas por los costados -
13 y parte de las porciones de cuchills 11,

Finelmente, en el tercer corte (figura 4¢c), el frag-
mento de troceado 14 queda formedo y seccionado o separagdo -
de la tira por las mismas porciones de los filos cortantes -
de las cuchillas 2.

Como se verd claramente, durante cualquiera de las

tres etapas indicadas se cortan otros fragmentos idénticos de
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la tira 7.

En la etapé de seccionamiento o separacidn, los -
fragmentos o grénulos estén soporbfados por la cuchilla ds -
apoyo estacionaria 10 de tal manera que no pueden ladearse.

| De esta manera, los fragmentos de trocesdo son, co-
mo puede decirse, troquelados o cortados de menera que no se
desgarran 0 laceran, previniéndose la formacibn de polvo,

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Holanda, el dia 25 de noviembre de 1.964, con el nimero - -
64.13657, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi-
gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

l.~ Un aparato para trocear en fragmentos una tira
0 plancha estrecha continuamente suministrada, aparato que -
comprende: una ouchilla estacionaria; por 1o menos une cuchi-
1la que se mueve mis slli de dicha cuchills estacionaria, te-
niendo dichas cuchillas sus filos cortantes de un perfil de~
terminado; y un sistema con guias para hacer avanzar la ti-
ra hasta 1los filos cortantes formando dngulo agudo con és-
tos; caracterizado dicho apérato por el heocho de que los -

filos cortentes de las cuchillas estén conformados segin 1li-
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neas ondulantes idénticas, y de que las gufas estan dirigi-
das hacia la direccién principal de los filos cortantes for-
mando con éstos un éngulozK que viene definido por la expre-
gibn tg X < 2h/1, donde h es la profundidad de una ondula-
eibn, y 1 es la longitud de una ondulacidn.

2.~ E1 aparato del punto 1, earacterizado por el -
hecho de que la relacifn o cociente entre las cantidades h
y 1 estd comprendida entre los limites de 0,4:1 y 0,5:1, -

y preferiblemente entre 0,44:1 y 0,45:1, y de que el dngulo
esté comprendido entre 252 y 352 y, de preferencia, vale-
309,

3.- El aparato del punto 1 6§ 2, caracterizado por el
hecho de que las partes extremas de las ondulaciones mis pré-
ximas al punto de sumnistro de la tira tienen mayor radio -
de curvatura que las partes extremas més alejadas de dicho -
punto,

4,~ E1l gparato del punto 3, caracterizado por el -
hecho de gue la relacibn enitre dichos radios de curvatura es
aproximadamente 2,5:1.

5.~ El gparato del punto 4, caracterizado por el -
hecho de que las ondulaciones formen un dngulo no mayor de -
unos 602 con la direccién prinecipal de los filos cortantes.

6.~ Un aparato para trocear en fragmentos una tirs
0 planchs estrecha continuamente suministrada,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
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de, representado en los dibujos que se gcompafian y con los -
fines gue se han especificado.,
Esta Memoria consta de doce hojas escritas a maqui-

ng por una sola cara.

P" Ac

Albgrto de Elzabury
P 1
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