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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se acompafia a la solicitud de

UNA PATENTE DE INVENCION

e favor de PHILLIPS PETROLEUM COMPANY, Sociedad del Estado
de Delaware, Estados Unidos de Norteamérica, residente en -

BARTLESVILIE, Oklahome (EUA),
por

"PERFECCIONAMIENTOS EN EL PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVOS PARA
fRODUCIR NEGRO DE CARBON DE UN MODULO REGULABIE", Con prio—
ridad de la Patente estadounidense mim. 413,792 de fecha 25

de Noviembre de 1.964.

e e e e e e v g mm e em et S S e e S e v mw S ma e ey e ew | e b e

La presente invencidn se refiere a un procedimiento
y consiguientes dispositivos para controlar la velocidad del
ague que ve & ung plurglidad de rociadores de agua de brusco
enfriamiento, dispuestos en serie en el humo que sale de un
horno de negro de carbdn, para controlar el médulo de los com-

puestos de caucho que contienen el negro de carbon de dicho
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aparato en el cual un horno de negro de carbdn posee un ro-

ciador primerio de asgua de enfriamiento y un rociador secun-
derio, y en el cual el agua es suminisirade a una velocidad
constante elegida y predeterminada de paso al rociador pri-—
merio, mientras que la velocidad de paso del agua al rocia-
dor secundario es regulada paras mantener una temperatura cong-—
tente predeterminsda en el humo en un punto situado mds abajo
de dicho rociador secundario. En otro aspecto, se refiere a
un procedimiento y a un sparato para hacer negro de carbdn

de deseables propiedades reguladas en un horno, mediante la
regulacidn de los rociadores de ague de enfriamiento primario
¥ secundario.

En le téenica enterior de fabricacidn de negro de
carbdn destinado a ser usado como relleno y agente de refuer-
z0 en las mezclas de caucho, se consideraba importante la uni-
formidad del mdodulo de 15 y de 30 minutos comunicado al produg
to de ogucho por el negro de carbdén. Sin embargo, debido a
numerosos factores conocidos y desconocidos, ha resultado di-
f{cil mentener un médulo uniforme de 15 y de 30 minutos. Si
vards la celidad del aceite, como por ejemplo su indice codi-
ficedo, ver{e tembién el médulo, y se sospeche que las varian=
tes de presidén berométrice simosférica, las variaciones de
humeded atmosférica vy otros factores no identificados y a me-
nudo incontrolables, pero que varian lentamente, surtan todos
algin efecto sobre el médulo.

Ie presente invencidn estd constituida por el des-
cubrimiento de que, aun cuando michos distintos factores pue-
den modificar el médulo de 15 y de 30 mimmtos del negro de
carbdn, puede mantenerse el médulo & cualquier nivel elegido

y deseado comprobando el médulo del negro de carbon producido
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¥ regulando luego el suministro de ague a un roclador prima-

rio de sgua de enfriamiento del horno sobre una velocidad
constante predeterminada, mientras que se utiliza un rocla-—
dor secundario pera hacer bajar la temperatura del humo de
negro de carbdn que sale a una temperatura uniforme inferior
g la temperaturs e la cual se producirian esenciales cantida-
des de reaccidn quimica ulterior. Entre el rociador primario |
y el secundario estd prevista una distancis considerable, pa-
ra crear una zona de tratamiento uliterior en la cual el negro
de carbdn, més o menos parcialmente enfriado, del humo que
sale, pueda reaccionar parcial y ulteriormente hasta el grado
deseado necesario para regular el médulo sobre el nivel ele-
gido y deseado,

Se ha comprobado que, cuando se usa agua suficien-
te en los dos rociadores para hacer bajar la temperaturs del
humo que sele desde més de aprox. 13162 C. hasta menos de
aprox. 92%9 Coy ¥y preferiblemente hasta aprox. 8712 C,, con
aproximadsmente la mitad del agua que iba en origeﬁ al rocia~
dor primario y con el resto dirigido al rociador secundario,
en un horno de una seccion de reaccidn de un didmetro de 0,3
metros con los rociadores primario y secundario separados por
aprox. 1,5 a 3 metros, un aumento del agua que va al rociador
primario de 3,8 litros por minuto, eleva el mddulo de 15 mi~-
mtos en aprox. 2,8 kgs. por cm2, el modulo de 30 minutos en
aprox. 1 kg(cm2 y el indice de abrasidn en tan sélo un 1%
aproximadamente, mientras que el area de la superficie de ni-
trogeno disminute solamente en menos de la mitad de 1%.

Un objeto de la presente invencidn es el de crear
un procedimiento y un aparato para la ejecucidn de dicho pro-
cedimiento, por los cuales el modulo de 15 y de 30 mimutos

de negro de carbdén producido en un horno puede ser regulado
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hacia arriba o hacia abajo haste un valor wniforme deseado

predeterminado, sin cambiar esencialmente la resistencia a
la ebrasion o el area de la superficie de nitrdgeno de di-
cho negro de carbdin.

Otro objeto es el de crear un horno de negro de
carbdén provisto de dos rociadores con una zona esencigl de
reaccidn parcial entre sllos, en el cual el ague es alimen—
tade al primer rociador = una velocidad reguleds uniforme y
a un segundo rociador en una cantidad necesarie para enfriar
el humo que sale del horno a una temperatura uniforme predeter-
minadsa.

Otro objeto es el de crear un procedimiento perfec—
cionado para horno, asl como un aparato de horno, un procedi=
miento y un aparato de brusco enfrismiento tambien perfeccio-
nados.

Otro objeto es el de producir un negro de carbdn
me jorado, de modulo uniforme, independientemente de los cam~
bios del aceite, atmosféricos y de otros factores desconoci-
dos que tienkn e cembiar gradualmente el médulo.

Numerosos otros objetos y ventajas resultarin evi-
dentes para las personas expertas en la materia que lean la
Memorie, las reivindicaciones y los dibujos adjuntos.

En dichos dibujoss:

Ig figure 1 es una vigte esquematica en alzado,
con partes eliminadas y en secclon transversal, que mestra
un horno de negro de carbén y una instalecidén de fabricacidn
segun la presente invencidn.

‘La figura 2 es una viste sumentada en seccidn trans-
versel de la valvule de control de presion constante prevista
corriente ahajo.

La figura 3 es una seccion transversel del horno



100 representado en la figura 1 por la linea 3;3, mirando en le
direccién indicada.

La figure 4 es una seccidn transversal del horno
representado en la figura 1 por la lines 4-4, mirando en la
direccidn indicadas

105 Al describir y reivindicar este procedimiento, es
clésico hablar del modulo de 15 y de 30 minutos, del indice
de resistencia a la abrasidn y del gres de la superficie de
nitrdgeno del negro de carbdn, mientras que a lo que en rea-
lidad se hace referencias es al modulo o a la resistencia a

110 la abrasidén de muestras de caucho de ensayo en las cusles ha
sido incorporada como relleno o agente de refuerzo una can-
tided uniforme de dicho negro de carbdn, y respectivamente a
1a cantidad de nitrégeno que es absorbida por el negro de
carbén en un ensayo clidsico complicado, pero tipico. De ser

115 necesgario, podriamos referirnos a muchas Patentes y publica-
ciones anteriores que instruyen con exactitud acerca de cdmo
mezclar mestras de caucho tipicas y realizar estos ensayos
tipicos clasicos, pero creemos innecesario hacerlo asi en la
presente solicitud.

120 Aun cuvando el horno indicado de manera general con
(6) en la figura 1 es del mismo tipo general representado en
Patentes anteriores, debe quedar entendido que la presente
invencidn puede ser usada igualmente bien en cualquier otro
horno clésico @e negro de carblh en el cual el negro de carbdn

125 es producido por pirdlisis y/o combustidn incomplets de hidro-
carbures, segin otros procedimientos ya divulgados. Aun cuan-
do en casos anteriores gse encuentra una pluralidad de rociam
dores de agua de enfriamiento dispuestos en serie, con unsa
zona de brusco enfriamiento de considerable longitud entre

130 ellos, en ninguno se hace la sugerencia de la presente inven-
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cidn, constituida por la regulmcidén de la cantided de agua
gue ve al rociador primaric y respectivemente secundario,
de modo que hay une zona de reaccidn de considerable lon~
gitud entre los dos rociadores para una reaccidn continueda
a una velocidaed de reaccidn reducida, para controlar el mo=
dulo del negro de carbdn.

Bl horno (6) puede comprender una zona de combug-
tién y de reaccidén (7), de forma general cilindrica, que pue-
de tener un solo didmetro (no representado), o que puede es~
tar provista de unas seccidn de combustion (8) de mayor dide
metro y de une seccidén de reaccidn (9) de menor didmetro, co-
me se representa; Un hidrocarburo pare la produccidn de negro
de carbdn en forma de gas, de vapor, o de liquido rociado es
sometido a pirdlisis y/o combustidn parcial con un gas que
contiene oxigeno libre, como por ejemplo aire,en la camara
(7), careciendo de importancia el modo de introduceidn del
hidrocerturo y del oxigeno libre. Sin embargo, como se repre-
senta, se prefiere tomar el hidrocarburo 1iquido o gaseoso del
depdsito (11) por el conducto (12), las valvulas (13) y/o-
(14), el precalentador y el vaporizador parcial o total (16),
el conductor (17), y rociarlo por la tobera (18) en el senti-
do exil de la cdmara (7).

Aun cuando no es deesencial imporiancia, para la
posibilidad de aplicecidn de la invencidn, es generalmente
deseable inyectar algin aire, nitrégeno, hidrégeno, metano,
gas de combustidn u otro gas inerte por el conducto (19) y el
anillo (21) en forms de forro anular alrededor de la tobera
(18), para impedir los depdsitos de carbdn que de otro modo
tenderian a acumlarse sobre la tobera (18) y las paredes del
anillo (21). '

Preferiblemente, se introduce un gas que contiene
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ox{geno libre, como por ejemplo aire, por el conducto (22)
y el tunel (23) en la seccidén de combustidn (8), mejor re-
pregentada en la figura 3, para quemar una parte del hidro-
carburo de produccidn procedente de la tobera (18) o para
quemar un combusgtible liquido o gaseogo introducido por los
conductos (24).

Aun cuando puede usarse cualquier hidrocarburo ga-
seoso, aceite o mezela de hidrocarburos en la tobera (18)
como hidrocarburo de produccidén y en los conductos (24) como
combustible, es preferible que el hidrocarburo de la tobera
(18) tenga un {ndice de correlacidon de eficiencia codificado
bastante elevado, pudiendo ser el combustible del conducto
(24) cualquier fuel-oil, gas natural o metano.

Segin la presente invencién, se suministra a pre-
sidn agua procedente de una fuente, como por ejemplo el tan-
que (26), por un elemento cuslquiera, como por ejemplo la
vomba (27), por lo conductos (28 y 29) a las toberas (31 y
32) de rociado de agua de enfriamiento en la seccidn de reac-
cién (9) del horno (6). Para una seccion (9) de reaccidn de
un didmetro de 0,3 metros, el rociador primario (31) y el ro-
ciador secundario (32) se encuentran dispuestos a una distan-
cia reciproca de 1,5 a 3 metros, y la parte intermedia (33)
de 1a seccidn de reaceion (9) actia como zona paras una reac~
cidn de velocidad reducida con respecto a la que se desarro-
1la mas arriba del rociador (31) primario de enfriamiento,
dependiendo enteramente dicha velocidad reducida de reaccion
de la cantldad de agua de enfriemiento afindida en el rociador
(31) primerio de enfriasmiento. Para una zona de reaccion (9)
de didmetro inferior, le longitud de la zona (33) seria menor
en proporcidn directa al didmetro de dicha zona (9). Por ejem-

plo, para una zona de reaccion (9) de 76 mm., 1la zona (33)
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tendris preferiblemente una longitud de aprox. 30 a 92 cm.
¥ para una zona de reaccion de 61 cm. tendria una longitud
de aprox. 3 a 6 metros. Sin embargo, la invencion puede ser
eplicade siempre que la zona (33) tenga una longitud esen-
ciel que permite cierto tiempo de permanencia del humo que
pasa por ella, como por ejemplo de 0,01 a 10 segundos. EL
rociador secundario (32) de enfriamiento afiade una cantidad
de agua suficiente para reducir la temperatura del humo a me-
nog de 9272 C., y preferiblemente a aprox. 8712 C., tempera~
tura a la éual no puede producirse cantidad esencial alguna
de reaccidn en la seccidn de cémars (34) o en el conducto
(36) hacia 1a zona (37) clasica de separacién de gas y de sd-
lidos, que puede estar constituida por un cicldn como el re-
presentado, o'una bolsa filtrante (no representada), o cual-
quier combinacion de ciclones y/o de bolsas filtrantes y/o
precipitadores eléctricos ya conocidos anteriormente. Un ul-
terior enfriamiento por irradiacidn hacia el aire desde el
conducto (36), o un ulterior brusco enfriamiento por agua
(no representado), pueden ser empleados en el conducto (36),
si asi se desea, para proteger el equipc de separacidn (37),
pero, como la reaccidén concluyd en el rociador (32) sscunda-
rio de enfriamiento, no es neoesarié un ulterior enfrismien-
to para la presente invencidn. Desde la zona de separacidn
(37), el gas separado es conducido por el conducto (38) a un
lugar de utilizacion, o de uso como gas combustible en (24),
o a algin calentador exterior (no representado) que, de de=
searse asi, pudiera ser utiligzado para calentar el calentador
de alimentacidn (16), pasando luego el negro de carbdén al con-
ducto (41) por la vélvula (39) en forma de estrella.

Para suministrar agua a unae velocidad constante

predetermineda a los rociadores (31) primerios de enfriamien-



225

230

235

240

245

250

to, se prefiere emplear una vélvula de regulacidn (42) cli-
gica, de presidn constante, que reduce la presion mis abajo
¥ que controla la velocidad de paso del agua por el conduc-
to (28). Esta presidn puede ser controlade mediante el mande
metro (45), si asl se desea, siendo regulade la presidn en
el conducto (28) mis abajo de la vdlvula (42) de la manera
corriente mediante el perno (43) de la parte superior de la
vélvula (42). Si se desea, pueden emplearse otros medios co-
nocidos (no representados) pars regular el agua & una velo-
cidad constante predeterminada sl rociador (31), aunque la
valvula (42) es tan eficaz y barata que se le da la prefe-
rencig.

Ta vilvula (42) estéd representada en seccidn en la
figura 2. Eg una valvula convencional, comprada & cualquier
fabricante de valvulas, por 1o que su descripeidn detallada
es innecesaria. Ia tuerca de bloqueo (44) mantiene el perno
(43) en posicidn regulada. Al etornillarse el perno (43) en
la rosca (46) de la valvula (42), se aumenta la compresién
del muelle helicoidal (47) que tiende a bajar la cabeza (48)
de la valvula y & ebrir el asiento de valvula (49), Ia pre~
sidn mas abajo del asiento (49) y del espacio (51) es trans-
mitida por el conducto (52) al espacio (53) debajo del dia=
fragma flexibvle (54) pare tratar de empujar hacia arriba el
mielle (47), y equilibra la fuerza del muelle (47) y la pre~
sidén atmosférica por el conducto (56), Esto se traduce en
une presidn constante en los rociadores (31)y ¥ por tento en
una velooidad constante de paso del agua por los mismos.

La velocidad de paso del agua en el conducto (29)
varia con la temperatura del termémetro (57) en (34), que
acciona el dispositivo de control (58) registrador de la tem—

peratura y abre la vélvula (59) del motor en el grado necesa-
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rio para mentener el termdmetro (57) a una temperatura cons-

tante predeterminada, regulada mediante el tornillo de ajus-
te (61). Tales controles son bien conocidos en la técnica
anterior y no necesitan descripcién ulterior alguna. Si se
desea, un mandmetro (62) indicard la velocidad efectiva de
paso del agua por los rociamdores {32), ya que los rociadores
(31 y 32) pueden ser calibrados para tales velocidades de
paso bajo determinadas presiones.

Una ventaja del uso de los sencillos dispositivos
representados es la de reducir el coste de la instalacidn,
¥ se ha comprobado que este sencillo sistema es més seguro
que gistenmas nas complicados que pueden ser ideados parsa po-
ner en practica la presente invenciodn.

Las figures 3 y 4 se explican por si mismas, siendo
gecoiones transversales de la figura 1 por las lineas 3-3 y
4=4 respectivamente, mirando en la direccidn indicada por
lag flechas. Bn las figura 3, pueden verse los conductos (23)
dispuestos tangencialmente a la pared exterior de la cémara
cilindrica (8), y en la figura 4 puede verse el conducto (29)
que suminisfra agua a los cuatro conductos (32) de los rocia-
dores de agua de enfriamiento que se extienden radialmente en
la seccidn (34) cilindrica de brusco enfriamiento del horno.

El funcionamiento del horno se verifica preferible-
mente mediante el encendido del mismo. Este puede realizarse
quitando trensitoriamente uno de los tubos (24), o ambos, ¥
poniendo algunos periddicos arrugados o trapos aceitados (no
representados), encendidos, en uno o ambos conductos (23),
Se vuelven a colocar el tubo o tubos y se abre el aceite o
gas, al propio tiempo que el asire, por los conductos (32),
llenendose la cemara (8) de una llema espirsl y/o de gases

calientes de combustion. Inego se introducen axilmente por



290

295

300

305

310

315

el conducto (18), en (8), en el centro de la llama o gases
espirales calientes, procedentes de los conductos (23),
aceite o hidrocarburo productor de gases. Si ge desea asi,

el gas (24) puede entonces ser interrumpido, continuando la
1llama por la combustidn de une perte de aceite o gas proce-
dente de (18), o bien el gas (24) puede continuar afluyendo
¥ el aceite o gas procedente de (18) puede ser inyectado o
rociado en la camara (8), y a través de ella, en la zona (9)
de reaccién primaria, siendo transformado por una combustion
parcial y/o pirdlisis en humo de negro de carbdén. El rocia-
dor de agua realiza en (31) un brusco enfriamiento primario
que reduce la velocidad de la reaccidn y la cantidad total
de reaccidn que tiene lugar en la zona (33) de reaccidn se-
cundaria. Entonces, el rociador secundario (32) reduce la
temperatura del humo de negro de carbon a una temperatura
por debajo de la cual no se verifica esencialmente reaccidn
glguna, y el humo pasa de la zona de brusco enfriamiento (34)
a una zona (37) clésica de separacidn de gas y de sdlidos,
que pueden comprender un separador de ciclon (37), (como el
representado), o una pluralidad de ciclones y/o une bolsa
filtrante (no representada), siendo satisfactorio cualquiera
de teles sistemas de la técnica anterior. En (41), unas mues-
tres de negro de carbdn, separado del gas en (38) por el ci-
clén (37), son sometidas & ensayo en miestras tipicas de en-
payo de caucho para determinar s médulo de 15 y/o 30 mimutos
reguléndose luego el perno (43) y la tuerca (44) para cambiar
la presion en (45) en el valor necesario para cambiar el mé—
dulo en el grado deseado. Otras muestras de negro de carbén
procedentes de (41) pueden ser sometidas periddicamente a en-
sayo para descubrir los lentos cambios que se verifican, y

controlar ulteriormente el médulo, pudiéndose realizar enton-
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ces un ulterior ajuste del perno (43).

Se ha comprobado que en un horno construido como
se mestra en el dibujo —con una seccidn de reaccidn (9) de
un didmetro de 0,3 metros y rociadores (31 y 32) separados
por une distancia de 2,3 metros- el médulo de 15 mimutos au-
menta en 2,32 kgs./ cm2 cuando la presién del agua en (45)
gumente en 0,7 kgs./cm2, o que se verifica un aumento de 3,04
kgs./cm2 por sumento de 3,8 litros por minuto de agua inyec-
tade en el rociador primario de enfriamiento (31), ¥ que el
médulo de (30) minutos sumenta en 1,18 kgs./cm2 cuando la
presién del sgue en (45) aumenta en 0,7 kgs./cm2, o que se
verifica un aumento de 0,98 kgs./cm2 por aumento de 3,8 li-
tros por minuto de agua en el rociador de enfrismiento (31),
aunentando el {ndice de abrasidn en un 0,91% solamente cuando
la presidn del agua en (45) sumente en 0,7 kgs./cm2, o un au~
mento del 1,1% caeda aumento de 3,8 litros por minuto del ro-
ciador de agua (31), y que la disminucidn media de area de
superficie es de solamente 0,25 m2 por gramo para un sumento
de 0,7 kgs./cm2 en (45), o una disminucidn de 0,59 por metro
cuadrado por gramo con un aumento de 3,8 litros por mimuto en
el rociador (31).

Pare distintos hornos y distintos aceites o gases
productores de hidrocarburo, la velocidad de cambio puede va-
riar, pero, como este procedimiento es empirico, ello no tie-
ne importancia, ya que se puede determiner experimentalmente
cudles son los resultados en cade horno y por cada aceite,
actuando entonces de la misma manera que se ha explicedo an-
teriormente, empleando los nuevos valores hallados para los
nueves horno, acelte 0 gas.

Aun cuando se han representado y descrito con fi-
nes de ilustraecién ejemplos y un aparato especificos, la in-

veneldn no se limita naturalmente a ellos.
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Degoerita suficientemente la naturaleza y alcance
de la presente invencidn, as{ como la forms en que la mig~
ma, puede ger llevada a la practica, se reivindican a titu-
lo privativo las siguientes particularidades caracteristi-
cas sobre lag cuales ha de recaer la solicitud de PATENTE
DE INVENCION interesada.

18,~ Perfeccionamientos en el procedimiento y dis-
positivos para producir negro de carbdn de un médulo regula-~
bley, caracterizados por comprender la combina—
¢idn de un horno termicamente aislado, de forma general ci-
1indrica, que comprende uns primers cdmara de reaccidn pri-
maria que comunica en serie con uns segunda cdmara de reac-
cién secundaria de una longitud comprendiaa entre 1'5 y 3 m,
gue comunica a su vez con una tercera cemars de brusco en—
friamiento conscteda con medios para separar los solidos de
negro de carbdn del ges en el cual se encuentran suspendidos,
una entrads de hidrocarburo de produccidén y una entrada de
gas que contiene oxigeno libre en dicha primera cemara, un
primer rociador de agua de enfriamiento entre dichas primera
y segunda cémara, un segundo rociador de agua de enfriamien-—
to entre dichas segunda y tercera camaras, medios para sﬁﬁi—
nigtrar sgua & una velocidad constante predeterminada a di-
cho primer rociador, y medios sensibles a la temperatura de
un punto en dicha tercera camara, para regular la velocidad
del agus suministrada al segundo rociador y mantener dicha
temperature constante inferior a la temperatura de 9272 C.,

a la cual se verifica reaccidn alguna esencial e importante,
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22 ,~ Perfeccionamientos en el procedimiento y dig=
positivos para producir negro de carbén de un mddulo regule-—
ble, caracterizados por comprender la combinacidén de un hor-
no térmicamente aislado, de forms gemeral cilindrica, que
comprende una primera cemara dereacidn primaria que comunica
en serie con una segunda camara de reaccidén secundaria de
congiderable longitud, que comunioca con una tercera camara
de enfriamiento, conectada con medios para separar los sdli-
dos de negro de carbdn del gas en el cugl estan suspendidos,
une, entrada de hidrocarburo de produccidn y una entrada de
gas que contiene oxigeno litre en dicha primera camara, un
primer rociador de agua de enfriemiento entre dichas prime-
ra y segunda cémara, un segundo rociador de agua de enfria-
miento entre diochas segunda y tercera cémara, mediog para su-
ministrar sgua a una velocidad constante predetermingda a di-
cho primer rociador de enfriamiento, y medios sensibles a la
temperatura de un punto de dicha tercera camsrs para regular
la velocidad del agua suministradsa al segundo rociador de en-
friamiento, para mantener dicha temperatura constante infe-
rior a le temperatura de 927¢ C, a la cusl se verificaria
una resceidén ulterior esencial.

38, Perfeccionamientos en el procedimiento y dis-
positivos para produclr negro de carbén de un modulo regula—
ble, caracterizados por comprender la combinacidén de un hor-
no térmicamente aislado de forma general cilindrica, que com-
prende una primera ceémare de reaccidn primaria que comunica
en serie con une segunda camara de reaccidn secundaria de
una longitud comprendida entre 1'5 y 3 m., que comnica a su
vez con una tercera cémara de brusco infriamiento, conectada
con medios para separar los sdlidos de negro de carbdn del

gas en el cual se encuentran suspendidos y unae entrads de gas
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que contiene oxigeno libre en dicha primeras cémara, un pri-
mer rociador de agua de enfrismiento entre dichas primera y
segunda camara, un segundo rociador de agua de enfriamiento
entre dichas segunda y tercera cémara, medios para suminis-
trar agua g una velocidad constante predeterminada a dicho
primer rociedor, y medios sensibles a la temperatura de un
punto en dicha tercera cémsra, para regular la velocidad del
aggua suminisgtrada al segundo rociador de enfriamiento y man~
tener dicha temperatura constente inferior a la temperatura
de 9272 C., & la cual se verifica una esencial reaccidn el-
terior.

§~ Perfeccionamientos en el procedimiento y dis-
positivos para producir negro de carbdn de un médulo regula-
ble, caracterizados por comprender la combinacidén de un hor-
no térmicemente aislado, de ‘forma general cilindrica, que
comprende une primere camare de resccidn primaria que comuni-
ca en serie con une segunda cémara de reaccidn secundaria, de
una longitud de 1'5 a 3 m. que comunica con una tercera cdma—
ra de enfriamiento, conectada con medios para separar los so-
lidos de negro de carbén del gas en el cual estan suspendidos
una entrada de hidrocarburos de produccidn y una entrada de
gas que contiene oxigeno litre en dicha primera camera, un
primer rociador de agus de enfriamiento entre dichas primera
y segunda cémares, un segundo rociador de ague de enfriamien-
to entre dichas segunda y tercera cameras, medios para sumi-
nigtrar agua a uns velocidad constante predeterminada a dicho
primer rociador de enfriemiento, y medios sensivles & la tem-
peratura de un punto de dicha tercera camara, pare regular la
velocidad del agua suminigtrade al segundo rociador de enfrige
miento y mantener dicha temperatura constante inferior a la

temperatura a la cual se verificaria una ulterior y esencial
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resccion.
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58.~ Perfeccionamientos en el procedimiento y dis~
positivos para producir negro de carhdén de un mddulo regula=-
ble, caracterizados por comprender la combinacidn de un hor-
no térmicamente aislado, de forma general cilindrica, que
comprende une primera cdmera de reaccidn primaria que comu-
nica en serie con una segunda cémara de reaccidn secundaria
de considerable longitud, que comunica con una tercera came-
ra de enfriamiento, oonectada con medios paras separar los
s6lidos de negro de carbdn del ges en el cual estdn suspen—
didos, una entrada de hidrocarburo de produceidn y una entra-
da de gas que contiene oxigeno libre en dichs primera cémara,
un primer rociador de agua de enfriamiento entre dichas pri-
mera y segunda cémaras, un segundo rocisdor de agus de enfria-
miento entre dichas segunds y tercera cémera, medios para su-
minigtrar sgua a una velocidad constante predeterminada a di-
cho primer rociador de enfriamiento, y medios sensgibles a la
temperatura de un punto de dicha tercera camars, para reguler
la velocidad del agua suministrada al segundo rociador de en—
friamiento, para mantener dicha temperatura inferior a la
temperatura de 9272 C., 8 la cual se verificaris una ulterior
y esencial reaccidn.

68,- Perfeccionamientos en el procedimiento y dis-
positives para producir negro de carbdn de un médulo regule-
ble, caracterizados por comprender la combinacién de un hor-
no térmicemente aislado de forma generalmente cilindrico,que
comprende uns primera camara de reaccidn primaria que comuni-
en serie con una segunds camara de reaccidn secundaria de una
longitud de 15 a 3 m;, que commica con una tercera cémara
de enfriamiento conectada con medios para separar los so0lidos
de negro de carbon del gas en el cual estan guspendidos, una
entrada de hidrocarburo de produccién ¥y una entrada de gas

que contiene oxigeno libre en dicha primera cémara, un primer
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roclador de agua de enfriesmiento dispuesto entre diénas pri-
mera y segunda cémara, un gegundo rocigdor de sgua de enfriae
miento entre dichas segunde y terceras camaras, medios pare
suministrar ague e ung velocidad constente predeterminade a
dicho primer rocigdor de enfrismiento, y medios sensibles a
la temperatura de un punto de dicha tercers camara para regu—
lar le velocidad del agua suministrada al segundo rociador de
enfriamiento y mantener dicha temperatura debajo de la tempe-
ratura a la cual se verificarie ume ulterior y esencial reac-
cidn.

T2.,~ Perfeccionamientos en el procedimiento y dis-
positives para producir negro de carbdén de un médulo regula-
ble, caracterizados por comprender ls combinacidn de un hor-
no térmicamente aislado, de forma general cilindrica, que
comprende una primers camara de reaccidn primaris de notable
longitud que comunica en serie con une segunda cgmara de reac—
cidn secundaria de notable longitud, que comunics con una ter-
cers cémara de brusco enfriamiento conectada con medios pare
separar los sdlidos de negro de carbdn del gas en el cual esw-
tén suspendidos, una entrads de hidrocarbure de produccion y
une entrade de gas que contiene oxigeno libre en dicha prime-
re camars, un primer rociador de agua de enfriamiento entre
dichas primera y segunda cémara, un segundo rociador de agus
de enfriamiento entre dichas segunda y tercera camara, medios
para suministrar ague a una velocidad constente predetermina-
da a dicho primer rociador de enfriamiento y medios sensibles
g la temperatura de un punto de dida tercera cémars para regu-
lar la velocided del agus suministrade al segundo rociador de
enfriamiento, pars mantener dicha temperaturs constante infe-
rior a la temperatura a la cusl se verificaria una ulterior

y esencial resccion.
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88 .- Perfeccionamientos en el procedimiento y dis-
positivos para producir negro de carbdn de un médulo regula~
ble, ceracterizados por comprender la combinacidén de un hor-
no térmicamente eislado, de forma general cilindrica, que
comprende una primera cemara de reaceidn primeris gue COIMI~
nica en serie con une segunda cdmara de reaccidn secundaria
de consideraeble longitud, que comunicae a su vez con una ter-—
cera camars de brusco enfriamiento, conectada con medios pa-
ra separar los sdlidos de negro de carbdén del gas en el cual
estan suspendidos, una entrada de hidrocarburo de produccidn
y una entrada de gas que contiene oxigenc libre en dicha pri-
mera camera, un primer rociador de agua de enfriamiento entre
dichas primera y segunda cémaras, un segundo rociador de ague
de enfriamiento entre dichas segunde y tercera cémaras, medios
pare suministrar agua a una velocldad constante predeterminada
g dicho primer rociador, y medios sensibles a la temperatura
de un punto de dicha tercera camara, para regular la veloci-
dad del ague suministreda al segundo rociador y mantener di-
cha temperatura inferior a la temperatura a la cual se veri-
ficar{a una ulterior y esencial reaccidn.

98,~ Perfeccionamientos en el procedimiento y dis-~
positivos parse producir negro de carbdn de un modulo regula-
bie en un horno térmicamente aislado y de forme general ci-
1indrice mediante pirdlisis de un hidrocarburo de produccidn
en présencia de un gas que contiene oxigeno libre, caracteri-
zados por el hecho de que el humo resultante que sale, pasae
por una prolongada zona de enfriamiento y entra en una zone
de separacién de gas y de solidos, comprendiendo estas opera-
ciones; el brusco enfriamiento parcial de dicho humo rociando
en €1 egua en un primer punto de dicha zona de enfriasmiento;
un enfriamiento total de dicho humo a una temperatura constan-

te inferior a la temperatura de 9272 C., a la cual se verifi-
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carfa une ulterior y esenciel reacidn en un segundo punto de
dicha zona de enfriamiento separade por una distancia de 1'5
8 3 m. de dicho primer punto; el ensayo del mddulo del negro
de carbdn producido, y la variacion en un valor predetermina-
do de la velocidad constante de paso del agua que va a dicho
primer punto, para aumentar dicho modulo aumentando dicha ve-
locidad, y reducir dicho modulo disminuyendo dicha velocidad.

10£8,.- Perfeccionamientos en el procedimiento y dis-
positivos para producir negro de carbdén de un modulo regula-
ble en un horno térmicamente aislado y de forma general cilig
drica mediante pirolisis de un hidrocarbturo en presencia de
un gas que contiene oxigeno libre, caracterizados por el he-
cho de que el humo resultanie que sale pasa por una prolon-
gade zona de enfriamiento y entra en una zona de separacidn
de gas y de sdlidos, comprendiendo estas operaciones; el brus-
co enfriamiento parcial de dicho humo mediante el rociado de
agua en el mismo en un primer punto de dicha zona de enfria-
miento; un enfriamiento total de dicho humo a una temperatu-
ra inferior a la temperatura de 9272 C., a la cual se veri-
ficar{a una ulterior y esencial reaccion en un segundo punto
de dicha zons de enfriamiento, separado por una distancia de
1'5 a 3 m, de dicho primer punio, y la variacion en un valor
predeterminado de la velocidad constante de flujo del agua
que va a dicho primer punto, para aumentar dicho mdédulo au-
mentando dicha velocidad, y reducir dicho modulo disminuyen—
do dicha velocidad.

112.—- Perfeccionamientos en el procedimiento y dis-
positivos para producir negro de carbdén de un médulo regule-
ble, en un horno aislado térmicamente y de forma general ci-
1indrica, mediante pirdlisis en sl mismo de un hidrocarburo
de produccidn en presencia de un gas que contiene oxigeno 1li-

bre, caracterizados por el hecho de que el humo que sale pasa
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por una prolongsde zona de enfriamiento y entra en una zona
de separacidén de gas y de solidos, comprendiendo estas ope-
raciones; el brusco enfriamiento parecial de dicho humo ro-
ciando en €l agua en un primer punto de dicha zona de enfria-
miento; un enfriamiento total de dicho humo a una temperatura
inferior a la temperature a la cual se verificaria una ulte-
rior y esencial reaccidn en un segundo punto de dicha zona
de enfriamicenfo, separado por una distancia de 1'5 a 3 m, de
dicho primer punto, y la variacidn en un valor predeterminado
de la velocidad constante de flujo del agua que va a dicho
primer punto, para gumentar dicho médulo asumentando dicha ve-
locidad, y reducir dicho modulo disminuyendo dicha velocidad.
128,~ Perfeccionamientos en el procedimiento y dis~
positivos para producir negro de carbon de un mddulo regula-
ble en un horno aislado térmicamente y de forma generalmente
cilindrica, mediente plrolisis en el mismo de un hidrocarburo
de produccién, en presencia de un gas que contiene oxigeno
libre, caracterizados por el hecho de que el humo resultante
que sale pasa por una prolongada zona de enfriamiento y entra
en una zona de separacidn de gas y de solidos, comprendiendo
egtas operaciones; el brusco enfriamiento parcial de dicho
humo rociando en 6l ague en un primer punto de dicha zona de
enfriamiento; un enfriamiento total de dicho humo & una tem-
peratura constante inferior a la temperatura de 9272 C., a
la cual se verificaria una ulterior y esencial reacéién, en
un segundo punto de dicha zona de enfriamiento separada por
una distancia considerable de dicho primer punto, y la varia-
cién en un valor predeterminado de la velocidad constante de
pago del agua que va a dicho primer punito, para aumentar dicho
médulo sumentando dicha velocidad, y reducir dicho mddulo

disminuyendo dichs velocidad.
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138.- Perfeccionamientos en el procedimiento y dis-
positivos para produclir negro de carbdén de un mddulo regula-
ble en un horno sislado térmicamente y de forma general ci-
1indrica, mediante pirdlisis en el mismo de un hidrocarburo
de produccidn en presencia de un gas que contiene oxigeno li-
bre, caracterizados por el hecho de que el humo que sale pasa
por una prolongada zona de enfriamiento y entra en una zona
de separacidn de gas y de sélidos, comprendiendo eastas opera-
ciones; el brusco enfriamiento parcisl de dicho humo rociando
en 61 agua en un primer punto de dicha zona de enfriamiento;
un enfriemiento total de dicho humo 2 una temperatura cons-
tante inferior a la temperatura a la cual se verificaria una
ulterior y esencial reacidn en un segundo punto de dicha zona
de enfriamiento separado por una distancia considerable de
dicho primer punto, y la veriacidén en un valor predeterminado
de la velocidad constante de paso del agua que v & dicho pri-
mer punto, para aumentar dicho médulo aumentando diche veloci-
dad, y reducir dicho mddulo disminuyendo dicha velocidad.

148,~ Perfeccionamientos en el procedimiento y dis-
positivos pare producir negro de carbén de un médulo regula-
ble en un horno aislado térmicamente y de forma generalmente
cilindrice, mediante pirélisis en el mismo de un hidrocariuro
de produccién, en presencia de un gas que contiene oxigeno
libre, caracterizados por el hecho de que el humo resultante
que sale pasa por una prolongads zona de enfrismiento y entra
en ung zona de separacién de gas y de sélidos, comprendiendo
estas operaciones; el brusco enfriamiento parcial de dicho
humo rociando en él agua en un primer punio de dicha zona de
enfrigmiento; un enfriamiento total de dicho humo a una tempe-
ratura inferior a la temperature a la cual se verificaria una
ulterior y esencial reaccion en un segundo punto de dicha zo-
na de enfriamiento, separado en una distancia considerable de

dicho primer punto, y la variacidn de un valor predeterminado
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de la velocidad constante de paso del agua que va a dicho
primer punto, para aumentar dicho médulo aumentando dicha
velocidad, y reducir dicho mddulo disminuyendo dicha ve -
locidad.

158,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN EL PROCEDIMIENTO ¥
DISPOSITIVOS PARA PRODUCIR NEGRO DE CARBON DE UN MODULO RE~-
GULABIE", Con prioridad de la Patente estadounidense num,
413,792 de fecha 25 de Noviembre de 1,964

Todo segin queda expuesto en la pesente Memoria,
que consta de veintidos hojas foliadas y mecanografiadas
por une sola cara, y una hoja de dibujos que con la misma

se aconpafia,
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