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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

que se acompasa a la  so lic itu d  de 

UNA PATENTE DE INVENCIÓN

a favor de PHILLIPS PETROLEUM COMPANY, Sociedad del Estado 

de Delaware, Estados Unidos de Norteamérica, residente en - 

BARTLESVILLE, Oklahoma (EUA),

por

"PERFECCIONAMIENTOS EN EL PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVOS PARA 

PRODUCIR NEGRO DE CARBÓN DE UN MÓDULO REGULABLE". Con prio­

ridad de l a  Patente estadounidense núm. 413*792 de fecha 25 

de Noviembre de 1.964*

La presente invención se re fie re  a un procedimiento 

y consiguientes d ispositivos para controlar l a  velocidad del 

agua que va a una pluralidad de rociadores de agua de brusco 

enfriamiento, dispuestos en serie  en e l humo que sa le  de un 

5 homo de negro de carbón, para controlar e l módulo de lo s com­

puestos de caucho que contienen e l negro de carbón de dicho



10

15

20

25

30

35

2

319941
homo. En otro aspecto, se re fie ro  a un procedimiento y a un 

aparato en e l cual un horno de negro de carbón posee un ro­

ciador primerio de agua de enfriamiento y un rociador secun­

dario, y en e l cual e l agua es suministrada a una velocidad 

constante elegida y predeterminada de paso a l  rociador p r i­

mario, mientras que la  velocidad de paso del agua a l  rocia­

dor secundario es regulada para mantener una temperatura cons­

tante predeterminada en e l humo en un punto situado más ahajo 

de dicho rociador secundario. En otro aspecto, se re fie re  a  

un procedimiento y a un aparato para hacer negro de carbón 

de deseables propiedades reguladas en un horno, mediante la  

regulación de lo s  rociadores de agua de enfriamiento primario 

y secundario.

En l a  técnica an terior de fabricación  de negro de 

carbón destinado a ser.usado como relleno y agente de refuer­

zo en la s  mezclas de caucho, se consideraba importante l a  uni­

formidad del módulo de 15 y de 30 minutos comunicado a l  produc 

to de caucho por e l negro de carbón. Sin embargo, debido a 

numerosos factores conocidos y desconocidos, ha resultado d i­

f í c i l  mantener un módulo uniforme de 15 y de 30 minutos. S i 

varía  l a  calidad del a ce ite , como por ejemplo su índice codi­

ficado , varía también e l módulo, y se sospecha que la s  varian­

te s  de presión barométrica atm osférica, l a s  variaciones de 

humedad atm osférica y otros facto res no iden tificados y a me­

nudo incontrolables, pero que varían lentamente, surtan todos 

algún efecto sobre e l módulo.

La presente invención e stá  constitu ida por e l  des­

cubrimiento de que, aún cuando muchos d istin to s  facto res pue­

den modificar e l módulo de 15 y de 30 minutos del negro de 

carbón, puede mantenerse e l módulo a cualquier n ivel elegido 

y deseado comprobando e l módulo del negro de carbón producido



y regulando luego e l suministro de agua a un rociador prima­

rio  de agua de enfriamiento del horno sobre una velocidad 

constante predeterminada, mientras que se u t i l iz a  un rocia­

dor secundario para hacer bajar l a  temperatura del humo de 

negro de carbón que sale a una temperatura uniforme in ferior 

a la  temperatura a la  cual se producirían esenciales cantida­

des de reacción química u lte r io r . Entre e l rociador primario 

y e l secundario e stá  prev ista  una d istan cia considerable, pa­

ra  crear una zona de tratamiento u lte r io r  en la  cual e l negro 

de carbón, más o menos parcialmente enfriado, del humo que 

sa le , pueda reaccionar parc ia l y ulteriormente hasta e l grado 

deseado necesario para regular e l módulo sobre el nivel ele­

gido y deseado.

Se ha comprobado que, cuando se usa agua su ficien ­

te en lo s  dos rociadores para hacer bajar la  temperatura del 

humo que sa le  desde más de aprox. 1316B C. hasta menos de 

aprox. 9273 C ., y preferiblemente hasta aprox. 8713 C ., con 

aproximadamente l a  mitad del agua que iba  en origen a l  rocia­

dor primario y con e l resto  d irigido  a l rociador secundario, 

en un horno de una sección de reacción de un diámetro de 0,3 

metros con lo s  rociadores primario y secundario separados por 

aprox. 1,5 a 3 metros, un aumento del agua que va a l  rociador 

primario de 3,8 l i t r o s  por minuto, eleva e l módulo de 15 mi­

nutos en aprox. 2,8 kgs. por cm2, e l módulo de 30 minutos en 

aprox. 1 kg(cm2 y e l índice de abrasión en tan sólo un 1% 

aproximadamente, mientras que e l área de l a  superficie de ni­

trógeno disminute solamente en menos de l a  mitad de 1%.

Un objeto de la  presente invención es e l de crear 

un procedimiento y un aparato para la  ejecución de dicho pro­

cedimiento, por lo s  cuales e l módulo de 15 y de 30 minutos 

de negro de carbón producido en un horno puede ser regulado
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hacia arriba  o hacia ahajo hasta un valor uniforme deseado 

predeterminado, sin  cambiar esencialmente l a  re s is te n c ia  a 

l a  abrasión o e l  área de l a  su perfic ie  de nitrógeno de d i­

cho negro de carbón.

Otro objeto es e l de crear un horno de negro de 

carbón provisto de dos rociadores con una zona esen cial de 

reacción p arc ia l entre e l lo s ,  en e l  cual e l agua es alimen­

tada a l  primer rociador a una velocidad regulada uniforme y 

a un segundo rociador en una cantidad necesaria para en friar  

e l  humo que sale  del horno a  una temperatura uniforme predeter­

minada.

Otro objeto es e l  de crear un procedimiento perfec­

cionado para homo, a s í  como un aparato de homo, un procedi­

miento y un aparato de brusco enfriamiento también perfeccio­

nados.

Otro objeto es e l  de producir un negro de carbón 

mejorado, de módulo uniforme, independientemente de lo s  cam­

bios del ace ite , atm osféricos y de otros facto res desconoci­

dos que tienbn a cambiar gradualmente e l módulo.

Numerosos otros objetos y ventajas resu ltarán  evi­

dentes para l a s  personas expertas en l a  materia que lean  l a  

Memoria, l a s  reivindicaciones y lo s  dibujos adjuntos.

En dichos dibujos:

La figu ra  1 es una v is ta  esquemática en alzado, 

con partes eliminadas y en sección tran sv ersa l, que muestra 

un horno de negro de carbón y una in sta lac ión  de fabricación  

según l a  presente invención.

La figu ra  2 es una v is ta  aumentada en sección tran s­

versal de la  válvula de control de presión constante p rev ista  

corriente abajo.

La figu ra  3 es una sección tran sversal del horno
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representado en l a  figu ra  1 por la  lín ea  3-3, mirando en l a  

dirección indicada.

La figu ra  4 es una sección tran sversal del horno 

representado en la  figu ra  1 por la  lín ea  4-4, mirando en la  

dirección indicada.

Al describ ir y reiv in dicar este procedimiento, es 

c lásico  hablar del módulo de 15 y de 30 minutos, del índice 

de re siste n c ia  a la  abrasión y del área de la  superficie de 

nitrógeno del negro de carbón, mientras que a lo  que en rea­

lid ad  se hace referencia es a l  módulo o a l a  re sisten c ia  a 

l a  abrasión de muestras de caucho de ensayo en la s  cuales ha 

sido incorporada como relleno o agente de refuerzo una can­

tidad uniforme de dicho negro de carbón, y respectivamente a 

l a  cantidad de nitrógeno que es absorbida por e l negro de 

carbón en un ensayo c lásico  complicado, pero t íp ic o . De ser 

necesario, podríamos referirnos a muchas Patentes y publica­

ciones anteriores que instruyen con exactitud acerca de cómo 

mezclar muestras de caucho típ ic a s  y re a liz a r  estos ensayos 

típ ico s  c lá s ico s , pero creemos innecesario hacerlo a s í  en la  

presente so lic itu d .

Aun cuando e l horno indicado de manera general con 

(6) en la  figu ra  1 es del mismo tipo general representado en 

Patentes an teriores, debe quedar entendido que l a  presente 

invención puede ser usada igualmente bien en cualquier otro 

homo c lásico  de negro de carbói en el cual e l negro de carbón 

es producido por p i r ó l i s i s  y/o combustión incompleta de hidro­

carburos, según otros procedimientos ya divulgados. Aun cuan­

do en casos anteriores se encuentra una pluralidad de rocia­

dores de agua de enfriamiento dispuestos en se rie , con una 

zona de brusco enfriamiento de considerable longitud entre 

e llo s , en ninguno se hace l a  sugerencia de la  presente inven-
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ción, constitu ida por l a  regulación de la  cantidad de agua 

que va a l  rociador primario y respectivamente secundario, 

de modo que hay una zona de reacción de considerable lon­

gitud entre lo s  dos rociadores para una reacción continuada 

a una velocidad de reacción reducida, para controlar e l mó­

dulo del negro de carbón.

El horno (6) puede comprender una zona de combus­

tión  y de reacción (7 ) , de forma general c ilin d r ica , que pue­

de tener un solo diámetro (no representado), o que puede es­

ta r  provista  de una sección de combustión (8) de mayor diá­

metro y de una sección de reacción (9) de menor diámetro, co­

mo se representa. Un hidrocarburo para la  producción de negro 

de carbón en forma de gas, de vapor, o de líquido rociado es 

sometido a p i r ó l i s i s  y/o combustión p a rc ia l con un gas que 

contiene oxígeno l ib re , como por ejemplo a ire ,en  la  cámara

(7 ), careciendo de importancia e l modo de introducción del 

hidrocarburo y del oxígeno l ib r e . Sin embargo, como se repre­

senta, se p refiere  tomar e l hidrocarburo líquido o gaseoso del 

depósito (11) por e l conducto (12), l a s  válvulas (13) y/o 

(14), e l precalentador y e l vaporizador p arc ia l o to ta l  (16), 

e l  conductor (17)* y rociarlo  por la  tobera ( 18) en e l sen ti­

do a x il  de l a  cámara (7 ).

Aun cuando no es de esencial importancia, para la  

posib ilidad  de aplicación  de la  invención, es generalmente 

deseable inyectar algún a ire , nitrógeno, hidrógeno, metano, 

gas de combustión u otro gas inerte por e l conducto (19) y e l 

an illo  (21) en forma de forro anular alrededor de l a  tobera 

(18), para impedir lo s  depósitos de carbón que de otro modo 

tenderían a  acumularse sobre l a  tobera (18) y l a s  paredes del 

an illo  (21).

Preferiblemente, se introduce un gas que contiene
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oxígeno l ib r e , como por ejemplo a ire , por e l conducto (22) 

y e l  túnel (23) en la  sección de combustión (8 ), mejor re­

presentada en la  figu ra  3, para quemar una parte del hidro­

carburo de producción procedente de la  tobera (1.8) o para 

quemar un combustible líquido o gaseoso introducido por lo s 

conductos (24).

Aun cuando puede usarse cualquier hidrocarburo ga­

seoso, ace ite  o mezcla de hidrocarburos en la  tobera (18) 

como hidrocarburo de producción y en lo s conductos (24) como 

combustible, es preferib le  que e l hidrocarburo de l a  tobera 

(18) tenga un índice de correlación de e fic ien cia  codificado 

bastante elevado, pudiendo ser e l  combustible del conducto 

(24) cualquier fu e l-o il ,  gas natural o metano.

Según la  presente invención, se suministra a pre­

sión agua procedente de una fuente, como por ejemplo e l tan­

que (26), por un elemento cualquiera, como por ejemplo la  

bomba (27 ), por lo  conductos (28 y 29) a l a s  toberas (31 y 

32) de rociado de agua de enfriamiento en la  sección de reac­

ción (9) del homo (6 ). Para una sección (9) de reacción de 

un diámetro de 0 ,3  metros, e l  rociador primario (31) y e l ro­

ciador secundario (32) se encuentran dispuestos a una distan­

c ia  recíproca de 1,5 a 3 metros, y l a  parte intermedia (33) 

de la  sección de reacción (9) actúa como zona para una reac­

ción de velocidad reducida con respecto a l a  que se desarro­

l l a  más arriba del rociador (31) primario de enfriamiento, 

dependiendo enteramente dicha velocidad reducida de reacción 

de l a  cantidad de agua de enfriamiento añadida en e l rociador 

(31) primario de enfriamiento. Para una zona de reacción (9) 

de diámetro in ferio r, la  longitud de la  zona (33) sería  menor 

en proporción directa a l  diámetro de dicha zona (9 ). Por ejem­

plo , para una zona de reacción (9) de 76 mm., la  zona (33)
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tendría preferiblemente una longitud de aprox. 30 a 92 cm. 

y para una zona de reacción de 61 cm. tendría una longitud 

de aprox. 3 a 6 metros. Sin embargo, l a  invención puede ser 

aplicada siempre que la  zona (33) tenga una longitud esen­

c ia l que permita cierto  tiempo de permanencia del humo que 

pasa por e l la ,  como por ejemplo de 0,01 a 10 segundos. El 

rociador secundario (32) de enfriamiento aüade una cantidad 

de agua su fic ien te  para reducir l a  temperatura del humo a me­

nos de 9273 C., y preferiblemente a aprox. 8713 0 . ,  tempera­

tura a la  cual no puede producirse cantidad esencial alguna 

de reacción en l a  sección de cámara (34) o en e l conducto

(36) hacia la  zona (37) c lá s ic a  de separación de gas y de só­

lid o s , que puede e sta r  constitu ida por un ciclón  como e l re­

presentado, o una bolsa f i lt r a n te  (no representada), o cual­

quier combinación de ciclones y/o de bolsas f i lt r a n te s  y/o 

precipitadores e léc tr ico s ya conocidos anteriormente. Un u l­

te r io r  enfriamiento por irrad iación  hacia e l a ire  desde e l 

conducto (36), o un u lte r io r  brusco enfriamiento por agua 

(no representado), pueden ser empleados en e l conducto (36), 

s i  a s í  se desea, para proteger e l equipo de separación (37), 

pero, como l a  reacción concluyó en el rociador (32) secunda­

rio  de enfriamiento, no es necesario un u lte r io r  enfriamien­

to para l a  presente invención. Desde l a  zona de separación

(37) , e l gas separado es conducido por e l conducto ( 38) a un 

lugar de u tiliza c ió n , o de uso, como gas combustible en (24), 

o a algún calentador exterior (no representado) que, de de­

searse a s í ,  pudiera ser u tilizado  para calentar e l calentador 

de alimentación (16), pasando luego e l negro de oarbón a l  con­

ducto (41) por la  válvula (39) en forma de e s t r e l la .

Para suministrar agua a una velocidad constante 

predeterminada a lo s  rociadores (31) primarios de enfriamien-
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to , se prefiere emplear una válvula de regulación (42) clá­

s ic a , de presión constante, que reduce la  presión más abajo 

y que controla la  velocidad de paso del agua por e l conduc­

to ( 28) .  Esta presión puede ser controlada mediante e l manó­

metro (45), s i  a s í  se desea, siendo regulada l a  presión en 

e l conducto ( 28) más abajo de l a  válvula (42) de l a  manera 

corriente mediante e l perno (43) de l a  parte superior de la  

válvula (42). S i se desea, pueden emplearse otros medios co­

nocidos (no representados) para regular e l agua a una velo­

cidad constante predeterminada a l rociador (31), aunque l a  

válvula (42) es tan eficaz  y barata que se le  da l a  prefe­

rencia.

La válvula (42) e stá  representada en sección en la  

figu ra  2. Es una válvula convencional, comprada a cualquier 

fabricante de válvulas, por lo  que su descripción detallada 

es innecesaria. La tuerca de bloqueo (44) mantiene e l perno 

(43) en posición regulada. Al a to rn illa rse  e l perno (43) en 

l a  rosca (46) de l a  válvula (42), se aumenta la  compresión 

del muelle helicoidal (47) que tiende a bajar l a  cabeza (48) 

de la  válvula y a abrir e l asiento de válvula (49). La pre­

sión más abajo del asiento (49) y del espacio (51) es trans­

mitida por e l conducto (52) a l espacio (53) debajo del dia­

fragma fle x ib le  (54) para tra ta r  de empujar hacia arriba el 

muelle (47), y equilibra l a  fuerza del muelle (47) y la  pre­

sión atmosférica por e l conducto (56). Esto se traduce en 

una presión constante en lo s  rociadores (31), y por tanto en 

una velocidad constante de paso del agua por lo s mismos.

La velocidad de paso del agua en e l conducto (29) 

varía  con la  temperatura del termómetro (57) en (34), que 

acciona e l d ispositivo  de control (58) registrador de la  tem­

peratura y abre l a  válvula (59) del motor en e l grado necesa-
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rio  para mantener e l  termómetro (57) a una temperatura cons­

tante predeterminada, regulada mediante e l to rn illo  de a ju s­

te  (61). Tales controles son bien conocidos en l a  técn ica 

anterior y no necesitan descripción u lte r io r  alguna. S i se 

desea, un manómetro (62) indicará l a  velocidad e fectiva  de 

paso del agua por lo s rociadores (32), ya que lo s  rociadores 

(31 y 32) pueden ser calibrados para ta le s  velocidades de 

paso bajo determinadas presiones.

Una ventaja del uso de lo s  sen c illo s d isp ositivos 

representados es l a  de reducir e l coste de l a  in sta lac ión , 

y se ha comprobado que este sen cillo  sistema es más seguro 

que sistem as más complicados que pueden ser ideados para po­

ner en práctica  l a  presente invención.

Las figu ras 3 y 4 se explican por s í  mismas, siendo 

secciones tran sversales de l a  figu ra  1 por l a s  lín eas 3-3 y 

4-4 respectivamente, mirando en l a  dirección indicada por 

l a s  fle ch as . En l a s  figu ra  3, pueden verse lo s  conductos (23) 

dispuestos tangencialmente a l a  pared exterior de l a  cámara 

c ilin d rica  (8 ) , y en l a  figu ra  4 puede verse e l conducto (29) 

que sum inistra agua a lo s cuatro conductos (32) de lo s rocia­

dores de agua de enfriamiento que se extienden radialmente en 

l a  sección (34) c ilin d r ica  de brusco enfriamiento del horno.

E l funcionamiento del homo se v e r if ic a  p re ferib le­

mente mediante e l encendido del mismo. Este puede re a liz a rse  

quitando transitoriam ente uno de lo s  tubos (24 ), o ambos, y 

poniendo algunos periódicos arrugados o trapos aceitados (no 

representados), encendidos, en uno o ambos conductos (23 ).

Se vuelven a colocar e l tubo o tubos y se abre e l  ace ite  o 

gas, a l  propio tiempo que e l a ir e , por lo s  conductos (32), 

llenándose l a  cámara (8) de una llama e sp ira l y/o de gases 

calien tes de combustión. Luego se introducen axilmente por
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e l conducto (18), en (8 ) , en e l centro de l a  llama o gases 

e sp ira le s calien tes, procedentes de lo s conductos (23)) 

aceite o hidrocarburo productor de gases. S i se desea a s í ,  

el gas (24) puede entonces se r  interrumpido, continuando la  

llama por la  combustión de una parte de aceite  o gas proce­

dente de (18), o bien e l gas (24) puede continuar afluyendo 

y e l ace ite  o gas procedente de (18) puede ser inyectado o 

rociado en l a  cámara (8 ) , y a  través de e l la ,  en la  zona (9) 

de reacción primaria, siendo transformado por una combustión 

p arc ia l y/o p ir ó l i s i s  en humo de negro de carbón. E l rocia­

dor de agua re a liz a  en (31) un brusco enfriamiento primario 

que reduce l a  velocidad de l a  reacción y l a  cantidad to ta l 

de reacción que tiene lugar en l a  zona (33) de reacción se­

cundaria. Entonces, e l rociador secundario (32) reduce la  

temperatura del humo de negro de carbón a una temperatura 

por debajo de la  cual no se v e r if ic a  esencialmente reacción 

alguna, y e l humo pasa de l a  zona de brusco enfriamiento (34) 

a una zona (37) c lá s ic a  de separación de gas y de só lidos, 

que pueden comprender un separador de ciclón  (37), (como el 

representado), o una pluralidad de ciclones y/o una bolsa 

fi ltra n te  (no representada), siendo sa t isfac to r io  cualquiera 

de ta le s  sistemas de l a  técnica an terior. En (41), unas mues­

tra s  de negro de carbón, separado del gas en (38) por e l c i­

clón (37)) son sometidas a ensayo en muestras t íp ic a s  de en­

sayo de caucho para determinar su módulo de 15 y/o 30 minutos 

regulándose luego e l perno (43) y la  tuerca (44) para cambiar 

l a  presión en (45) en e l valor necesario para cambiar e l mó­

dulo en e l  grado deseado. Otras muestras de negro de carbón 

procedentes de (41) pueden ser sometidas periódicamente a en­

sayo para descubrir lo s  lentos cambios que se verifican , y 

controlar ulteriormente e l módulo, pudiéndose re a liz a r  enton-



ces un u lte r io r  a ju ste  del perno (43 ).

Se ha comprobado que en un homo construido como 

se muestra en e l dibujo -con una sección de reacción (9) de 

320 un diámetro de 0 ,3  metros y rociadores (31 y 32) separados

por una d istan cia  de 2,3 metros- e l módulo de 15 minutos au­

menta en 2,32 k g s ./  cm2 cuando l a  presión del agua en (45) 

aumenta en 0,7 kgs./cm2, o que se v e r if ic a  un aumento de 3,04 

kgs./cm2 por aumento de 3*8 l i t r o s  por minuto de agua inyec- 

325 tada en e l rociador primario de enfriamiento (31)* y que e l 

módulo de (30) minutos aumenta en 1,18 kgá./cm2 cuando l a  

presión del agua en (45) aumenta en 0 ,7  kgs./cm2, o que se 

v e r if ic a  un aumento de 0,98 kgs./cm2 por aumento de 3,8 l i ­

tro s por minuto de agua en e l  rociador de enfriamiento (31)* 

330 aumentando e l índice de abrasión en un 0,91% solamente cuando 

l a  presión del agua en (45) aumenta en 0,7 kgs./om2, o un au­

mento del 1,1% cada aumento de 3,8 l i t r o s  por minuto del ro­

ciador de agua (31)* y que la  disminución media de área de 

su perficie  es de solamente 0,25 m2 por gramo para un aumento 

335 de 0 ,7  kgs./cm2 en (45), o una disminución de 0,59 por metro 

cuadrado por gramo con un aumento de 3*8 l i t r o s  por minuto en 

e l rociador (31).

Para d istin to s hornos y d istin to s ace ite s o gases 

productores de hidrocarburo, la  velocidad de cambio puede va- 

340 r ia r ,  pero, como este procedimiento es empírico, e llo  no t ie ­

ne importancia, ya que se puede determinar experimentalmente 

cuáles son lo s resultados en cada horno y por cada ace ite , 

actuando entonces de l a  misma manera que se ha explicado an­

teriormente, empleando lo s  nuevos valores hallados para lo s 

345 nuevos horno, aceite  o gas.

Aún cuando se han representado y descrito  con f i ­

nes de ilu strac ió n  ejemplos y un aparato e sp ec ífico s, l a  in­

vención no se lim ita  naturalmente a e l lo s .
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N O T A :

D escrita suficientemente la  naturaleza y alcance 

350 de l a  presente invención, a s í como la  forma en que la  mis­

ma puede ser llevada a la  práctica, se reivindican a t í tu ­

lo  privativo l a s  siguientes particu laridades c a ra c te r ís t i­

cas sobre l a s  cuales ha de recaer l a  so lic itu d  de PATENTE 

HE INVENCIÓN interesada.

355 1 8 . -  Perfeccionamientos en e l procedimiento y d is­

p ositivos para producir negro de carbón de un módulo regula­

b le , c a r a c t e r i z a d o s  por comprender la  combina­

ción de un horno térmicamente a islad o , de forma general c i­

lin d rica , que comprende una primera cámara de reacción p ri-  

360 maria que comunica en serie  con una segunda cámara de reac­

ción secundaria de una longitud comprendida entre 1'5 y 3 m. 

que comunica a su vez con una tercera cámara de brusco en­

friamiento conectada con medios para separar lo s  só lidos de 

negro de carbón del gas en e l cual se encuentran suspendidos, 

365 una entrada de hidrocarburo de producción y una entrada de 

gas que contiene oxígeno lib re  en dicha primera cámara, un 

primer rociador de agua de enfriamiento entre dichas primera 

y segunda cámara, un segundo rociador de agua de enfriamien­

to entre dichas segunda y tercera cámaras, medios para sumi- 

370 n istra r  agua a  una velocidad constante predeterminada a di­

cho primer rociador, y medios sen sib les a l a  temperatura de 

un punto en dicha tercera cámara, para regular la  velocidad 

del agua suministrada a l segundo rociador y mantener dicha 

temperatura constante in ferio r a la  temperatura de 9278 C., 

375 a l a  cual se v e r if ic a  reacción alguna esencial e importante.
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23.- Perfeccionamientos en e l procedimiento y d is­

p ositivo s para producir negro de carbón de un módulo regula­

b le , caracterizados por comprender la  combinación de un hor­

no térmicamente a islad o , de forma general c ilin d r ic a , que 

comprende una primera cámara dereación prim aria que comunica 

en se rie  con una segunda cámara de reacción secundaria de 

considerable longitud, que comunioa con una tercera cámara 

de enfriamiento, conectada con medios para separar lo s  s ó l i­

dos de negro de carbón del gas en e l cual están suspendidos, 

una entrada de hidrocarburo de producción y una entrada de 

gas que contiene oxígeno lib re  en dicha primera cámara, un 

primer rociador de agua de enfriamiento entre dichas prime­

ra  y segunda cámara, un segundo rociador de agua de en fria­

miento entre diohas segunda y tercera  cámara, medios para su­

m inistrar agua a una velocidad constante predeterminada a d i­

cho primer rociador de enfriamiento, y medios sen sib les a la  

temperatura de un punto de dicha tercera cámara para regu lar 

l a  velocidad del agua suministrada a l  segundo rociador de en­

friam iento, para mantener dicha temperatura constante in fe­

r io r  a la  temperatura de 9273 C. a  la  cual se v e r if ic a r ía  

una reacción u lte r io r  esen cial.

33.- Perfeccionamientos en e l procedimiento y d is­

p ositivos para producir negro de carbón de un módulo regula­

b le , caracterizados por comprender la  combinación de un hor­

no térmicamente aislado de forma general c ilin d r ic a , que com­

prende una primera cámara de reacción prim aria que comunica 

en serie  con una segunda cámara de reacción secundaria de 

una longitud comprendida entre 1'5 y 3 m., que comunica a su 

vez con una tercera cámara de brusco infriam iento, conectada 

con medios para separar lo s  só lid os de negro de carbón del 

gas en e l cual se encuentran suspendidos y una entrada de gas
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que contiene oxígeno lib re  en dicha primera cámara, un p r i­

mer rociador de agua de enfriamiento entre dichas primera y 

segunda cámara, un segundo rociador de agua de enfriamiento 

entre dichas segunda y tercera cámara, medios para suminis­

tra r  agua a  una velocidad constante predeterminada a dicho 

primer rociador, y medios sen sib les a l a  temperatura de un 

punto en dicha tercera cámara, para regular la  velocidad del 

agua suministrada a l  segundo rociador de enfriamiento y man­

tener dicha temperatura constante in ferio r a la  temperatura 

de 9273 C ., a l a  cual se v e r if ic a  una esencial reacción e l-  

te r io r .

4§- Perfeccionamientos en el procedimiento y d is­

p ositivos para producir negro de carbón de un módulo regula­

b le , caracterizados por comprender la  combinación de un hor­

no térmicamente a islad o , de'forma general c ilin d rica , que 

comprende una primera cámara de reacción primaria que comuni­

ca en serie  con una segunda cámara de reacción secundaria, de 

una longitud de 1*5 a 3 m. que comunica con una tercera cáma­

ra  de enfriamiento, conectada con medios para separar lo s  só­

lid o s de negro de carbón del gas en e l cual están suspendidos 

una entrada de hidrocarburos de producción y una entrada de 

gas que contiene oxígeno lib re  en dicha primera cámara, un 

primer rociador de agua de enfriamiento entre dichas primera 

y segunda cámaras, un segundo rociador de agua de enfriamien­

to entre dichas segunda y tercera cámaras, medios para sumi­

n istra r  agua a una velocidad constante predeterminada a dicho 

primer rociador de enfriamiento, y medios sen sib les a l a  tem­

peratura de un punto de dicha tercera cámara, para regular la  

velocidad del agua suministrada a l  segundo rociador de enfria­

miento y mantener dicha temperatura constante in ferior a la  

temperatura a la  cual se v e r if ic a r ía  una u lte r io r  y esencial 

reacción.
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5&.- Perfeccionamientos en e l procedimiento y d is­

p ositivo s para producir negro de carbón de un módulo regula­

b le , caracterizados por comprender l a  combinación de un hor­

no térmicamente a islad o , de forma general c ilin d r ic a , que 

comprende una primera cámara de reacción prim aria que comu­

nica en serie  con una segunda cámara de reacción secundaria 

de considerable longitud, que comunica con una tercera cáma­

ra  de enfriamiento, ooneotada con medios para separar lo s  

só lidos de negro de carbón del gas en e l cual están suspen­

didos ̂  una entrada de hidrocarburo de producción y una entra­

da de gas que contiene oxígeno lib re  en dicha primera cámara, 

un primer rociador de agua de enfriamiento entre dichas p r i­

mera y segunda cámaras, un segundo rociador de agua de en fria­

miento entre dichas segunda y tercera  cámara, medios para su­

m inistrar agua a una velocidad constante predeterminada a  di­

cho primer rociador de enfriamiento, y medios sen sib les a l a  

temperatura de un punto de dicha tercera cámara, para regu lar 

l a  velocidad del agua suministrada a l  segundo rociador de en­

friam iento, para mantener dicha temperatura in ferio r  a  l a  

temperatura de 9273 C ., a la  cual se v e r if ic a r ía  una u lte r io r  

y esencial reacción*

63 .- Perfeccionamientos en e l procedimiento y d is­

p ositivo s para producir negro de carbón de un módulo regula­

b le , caracterizados por comprender l a  combinación de un hor­

no térmicamente aislado de forma generalmente cilindrico ,que 

comprende una primera o amara de reacción prim aria que comuni- 

en serie  con una segunda cámara de reacción secundaria de una 

longitud de 1*5 a 3 m., que comunica con una tercera cámara 

de enfriamiento conectada con medios para separar lo s  só lidos 

de negro de carbón del gas en e l cual están suspendidos, una 

entrada de hidrocarburo de producción y una entrada de gas 

que contiene oxígeno lib re  en dicha primera cámara, un primer
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rociador de agua de enfriamiento dispuesto entre dichas p r i­

mera y segunda cámara, un segundo rociador de agua de enfria­

miento entre dichas segunda y tercera cámaras, medios para 

suministrar agua a una velocidad constante predeterminada a 

475 dicho primer rociador de enfriamiento, y medios sen sib les a 

la  temperatura de un punto de dicha tercera cámara para regu­

la r  la  velocidad del agua suministrada a l  segundo rociador de 

enfriamiento y mantener dicha temperatura debajo de la  tempe­

ratura a l a  cual se v e r if ic a r ía  una u lte r io r  y esencial reac- 

480 ción.

485 comprende una primera cámara de reacción primaria de notable

longitud que comunica en serie  con una segunda cámara de reac­

ción secundaria de notable longitud, que comunica con una te r ­

cera cámara de brusco enfriamiento conectada con medios para 

separar lo s  só lidos de negro de carbón del gas en e l cual es- 

490 tán suspendidos, una entrada de hidrocarburo de producción y 

una entrada de gas que contiene oxígeno lib re  en dicha prime­

ra  cámara, un primer rociador de agua de enfriamiento entre 

dichas primera y segunda cámara, un segundo rociador de agua 

de enfriamiento entre dichas segunda y tercera cámara, medios 

495 para sum inistrar agua a una velocidad constante predetermina­

da a dicho primer rociador de enfriamiento y medios sensibles 

a la  temperatura de un punto de di da. tercera cámara para regu­

la r  la  velocidad del agua suministrada a l segundo rociador de 

enfriamiento, para mantener dicha temperatura constante in fe- 

500 r io r  a la  temperatura a l a  cual se v e r if ic a r ía  una u lte rio r  

y esencial reacción.

73 .- Perfeccionamientos en el procedimiento y d is­

positivos para producir negro de carbón de un módulo regula­

b le , caracterizados por comprender l a  combinación de un hor­

no térmicamente a islad o , de forma general c ilin d rica , que
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8B.- Perfeccionamientos en e l procedimiento y d is­

p ositivo s para producir negro de carbón de un módulo regula­

b le , caracterizados por oomprender l a  combinación de un hor­

no térmicamente a islad o , de forma general c ilin d r ic a , que 

comprende una primera cámara de reacción prim aria que comu­

nica en serie  con una segunda cámara de reacción secundaria 

de considerable longitud, que comunica a su vez con una te r ­

cera cámara de brusco enfriamiento, conectada con medios pa­

ra  separar lo s só lidos de negro de carbón del gas en e l cual 

están suspendidos, una entrada de hidrocarburo de producción 

y una entrada de gas que contiene oxígeno lib re  en dicha p r i­

mera cámara, un primer rociador de agua de enfriamiento entre 

dichas primera y segunda cámaras, un segundo rociador de agua 

de enfriamiento entre dichas segunda y tercera cámaras, medios 

para sum inistrar agua a una velocidad constante predeterminada 

a dicho primer rociador, y medios sen sib les a  l a  temperatura 

de un punto de dicha tercera cámara, para regular l a  veloci­

dad del agua suministrada a l  segundo rociador y mantener d i­

cha temperatura in ferio r a la  temperatura a la  cual se veri­

f ic a r ía  una u lte r io r  y esenoial reacción.

98.-  Perfeccionamientos en el procedimiento y d is­

p ositivos para producir negro de carbón de un módulo regula­

ble en un horno térmicamente aislado y de forma general c i­

lin d rica  mediante p i r ó l i s i s  de un hidrocarburo de producción 

en presencia de un gas que contiene oxígeno l ib r e , caracteri­

zados por e l hecho de que e l humo resu ltan te que sa le , pasa 

por una prolongada zona de enfriamiento y entra en una zona 

de separación de gas y de só lid o s, comprendiendo e sta s  opera­

ciones; e l brusoo enfriamiento p a rc ia l de dicho humo rociando 

en é l agua en un primer punto de dicha zona de enfriamiento; 

un enfriamiento to ta l  de dicho humo a una temperatura constan­

te  in fe r io r  a l a  temperatura de 927S C ., a l a  cual se v e r if i-
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caria  una u lte r io r  y esencial reación en un segundo punto de 

dicha zona de enfriamiento separada por una d istan cia  de 1'5 

á 3 m. de dicho primer punto; e l ensayo del módulo del negro 

de carbón producido, y la  variación en un valor predetermina­

do de la  velocidad constante de paso del agua que va a dicho 

primer punto, para aumentar dicho módulo aumentando dicha ve­

locidad, y reducir dicho módulo disminuyendo dicha velocidad.

103.- Perfeccionamientos en el procedimiento y d is­

positivos para producir negro de carbón de un módulo regula­

ble en un horno térmicamente aislado y de forma general c ilín  

drica mediante p ir ó lis is .d e  un hidrocarburo en presencia de 

un gas que contiene oxígeno l ib re , caracterizados por e l he­

cho de que e l humo resultante que sale pasa por una prolon­

gada zona de enfriamiento y entra en una zona de separación 

de gas y de só lid o s, comprendiendo estas operaciones; e l brus­

co enfriamiento p arc ia l de dicho humo mediante e l rociado de 

agua en e l mismo en un primer punto de dicha zona de enfria­

miento; un enfriamiento to ta l  de dicho humo a una temperatu­

ra  in ferio r  a la  temperatura de 9273 C., a la  cual se veri­

f ic a r ía  una u lte r io r  y esencial reacción en un segundo punto 

de dicha zona de enfriamiento, separado por una d istan cia de 

1'5 a 3 m. de dicho primer punto, y l a  variación en un valor 

predeterminado de la  velocidad constante de f lu jo  del agua 

que va a dicho primer punto, para aumentar dicho módulo au­

mentando dicha velocidad, y reducir dicho módulo disminuyen­

do dicha velocidad.

118.-  Perfeccionamientos en el procedimiento y d is­

positivo s para producir negro de carbón de un módulo regula­

b le , en un horno aislado térmicamente y de forma general c i­

lin d rica , mediante p i r ó l i s i s  en e l mismo de un hidrocarburo 

de producción en presencia de un gas que contiene oxígeno l i ­

bre, caracterizados por el hecho de que e l humo que sale  pasa
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por una prolongada zona de enfriamiento y entra en una zona 

de separación de gas y de só lid o s, comprendiendo e s ta s  ope­

raciones; e l brusco enfriamiento p arc ia l de dicho humo ro­

ciando en é l agua en un primer punto de dicha zona de en fria­

miento; un enfriamiento to ta l  de dicho humo a una temperatura 

in ferio r a l a  temperatura a l a  cual se v e r if ic a r ía  una u lte ­

r io r  y esencial reacción en un segundo punto de dicha zona 

de enfriamiento, separado por una d istan cia  de 1*5 a 3 m. de 

dicho primer punto, y l a  variación en un valor predeterminado 

de l a  velocidad constante de f lu jo  del agua que va a dicho 

primer punto, para aumentar dicho módulo aumentando dicha ve­

locidad, y reducir dicho módulo disminuyendo dicha velocidad.

1 2 3 . -  Perfeccionamientos en e l procedimiento y d is­

p ositivos para producir negro de carbón de un módulo regula­

ble en un homo aislado térmicamente y de forma generalmente 

c ilin d r ica , mediante p i r ó l i s i s  en e l mismo de un hidrocarburo 

de producción, en presencia de un gas que contiene oxígeno 

l ib re , caracterizados por e l hecho de que e l humo resu ltante 

que sa le  pasa por una prolongada zona de enfriamiento y entra 

en una zona de separación de gas y de só lid o s, comprendiendo 

e sta s operaciones; el brusco enfriamiento p arc ia l de dicho 

humo rociando en é l agua en un primer punto de dicha zona de 

enfriamiento; un enfriamiento to ta l  de dicho humo a una tem­

peratura constante in ferio r a la  temperatura de 9273 C ., a 

la  cual se v e r if ic a r ía  una u lte r io r  y esencial reacción, en 

un segundo punto de dicha zona de enfriamiento separada por 

una d istan cia  considerable de dicho primer punto, y la  varia­

ción en un valor predeterminado de la  velocidad constante de 

paso del agua que va a dicho primer punto, para aumentar dicho 

módulo aumentando dicha velocidad, y reducir dicho módulo 

disminuyendo dicha velocidad.
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133.- Perfeccionamientos en el procedimiento y d is­

positivos para producir negro de carbón de un módulo regula­

ble en un horno aislado térmicamente y de forma general c i­

lin d rica , mediante p ir ó l i s i s  en e l mismo de un hidrocarburo 

de producción en presencia de un gas que contiene oxígeno l i ­

bre, caracterizados por e l hecho de que el humo que sale pasa 

por una prolongada zona de enfriamiento y entra en una zona 

de separación de gas y de só lid o s, comprendiendo e sta s opera­

ciones; e l brusco enfriamiento parc ia l de dicho humo rociando 

en é l agua en un primer punto de dicha zona de enfriamiento; 

un enfriamiento to ta l de dicho humo a una temperatura cons­

tante in ferio r a la  temperatura a la  cual se v e r if ic a r ía  una 

u lte r io r  y esencial reación en un segundo punto de dicha zona 

de enfriamiento separado por una d istan cia  considerable de 

dicho primer punto, y la  variación en un valor predeterminado 

de l a  velocidad constante de paso del agua que vá a dicho p r i­

mer punto, para aumentar dicho módulo aumentando dicha veloci­

dad, y reducir dicho módulo disminuyendo dicha velocidad.

143.- Perfeccionamientos en e l procedimiento y d is­

p ositivo s para producir negro de carbón de un módulo regula­

ble en un homo aislado térmicamente y de forma generalmente 

c ilin d rica , mediante p ir ó l i s i s  en e l mismo de un hidrocarburo 

de producción, en presencia de un gas que contiene oxígeno 

l ib r e , caracterizados por e l hecho de que e l humo resultante 

que sale  pasa por una prolongada zona de enfriamiento y entra 

en una zona de separación de gas y de só lid o s, comprendiendo 

e sta s  operaciones; el brusco enfriamiento p arc ia l de dicho 

humo rociando en é l agua en un primer punto de dicha zona de 

enfriamiento; un enfriamiento to ta l  de dicho humo a una tempe­

ratura in ferio r  a l a  temperatura a  la  cual se v e r if ic a r ía  una 

u lte rio r  y esencial reacción en un segundo punto de dicha zo­

na de enfriamiento, separado en una d istan cia  considerable de 

dicho primer punto, y la  variación de un valor predeterminado



630 de l a  velocidad constante de paso del agua que va a dicho 

primer punto, para aumentar dicho módulo aumentando dicha 

velocidad, y reducir dicho módulo disminuyendo dicha ve -  

locidad.

158.- "PERFECCIONAMIENTOS EN EL PROCEDIMIENTO Y 

635 DISPOSITIVOS PARA PRODUCIR NEGRO DE CARBÓN DE UN MÓDULO RE­

GULABLE". Con prioridad de la  Patente estadounidense núm. 

413*792 de fecha 25 de Noviembre de 1.964*

Todo según queda expuesto en la  pesante Memoria, 

que consta de veintidós hojas fo lia d a s  y mecanografiadas 

por una sola cara, y una hoja de dibujos que con la  misma 

se acompaña.
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