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MENMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
18T+ GERTIFICADO DE ADICION

an
ESsPANA

a nombre de BARMER MASCHINENFABRIK AKTIENGESELLSCHAPT,
entidad alemana, establecida en Wuppertal—Oberbarmen;
Republica Federal Alemana, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETC DE LA PATENTE PRINCIPAL
WUM, 319.226, solicitada el 4 de Noviembre de 1965, por:

"Una prensa de tormillo sin fin para la transformacidn

de materisles sintéticos termoplasticos".

o i s e e ot et s ey e e s —— v s et

El invento se refiere a una prensa por tornillo
sin fin para la transformacion de materiales sintéticos
termoplésticos con una bolsa de penetracion, que se extien-
de en direccidn axial del cilindro del tornillo sin fin
dontro de la parte cerrads de la envolvente del tornillo
gin fin, bolsa que estd dispuesta comenzando en la ebertu~
ra de 1lenedo con la seceidn transversal mixime y extin-
guidndose decpuds de una longitud de por lo menos el paso
simple del tornillo en la seceidn transversal circular de

la cémara del tornillo sin fin, para el suministro de la
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materia prima en estado plastificado segin la patente es-
pafiola 319.226 ¢ en estado sdlido segln la misma patente.
Consiste éste en un posterior perfeccionamiento y configurs
cidn de una prensa por tornillo sin fin de oste tipo.

Al transformer meterisles sintéticos termopldsti-
cog de distintas clases o materiasles diversos en una pren-
sa por tornillo sin fin con una bolsa de penetracidn de
extensidn axiel resulta constituir en la préctica un defec
to el hecho de que bajo condiciones de trabajo por lo de-
mds iguales con un cambio del material de carga o ya con
variaciones en la calidad de la misma meteria prima, por
ejemplo con distintos grados de humedad a causa de almace-—
nemiento mas ¢ menos largo de las partidas de materia pri-
na, frocuentemente se presentan diferencias en el grado
de 1llenado y en la distribucidn de presiones en la prensa
por tornillo sin fin y con ello también en la calidad de
la produceidn.

Bl invento se basa por ello en la exigencia de
eliminar esta deficiencia por una instalacidn para dosifi-
car el grado de llenado del fornillo sin fin. Ciertamente
se conocen dispositivos en prensas por tornillo sin fin que
deben estranguler o dosificar el suministro del material de
cerga mediante correderas o bombas dosificadoras, pero gue
trabajan de modo muy pesado e inexacto, puesto que se en-
cuentran lejos del tornillo gin fin en la tolva de carga
0 en la conduceidn de suministro ¥ el material de cargsa se
halle expuesto en el resto de su camino haecia el tornillo
sin fin a clertos imponderables, tales como la Formacion
de bbvedas retardos en la fluencia y similaves,

Por el contrario, para lograr una dosificacidn
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lo mds exacts sin retardo posible, es sobre todo de impor-
tancia segin el invento que la dosificacidn temga lugar

en proximidad imnmediata del tormillo sin fin en el espa~
cio limitado vor el micleo del tornillo y la pared del ci-
lindro en la zona de la bolsa de penetracidn. Por ello se
propone pars la prensa por tornillo sin fin deserita en

la patente principal, con uns bolsa de penetraciodn de exten
sidn axial, la disposicidn de une instalacidn de estrangu-
lacidn realizada en forms de ceperuza, compuerta, diafragma
0 similar; regulable en o sobre el canal de llenado de la
prensa por tornillo sin fin, instalacidn mediante la cual
resulten variables el volumen de llenado eficaz de la bolsa
de penetracidn y/o la seccidn transversal de entrada de la
bolsa de penetracidn en la sbertura de llenado. Nediante
la instelacidn de estrangulacidn regulsble se puede dosi-
ficar la cantidad del material de carge que ha de ser arrag
trado dentro de la bolsa de penetracidn y con ello el grado
de 1llenado del tornillo sin fin., Esta dosificacidn es po-
sible con tenta mds fimura y precisidn, cuanto mayor sea
la seccidn transversal de entrada varisble de la bolsa de
penetracidn en la abertura de entrada en relacidn 2 la su-
perficie de seccidn transversal anular que se halla en el
mismo plano y estd limiteda por el micleo del tornillo sin
fin y la pared del ¢ilindro. Por ello se propone ademds

que el micleo del tornillo sin fin opuesto en su plano de
actuacidn al drgaeno de estrangulacidn sea en su digmetro
mayor que en la zZona de pene%racién que gigue y se corres-
ponda aproximademente con el digmetro del micleo del torni-
110 sin fin en la zona de homogeneizacidn, teniendo lugar

la transicidn de didmetro de micleo de tornillo mayor a
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menor en la zons de la bolsa de penetracidén. E1 control
del Orgeno de estrangulacidn puede efectuarse o mano se-
gin las exigenciass de funcionamiento. Ademas de esto puede
ester dispuesto el mecanismo de variacidn, y con él la
posicidn del drgano de estrangulacidn en el canal de llena-
do, de modo que se regule automdticamente en funcidn de la
cantidad transportada en cada caso o de la presidn en la
miquina de extrusidn,

La disposicidn propuesta paras la dosificacidn
del grado de llenado del tornillo sin fin es de especial
importancie para las prensas por tornillo sin fin que es-
tén equipadas con une instalacidn para desgasificar la masa
fundida, en especial para miquinas de extrusidn con un tor-
nille sin fin de varios escalones en disposicién en tandem,
Tales disposiciones conocidas de prensas por tornillos sin
fin se basan en la idea de liberar el caudal bésico del
aire encerrado, componentes mondmeros y de la humeded adﬂg
rida al producto de carga. Bsias inclusiones de material,
indeseables, que afectan a la calidad del material extru~
sionado, normelmente se extraen en la gona de la completa
plestificacidn. El funcionamiento de estas maguinas pre-
supone normalmente la existencia de dos escalones de torni-
110 sin fin digpuestos uno tras el otro en disposicidn de
téndem axisl, de forma que el material primero es introdu-
cido, desdoblado y densificado, paras después de la libera~
cidn de tensiones y eliminacidn de gases de él, ser de
muevo gbsorbido, densificado y premsado dentro del util.
BEn este caso practicamente se trata de una penetracidn
repetida y existe una primere zZona de llenado asi como une

segunda de rellenado, de las que en cada caso depende el
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Jeode fe Llencdo del toruillo sin fin pers el escaldn co-

rrespondients de tormillo sin fin y con 1 su caudnl md-
gico.

Cowmo posterior dessrrollo del invento se propo-
ne »or esto, disponer unz Holss de penctracidén rezulsble
medi~nte vna instslacidn de estrongulscidn en la  zona de
1lencdo y/o on 1 de rellenado de un tormillo sin fin de
varios escalonss can disposzicidn en tdndem con sistems do
desgasificado, previdndose ls posicidn del Srgono o de los
Sreenos de egtrsngulocidn resulsble como funcidn del nivel
de moge Tundidn en lo conduceidn o las conducciones de
eliminccidn de zwses o como funcidn de la csntided trans—
portade o de 1o presidn al final del ¥ltimo escsldn del
tornillo sin Jin ;7o en 1z conduccidn de msse fundids que
conduce deade Lln primers sons de homogeneizacidn o través
de una instalacidn de desgasificado a 1o segunds zona de
rellanzdo,

Prprn ello pusde tener luger el posiclonamiento
del drgsno de estrensulacidn mediante un motor de regula-
¢idn con posibilidnd de inversidn del sentido de giro, en
Tuneidn Ge Lwpulsos de mando de un elemento sensor o me-—
didor del nivel Ge ls fusidn dispuesto en lea conduccidn
o lrs conducciones de desgasificado de uns mdquina de
extrusidn con desgesificacidn, en especial uno de tipo

inductivo o cepncitivo,

Os

£1 drzomo de estrangulscidn realizsdo en forma

de coperuze, compuerta, diafrssma o similar, o su f[ijo-
cibn, puede estar zuisdo en el menguito de llensdo. Ade-
nds puede estbar renlizado el Srgano de estronsulacidn como

caperuza que constituye la bolsa de penetracidn, eventual-
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mente con diafragma frontal, de tol forma que basculendo

el drgano de estrangulecidén verie el volumen de la bolsa
de penetrascidn. Pero iguslmente tombidn puede estor reali-
zado el Srgano de estrangulacidn como correders girstoria
anulor dispuesta coaxislmente al manguitc de llemado o como
parte de tal corrveders con aberturas s modo de diafraznas.
Pfinslmente puede estar dispuesto el drgano de estranguls~
cién movible medlente un acclonsmiento por cremsllera.
Ldemds de esto, en casos determinados, asi por
ejemplo en la transformacidn de polipropileno en estado
primitivo pulverulento, he resultsdo ser ventsjoso, prever
pors la bolsa de penetrocidn una conduccidn de desairea-~
cidn que conduce gl exterior, al aire libre, y que puede
estar dispuesta en el drgeno de estrongulacidn, a través
de la cual pueda salir el aire liberado en cusnto se some-
ta o presidn el material.
En el dibujo estdn representados esquemdiicemen—
te varios ejemplos de reazlizacidn del invento. kuestran:
Le figura 1, una parte de uns ndquinae de extrusidn ususl
de un solo tornillo sin fin con bolsa de
penetracidn de extensidn sxisl y un diafrag
ma reguloble dispuesto en el cconel de lle-
nsdo, medionte el cusl puede ser wvaricda
la seccidn transversal de entrads de la bol
sa de penetrscidn en la abertura de llenazdo;
Lo Tigura 2, una seccidn o trevés del manguito de llena~
do con el drgano de estrangulacidn recliza-
do como diafregms en seceidn segin IT-IT
en lz figurs 1;

la figura 3, un drgano de estrangulacidn reslizado en
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Zorme de corredera giratoria anular;

la figura 4, uns seccidn a través del manguito de llena~
do con un drgano de estrangulacidn realiza~
do en forma de caperuza,

la figura 5, ung parte de una mdquina de extrusidn para
mass. fundids muy caliente con bolsa de pene—
tracidn y diafregma, que es regulado suto-
néticamente en funcidén del nivel de masa
fundida en une conducecidn de desgasilico~
cibn, ¥

la figura 6, uns parte de unz mdquina de extrusidn con
tornillo sin f£in de dos escalones en dispo-
gicidn de tdndem con bolsas de penetracidn
ajustables y regulables en su ancho de en-
trada.,

De acuerdo con la figura 1 estd dispuesto en el
cilindro 1 con el manguito de llenado 2 el tornillo sin
fin 3, Le parte del cilindro que se extiende a continua—
cidn de le entrada de llenado presents de scuerdo con la
psbente principal una bolsa de penetracién 4, que se estre—
cia progresivamente en la direccidn del transporte, cuya
seccidn transversal de entrada es variable en la abertura
Ge llenado medisnte un diafragma 5 regulable. Ia regulacidn
del diefragme 5, que estd colocado sobre la barra de sujec—
cidn 5 y zuiado en la ranura 7 practicada en el msnguito
de llenado 2, tiene luger a través de un pifidn 9 girsble
slrededor de un muiidn 8 fijo, piiidn &l que estd fijado el
brazo basculsnte 10 y gue engrana con la cremallera 11
sobre la sujeccidn 6, mediente giro del brazo 10. Bn el

dicframma 5 estd practicado en la cara correspondiente a

-7 -
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la bolsa de penetracidn uns ranura 12 de desaireacidn.

En el plano de actuzcidn del diafragma 5, el
micleo del tornillo sin fin enfrentado = aquel se ha hecho
anormelmente grueso pare lograr una dosificacidn wmds efi-
caz, y mayor en didmetro que en la zonz de penetrecidn
que sigue, correspondiéndose aproximadsmente con el didme-
tro del ndcleo del tornillo gin fin en la zona de homoge-
neizacidn. Bl cambio del didmetro meyor al menor tiene lue
gar en la zmona de la bolsa de penetracidn,

El control del diefresma 5 se efectia a mano
segin las condiciones de funcionamiento y la coracterie-
tice particular del materiel sintético termopldstice a transg
formar,

En la figurs 3 estd representada otra forma de
realizacidn del Srgeno de estrangulecidn, a ssber, una
corredera giratoria de forma anular 13 con variass escota~
duras 14 a modo de dlairosmas previstas sobre su contorno,
gue forman aperturas de paso de distinto tamafio entre lo
abertura de llenado y la bolsa Ge penetracidn. Para ajus-
tar el diafregma de estrengulecidn deseado, estd sostenida
la correders giratoria de modo ajustable y reguleble en
guias adecuadas en el manguito 2 de llenado. Wambién existe
la posibilidad de, en luger de las distintas escotaduras,
recortsr oblicusmente el bhorde inferior de la corredera
giratoria, de forma que al girar lo corredsra resulte uns
variacidn continua de la seccidn treonsversal de entrade
de la bolsa de penetracidn en la sberturs de llencdo.

La figura 4 ilustra otro ejesiplo de reslizacidn,
en el gue el drgeno de estrangulacidn estd reolizado en

forma de caperuza 15 y estd dispuesto como 2l basculsble
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alrededor del eje 16 en el cilindro 1. Dado el caso puede

estar equipada la caperuza con un diafragma frontal 17,

de modo que sean variables no solo el volumen de llenado,
gino tambiédn la seccidn transversal de entrada de la bolsa
de penetracidn.

En la figura 5 esta representado, con disposicidn
por lo demés similar, un tornillo sin fin de desgasifica-
cion en dos escalones (sistema Hartig), en el que, como es
conocido, a contimuacidn de les aberturas de llenado de
material estd dispuestas primero la zona de penetracidn
18, lusgo la zona de densificacidén 19 y la zona de homoge-
neizado 20 asi como una zona de decompresidn 21 al final
del primer escaldn del tornillo sin fin con zona de desga-
sificacidn entre ol primero y segundo escaldn de tornillo
sin fin y sdlo a continuacidn de ésta siguen la zona de
densificacidon 22 y de la manera usual la zona de expulsidn
del segundo escaldén de tornillo sin fin.

A la zona de desgasificacion estd conectado un
canal de desgasificacidn 23, que se halla a la presidn
atmosférica o bajo depresidn, Dentro del canal de desgasi-
ficacidn estd previsto un medidor 24, 25 capacitivo del
nivel de lg mase fundida, de tipo comercial, pars averiguar
la alture de la superficie de la mesa fundida, que a través
de los conductores 26, 27 transmite impulsos de regula-
cidn al motor reversible 28. ZEste motor reversible accio-
na a través de la correa 29 y el piﬁén 9 la cremellera 11
del diafregma 5 en el sentido de que el rebasar el nivel
un valor determinado sea disminuida la seccidn transversal
de entrada de la bolsa de penetraoién ¥ al descender seg

aumentada de nuevo. De este modo se puede evifar con segu~
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ridad una subida meyor o salida de lc mese fundida del canel
de desgagificacidn y un oitascaniento del mismo.

Para sumentar ls cepacided de rsgulseidn del dia-
fragma 5 ain con pequerios recorridos de regulccidn, pueds
penetrar en el manguito 2 de llenzdo un mecenismo de reno—
vido, por ejemplo un azitador 30 accionado, pars eliminar
cavidades eventualmente formedas en el wmanguito de llenado
cuando se trabeje con wmoterial de carga pulverulento.

La figure 6 muestrs finslmente unz prensa por
tornillo sin fin con verios escalones de tornillo sin fin
en disposicidn de tdéndem, en la que l= mess plestificada
sale del eilindro al f£ins) del primer escaldn de Tormillo
gin fin y es llevada de nuevo en estado desgasiiicado =l
segundo escaldn de tornillo sin fin en uns conduccidn 31
o través de un dispositivo 32 Ge desgssificacidn por va-
cio, como, por ejemplo, se describe en lo patente princi-
pal. BEn una dispogicidn de sste tipo presents ls wdouina
de extrusidn, tanto en el primero coimo en el segundo esca=
16n de tormillo sin fin, sendas zonas de venetracidn con

bolsa de penetrascidn 33, 34 regulsble., Bntre loe Gos es—

calones estd provisto el dornillo sin fin de hilos de pen—

diente inversa como rosges &e bloeaje 35, para wue se evite
el paso de la maes plastificada desde el primer al sezundo
escaldn dentro del cilindro 1 y sea obligado todo el cau=-
dal mdsico del primer escsldén o paser a través del dispo-
gitivo de desgasificacidn. ¥n el ejemplo representado con=-
sigte este dispositivo de desgasificacidn sustencisluente
en une mermits 36, comunicada con el cilindro 1, con gren
capacidad receptiva, en la cual entra ls mesa fundida so-

bre un pleto de distribvucidn o 2 travds de un temiz 37 y

- 10 -
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ge pnede dizvender, siendo favorecida la eliminacidn come-
pleta de presidn mediente vacio aplicado a trovés de la
conduceidn 3s.

Ln seccidn transversal de entrada de lu bolsa de
penetrecidn 23 puede estar dispuesta regulablemente en fun—
cidn del nivel de mase fundide en la zons de penetracidn
gel segundo escalén, de la manera erriba descrita, median-
te un dislrazms 5 desplazable longitudinslmente. Parc ma-
yor cleridad no se han representado en el dibujo el medidor
de nivel de 1la nzge fundida que se encuentrs detrds del
dispositivo de desmasificacidn ni el motor de regulacidn,
Lo seceibn trensversal de entrads de la bolsa de penetra—
cibn 34 puede ser rezulsble en funcidn tambidn del nivel
de mass fundida & través de la misma instalacidn de regu-
lacidn o en iuncidn de la cantided a transportar expulsa~
da. o Ge la presidn en el extremo del segundo escaldn de
tornillo =sin fin o traves de log impulsog de instalocio-
nes de regulocidn conocides y un motor reversible, median-
te un disfrsgmoe 39, que estd montado sobre el perno 41
giretorio paesado de moners estanca z traves de la pared
de le marmita 36 y dotado en su extremo de un piiidn 40
pere regulacidn.

Como ventaja especial de la regulacidn propuesta
de laos bolsas de penstracidn hay que considerar el hecho
de cue con ou gyude se pusden transformar en prensas por
tornillo gin fin del +tipo constructivo usual los mate-
rins primas més diversas, en otro caeso diffciles de heacer
penetrar, sin que pera ello se necesgite en ceds caso una
coracteristica esnecial del tornillo egin fin con un recam-—

tlo complicado de los tornillos gin fin.

- 11 -
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Beta solicitud que corresponde = la presentads
en la Repidblica Federal Alemana el 3 de junio de 1965,
bajo el mimero B 82248 X739a4, se scoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propieded In-

dustrial.

N C T A

Lios puntos de_invencién propia y nueva que se
presentan pars que sesn objeto de esta solicitud de
Certificado de Adicidn en Hspafia, son los sigunientes:

12,- e joras introducides en el objeto de la
patente principal nf 319.226, solicitads el 4 de noviem-
bre de 1965, por: "Uns prenss por tornillo sin fin pere
la trensformacidn de meteriales sintéticos termopldsticos",
con ung bolsa de penetrescidn que se extiende en direccidn
axial del cilindro del tornillo sin ©fin dentro de la par—
te cerrada de la envolvente del tornillo ein fin, bolsa
que esgtd dispuesta comenzando en la sberturs de llenado
con la mdxima seccidn transversal y extinguidndose des-
pués de una longitud de por lo menos el paso simple del
tornillo sin fin en la seccidn trsunsversal circular de la
cdmara del tornillo sin fin, pars el suministro del mate-~
rial de partida en estado plastificado, carscterizadss
por una instalacién de estrangulacidn dispuests rsgulor—
mente en o Jjunto sl cenel de llenado de la prensa por tor-

nillo sin fin, realizada en forma de caperuza, compuerta,

-12 =
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diafragma o similar, mediante la cual puede ser variado

el volumen eficaz de 1lenado de la bolsa de penstracidn
y/0 la seccidn transversel de entrada de la bolss de pene-
tracidn en la abertura de llensado.

2¢,- Mejoras segun el punto 12, caeracterizadas
porque el micleo del tornmillo sin fin opuesto al drganoc
de estransulacidn en su plano de actuacidn tiene un didme—
tro mayor que en la zona de penetracidn que sigue ¥y se Ccom
rresponde aproximadamente con el didmetro del micleo del
tornillo sin fin en la zona de homogeneizacién, teniendo
lugar el cambio de didmetro mayor a menor del micleo del
tornillo sin fin en la zona de la bolsa de penetracidn.

3¢2,- lejoras segun los puntos 12 o 29, caracte-
rizadas porque el mecanismo de posicionemiento, y con 61
la posicién del drgeno de estrangulacidn en ol canal de
1lenado, estan dispuestos regulablemente en funcidn de
la cantidad a transportar en cada caso o de la presidn en
la méquina de eextrusidn.

49,- Mejoras segin el punto 32, caracterizadas
porque una bolsa de penetracidén regulable mediante una
instalacidn de estrangulacidn esta dispuesta en la zona
de llenado y/o en la de rellenado de un tornillo sin fin
de varios epcalones en disposicidn en tdndem con sistema
de desgasificado, estando prevista la posicién del Srgano
o de los Srganos de estrangulacidn regulable en funcidn
del nivel de masa fundida en 1a conduccidn o las conduc-
ciones de desgasificado o en funcidn de la centidad a trans
portar o de la presidén al finel del Wltimo escaldn de tor
nillo sin fin y/o en la conduccidn pars mess fundida que

conduce desde la primera zona de homogeneizecidn a través

- 13 -



10

15

20

25

30

319!

de un dispositivo de desgasificado a la segunda zona de

rellenado,

52,~ Mejoras segin los puntos 32 o 42, caracte-
rizadas porque el posicionamiento del drgano de estrangu-
lacidn tiene lugar mediante un motor de regulacidn, rever—
sible en su sentido de giro, en funcidn de impulsos de man
do de un instrumento sensor o medidor del nivel de masa
fundida, en egspecial uno de tipo inductivo o capacitivo,
dispuesto en la o las conducciones de desgasificado de una
mdquina de extrusidn con desgasificado.

62.- Mejoras segin los puntos 12 hasta 52, ca-
racterizadas porque el drgano de estrangulacion o su Su-
jecidn estdn guiedos en el manguito de llenado.

79.- lejoras sesin los puntos 1¢ hasta 62, carac-
terizadas porque el 6rgano de estrangulacidn estd reali~
zado en forma de cgperuza que constituye la bolsa de pe-
netracidn, eventualmente con un diafragma frontal, o co-
rredera giratoria de forma amular dispuesta coaxialmente
a2l manguito de llenado o parte de tal corredera con 8sco-
taduras o modo de diafregmas,

89,- Mejoras segin los puntos 19 hasta 79, ca-
racterizadas porque el oOrgano de estrangulacidn estd dis-
puesto movible mediante un accionamiento de cremallera.

9¢,.- Mejoras seguin los puntos 12 hasta 82, ca~-
racterizadas porque para la bolsa de penetracidn estd
prevista una conduccion de desaireacidn que conduce al
exterior al aire libre.

102,- Mejoras segin el punto 92, caracterizadas
porque la conduceidn de aireacidn para la bolsa de pene-

tracidn estd dispuesta sobre el Srgano de estrangulacidn.

- 14 -



11¢,= MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA
PATENTE PRINCIPAT, NUM. 319.226, solicitada el 4 de Novienm
bre de 1965, por: "Una prensa de tornillo sin fin para la
transformacidén de materiales sintéticos termopldsticos.

5 Tal y como se ha descrito en la Memoris que ane

tecede, representado en el dibujo gue se acompafia, y con
los fines que se han especificado,

Esta Memorio consta de quince hojas escritas a
méquing por una sola de sus caras.

Madrids 99 NOV. 1965
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