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PATENTE DE INYTRODUCCIOCN

i

g favor de
LA SEDA DE DBARCELONA, 5. A. ~ de nacionalidad espafiols ~ domici-
lisda en BARCELONA, Avda. José Antonio Primo de Rivera, n® 654,
por
"Procedimiento mejorado para la hilaturas de hilos revestidos, elas-

ticos y lisos".

lemorig descriptive

La presente patente se refiere g un procedimiento mejorado
pars la hilatura de hilos revestidos, clasticos y lisos, especialmen—
te pora la obtencion de dichos hilos hilando por el sisiema de "hila~

. » 0 (] s n » 03
furs con alma! una vaina o recubriniento de fibras discontinuas zlre—
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dedor de uno 6 mas filamentos de un elatdmero semmentado. Por "hila-
tura con alma" se entendera el proceso de introducir un filamento
continuo en una continua de hilar junto con una O mas mechas de fi-
bras discontinuas, para obtener un hilo compuesto consbituido por
un alma de filamente continuo y una vaina 0 revestimiento de mechas
estiradas.

Hasta shora los filamentos de goma empleados en la industrio
textil se recubrian con una vaina de fibras textiles por varias razo-
nes, entre las gue pueden citarse la apariencia; el mejor facto, la
proteccidn del filamento de goma contra la luz, la transpirseion y
lag grasas, y btanblen para limitar el alargamiento del hilo compuesto.

Por otra parte, son ya conocidog los hilos con alma conercia~
les compuestos de un nucleoc de gomaz altamente pretorcido y de una vai-
na de fibras discontinuas de torsidn contraria. La operacion de pre—
torcido y la manipulacidn del alma de goma es una operzcidn cara, ya
que son necesarias torsiones de, aproximadamente, 4.000 v/m. idenas,
el procedimiento es muy delicado ya que el momento de torsidn ejerci-
do por el nicleo torcido debe equilibrar exactamente el momento de
torsidn resultante de la torsidn comunicada a la vaina de fibras, al
objeto de cbtener un hilo compuesto libre de vivacidad 3 sea un hilo
gque no se ensortije.

Vistaes las dificulbades que acompaiian al uso de un nicleo
pre—-torcido, se han propuesto varias soluciones al problema. Unz de
ellas es el emplec de una vaina termoplastica que, mediante calenta-
miento se conirae sobre el nicleo. o obstante, se necesita todaviz
una pretorsidn moderadamente elevada. IEn la hilatura de hilos reves-
tidos provistos de un nicleo de gomay no se ha encontrado atn la o~
nera de evitar la necesidad de equilibrar el momento de torsidn de
la vaina mediante un pretorcido del nicleo. Otra desventaja es gue

no pueden obtenerse hilos con nucleo de goma de titulo inferior a
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300 den (333 dtex), lo que impone una severa limitacion en el uso de
estos hilos.

Tambien puede prepararse un hilo elastico liso arrollando
dos mechas de fibras discontinuas en sentidos opuestos alrededor de
un nucleo de goma sin torcer. Sin embargo, este hilo compuesto, en
el cual los momentos de torgidn de las vainas arrolladss opuesbamen—
te se equilibran, no puede considerarse come un hile obtenido por hi-
latura con alma.

E1l objeto nas imporiante del procedimiento de la presente
patente es proveer un procedimiento simple y econdmico para la obten~
cidn de hilos elédsticos lizos por hilatura con almas

Ctro objeto importante del procedimiento de esta patente es
la obtencidn por hilatura con alma, de un hilo compuesto equilibrado,
gin necesidad de pretorcer el nicleo.

Otro objeto del procediniento de esta patente es la obten-
cidn de hilos clasticos rocubiertos, lisos y de titulo finoe

Con vistas a estos y otros objetos, el procedimiento de esta
patente incluye, en general, las fases de hilar con alma ura vaina de
fibras discontinuas estiradas sobre un filamento continud alargado de
un clagtdmero segmentado, permitir la conbraccidn parcial del hilo
compuesto estirado, calentar el hilo a una temperatura inferior a la
temperatura de degradacidn del filamento que constituye el nicleo y,
finalmente, enfriar el hilo compuesto a una longitud igual a la que
tenfa cuammdo se calentd. Bl resuliado de la fase de termotratamiento,
es la destruceidn de la vivacidad del hilo compuesto. Controlando el
coeficiente critico de torsidn empleando un elastomero segmentado en
luzar de la goma e incorporando las fases sisuientes al termo-trata—
miento, puede obtenerse econdmicamente uﬁ hilo elastico liso por el
proceso convencional de hilatura con alma. El procedimiento de esta

patente puede llevarse a cabo en lag continuas de hilar hoy en afa
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en uso, en las que s0lo es necesario afiadir una pequefia instalacidn
de disgpositivosz tensores.

El dibujo que acompafia a esta patente es una representacidn
esquematica de una continua de hilar, adaptada para ser usada en la
produceidn de hilos con alma segin el procedimiento de esta vatenie.

Bn dickho dibujo, el nimero —-1l0- designa mechas conducidas

desde los paguetes —=12-, a Hravés del par de cilindros estiredores de

2

entrads —-13-, de los pares intermedios —-14~ y del par de salida -15-.
Un filamento continuo sin torsidn —16-, de un elastdmero segmentado,
pasa a través de un dispositivo tensor -18-, por un guiahilos =20~ y
por otro guiahilos -21- ¥, junto con las mechas -10-, a través de los
cilindros de salida —15-. Bl Pfilamento —16- puede ser mono- O pluri-
filamento. Entre el dispositivo tensor ~18- y los cilindros de szlida
-15-, se tensa el filamento -16- y lucgo penetra en estado estirado O
alargado en la linea de contacto de los cilindros de salide, en el
mismo lugar que las mechas —10-. Desde los cilindros -15-, las mechas
estiradas —=10- y el filamento —16-, avenzan a través de la guia —22-
hacia el cursor de la torcedora de anillo =24-. La hilatura se lleva
a cabo de la manera nornal, exceptuando que la tensidn del filamento
-16~ despues de haber abandonado lLos cilindros delantercs -~15- ha de
ser suficientenente elevada para qgue el porcentaje de alarsamienio zc
nantenss esencialmente el migmo degsgues que antes de los cilindrog.
BEsta condicidn puede consezuirse empleando en la torgedora de anillc

—~24— un cursor mas pesadc que los empleadcs normalmente. Al avanzar

[6:33
]

a travss de la torcedora de arille —24—, lasg mechas estiradas -10- se

hilan de forma normal en rededor del filamento 16~ para producir un

hilo con alma gue se arrolla en condicidn estirads sobre 1z bobina —26-.
La fasc miguiente del procedimisnto consiste en devenar una

longitud del hilo compuesto esiirado, desde la bobina =26-, 7y permitin

+s ® . . ey » o -
una contraccion parcial del mismo. Preieziblemente se interrusnpe cata
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sontraccidn justamente envos de gue aparszcan bucles & caracolillos,

1o que usualmente zucele cuando el hilo compuesto se contrae alrede-
doz del 40 = 60 % de la longitud del hilo acabado de hilar. La apa-
ricidn de cemacolillos ea debida al momento de torsidn sin egquilibrar
axistente en el hilo compuesto 7 csis momento, a su vesz, esta melom
cionado con la cantidad de Sorsidn aplicads al hilo compuesto por la
toreedora de anillo —2d-,

W1 término cocficlents de lorsidn, ial como se emplea mas
zdclante, eos wn factor que melaciona la to raide con el tftulo del hi-

lo que ge manivula. o dtex y en vep.m. la formula empleads para de~

serminarlo es la siguiente s
Coeficiente de torsidn = 10 7 = 33 x (vepems) x dtex

A no zer que se dise lo contrario, el titulo se refiere ol
del hilo compuesto eléstico, en condicidn totalmente tensae

Se ha encontrado gue cuando ze cmplea un coeficiente de tor-
aidn inferior o 4, la vaina de fibras tiende a aumentar de volumen
mtes de que aparescan 1oz cargcolillos. Por ello, en hilatura con
2lma, es necesaric cmplear un coeficiente de torsidén igual O supe-
vior a 4 si se quiere obltener un hilo liso.

Degzues de gue el hilo compuesto estirado se ha contraido
parcialmente, como ya se ha indicado, la fase siguiente es la aplico-
cidn de calor. La duracidon y temperatura de esta fase de calentamien—
to dependen del elastomero sezmentado escozido para el niicleo y de la
presencia & ausenciz de otras substancias quimicas en &1, tales como
plastificantes 6 sclventes. Ordinariamente se prefieren temperaturas
comprendidas entre 100 y 150%C. El 1imite superior de 1509C se puede
sobrepasar si se acorta el tiempo de exposioidn a la temperalura ele-

Tides

s . » ’ .
vada, pora evitar una degradacion del elastomerc., Bs importante tener

en cuenta que la fase de calentamiento no debe producir el encogimien-
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to de la vaina de Tibras sobre el nicleo, ni la fusidn de la vaina
con el nucleo. La fase de permitir una contraccidn parciazl,; puede llo—
varse a cabo ya se a la temperatura ambiente 0 a elevads temperatura,
v puede preceder a ser simultanea 2 la fage de calentamiento. Bl hilo
compuesto se mentiene y se retiene en su longitud parcizlmente con-

traida durante la Fase de calentamiento y a continuacidn hasta que se

ha enfriado por debajo de los 7090, Preferiblemente, el hilo se man-

“fiene a esta longitud hasta que se ha enfriado a la temperatura ambien—

te. El resultado del termo-tratamiento y enfriamiento es que, en esta—
do relgjado, el hilo no tiene ya tendencia a contraerse pero aun es
glasticamente extensible. Otra forma de expresar este fendmeno es gue
se ha destruido la vivacidad del hilo compuesto. BEL tiempo de trata—
miento a elevada temperatura debs ser suficlente para gue se proGuzca
este efecto. Generalmente es del orden de 10 a 60 min. a temweraturas
de 100 a 150 2C.

Ademds del coefiviente de torsidn critico hay otras variables
que debhen considerarse al llevar a cabo el procedimiento, tales como
el porcenteje de alargamiento del miclec y el contenido & proporcidn
de nicleo en ol hilo compuesto tal como se arrolla sobre la bobina
~26=. Por ejemplo, es claro que la cantidad de eatiraje aplicada en
la fase de hilatura con nucleo dependera del porsentaje de alarsa—
miento que se desee para el hilo acabado. Ademas, cuando ge usen coe—
ficientes de torsidn comprendido entre 4,0 y 4,6, el contenido de ni-
cleo sera superior a un 40 & e.p. al objeto de evitar cualgquier ten~
dencia haciz wn aumenic de volumen de la vaina de fibras. Con coefi~
cientes de torsidn eclevados puede reducirse el contenido de nicleo a
un 30 3: e.ps © menos. Cuande el contenido de nicleo se reduce hacia
los 1imites inferiores, tambien se reduce el zrado de contraccidn mém
ximo del hilo compuesto estirado sin que aparezcan los caracolillos.

La {mice oriticidad al resnecto es gue el contenido de nlcleo del hi-
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lo compuesto obitenido sea suficiente para asegurar que, zl permitir
contraerse el hilo antes del calentamiento, los caracolillos apare-
ceran zntes de que se presente cualquier aumento de volumen de la vai-
na. Como ya se ha indicado previamente la amplitud de la contraccidn
egta comprendida generalmente entre wn 40 iy un 60 & de la longitud
del hilo compuesto.

Bl calor puede suministrarse al hilo, con nucleo paroialmen—
te contraido, por cualguier medio apropiado, tal como por tratamiento
con w gas O un liguido calientes, radiacidn infrarrcja, energia ul-
trasdnica, calentamiento dieléctrico, y parecidos. Lo tnico que se re—
quiere es que el medio de calentamiento esté scmetido a control de
forma que la temperatura no sobrepase el punto de degradacidn del elas~
+0MeT0.

Cualaunier fibra textil discontinua puede usarse en las meow
chag =10-, incluyendo las fibras naturales algoddn y lana, y las fi-
bras sintéiicas y artificiales cortadas. Cuzlquier longitud de fibra
eunpleada en ung continua de hilar convencional, es tambien apropiada
parae ol procedimiento de la presente pabtentes

Por M"elasiomero sesmentado" se entenderd un polimero formado
de sczmentos de un polimero cristalino de elevado punto de fusidn, al=
ternados con segmentos de un polimero amorfo de bajo puntc de fusidn.
Bxiste una gran variedad de elastomeros segmentados apropizdos.

El sesmento cristalino de elevado punto de fusidn puede deri—
varae P. . do una poliurea, poliuretano, poliamida, poli-bis-ureile-
no O poliester. Bl sesmento amorfo de bajo punto de fusidén puede de—
rivarse p.e. de un poliéster, O un polinmero de un hidrocarburo. Los
elastomeros segmentados preferidos son aguellos que contienen segmen—
tos bis-ureileno alternando con scgmentos de un poliéster O un poli-
¢ter de bajo punto de fusidn. Generalmente, dichos elastomeros segmen—

tados en los que el polimero de baje fusidn tiene un punto de fusidn
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inferior a 50 y un peso molecular por debajo de 600, y que contienen
de 10 2 40 % del segmento de elevada fusibn derivado de un volimero
que funde por encima de los 200 20, tendran slargamienios superiores
a un 150 §:, una recuperaciln eléstica superior a un 90 & y una reduc-
cidn de fatiga inferior a un 20 @,

Bl empleo de elastomercs sesmentados en lugar de gona, en la
hilatura con alma segin el procedimiento de la nresento ratente, ofre—
ce otras ventajas notables aiemas de permitir obtener hilos con alma
elasticos y lisos en los que el nicleo esta libre de torsidn. Por
ejemplo los elastomeros segmentados vucden hilarse en filamentos de
titulo inferior a 20 den (22 dtex) que presenten excepcionales DTo-
piedades elasticas. Bupleando para el nficlec filamenios continuos de
titule fino, pueden prepararse hilos elasticos 1lisos mir inos. Jra-
cias a que los elastdiuoros semmentados pueden tefiiree ~imulbsneamente
con la vaina de fi’uus, se salva facilmente el problema que se DYCHEn-
ta cuendo se estira un hilo con alme, de que se ve el nicleo de gonme
a través de la vaina de fibras. BEsta ventaja amplis los posibilidades
¢c gplicacibn de estos hilog compuestos. Ademds, en conparacidn con
los hilos con alma de goma, son nas resistentes a los aceites, sra—
sag, tramspirvacidn, eic. Por otra parte, los hiles con clma de elag—
4omerocs sesmentados, presentan unas caracteristicas de recuperacion
elastica y reduceidn de fatiza mis uniformes que lag de los hilos con
alma de goma.

La tabla aznexa es una recorilacidn de dsdos comparativos il
ra varios hilos compuestos, todog ellos obtenidos en una continug de
hilar convencional similar a la representads en el dibujo adjunto.
Advertimos, por anticipado, que el hilo del Ejemplo comparaiivo 6 fué
hilado empleando un coeficiente de torsidn por debajo del limite crim
tico 4, por lo qgue el Liile presentaba una elevada voluminosidad,

Bn cada unc de los ejemplos ciiados en dicha tabla asnexa, sc
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empled un nlcleo constituido por un elastomerc segmentodo poli(big-
urcileno/éter).

Con excepcion del ejemplo 6, el hilo compuosio de cada ejem~
plo tenia una vaina lisa de fibras discontinuas y no era volumineso.

Como ya se ha dicho preyiamente, los hilos con alma obteni-
dos »or el procedimiento de la nresente patente presentan una rscupe-
racidn elastics ¥ una reduceidn de fatica wis uniforme que los hilos
con nicleo de goma. Por ejemplo, el hilo del Ejemplo 1 presentaba
una recupcracion elastice Qe T4,1 — 77,5 5 ¥ una reduceitn de fatigs
de 446 = 18,4, estizando de 25 a 125 %. En contraste con estos valow
res uniformes, un hilo con niclec de soma presentaba una rocuperacion
elastica de 30,6 a 85,1 & ¥ una reduccion de fatiga de 1,5 a 30,0 ¢,
hajo el migmo estiraje. Para comparacion, los hilos de los Ejemplos

. ” .~
1y 2y uw hilo con nuecleo de goma se tifieron con un colorante azul

.
obscuro. Al alargar el hilo con nlcleo de soma, ésbe aparecia visi-
ble, 1o que no sucedia con los hilos de nicleo elastomdrico sesmen—
tadoo

Los hilos con alma elasticos lisos nreparados segin el proe
cediniento de esta paiente son Ubiles para tejidos, génerd de punto
¥y zénero no tejido para la confeccion de prendas corrientes (calces
tines, easmisas polo, ropa interior, bafiadores, suantes, pufios elas—
tigos, suéteres, pretinas, trajes, abrigos, vestidos, faldas, ropa
externa tipo medias-vantalon, prendes defortivas, ¥ accesorios tales
como cintas, pretales O cinchas y otras ropas), ajuar de la casa (cu-
bre-camas, sabanas, alfombras, salva colchones, tapapuntos, pasanane—
ria), séneros indusiriales (tapicerfia, fieltros, galones y cinchas
Dars una ampliz variedsd de usos) 7 géneros medicales (vendas, fajas,

0 ’ . . oy
fajas elasticas, medias ortopedicas, esparalrapod).
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Se reivindica como objeto de la prevente patente :

1. ~ Procedimiento mejorado para la hilatura de hilos reves—
tidos, glasticos y liscs, caracterizado por comprender las siguientes
fases: esltirar, al menos une mecha de fibras discontinuas; tensar, al
menos wn Tilamento continuo de urn elastOmero segmentado, de manera que
aumenie sustancialmente zu longitud; reunir la mecha estirada y el fi-
lamento tensadoj torcer el filamento y la mecha empleando un coeflcien-
te de btorsidn superior a 444, para producir wn hilc compuesto con el
filamento como nuclec ¥ la mecha como vainaj permitir que el hilo com-
puesto ¥ estirado se contralga apreciablemente; calentar el hilo com~
ouesto a una temperatura inferior s la temperaturs de degradacién del
micleos y finalmenle, enfriar el hilo mientras presenta una longitud
sustancialmente igual a la longitud que tenia al ser calentado.

2. = Procediniento mejorado para la hilabura de hiles revesw
tidos elisticos y lisog, caracterizado por comprender las sisulentes
fases: hilos con alma una vaina de fibras discontinves estiradas so~
bre un nuclec susbancialmente tensado, constituido por, al menos, un
filamento de un elastdmero secmentado, empleasndc un coeficiente de
torsion superior a 4,43 permitir une apreciable contraccidn del hilo
compuesto y por tanto del nteleoj calentar el hilo a una temperatura
v por un periodo de tiempo menor gue la relacidn tiempo-temperatura
a la cual el nucleo empieza a dezradsrse; y, finalmente, enfriar el
hilo compuesto mantenido a una longliud sustancialmente igual a la
longitud que tenla al ser calentado.

3e = Procedimiento sexin la reivindicacidn 2, caracterizado
en que el nlcleo, antez de la fase de torcido, esta esencialmente li-
bre de torsidne.

4o - Procedimiento sesim la reivindicacidn 3, caracterizado

» - .
por emplear como nucleo elastico un elastomero segmentado de segmentos
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bis-ureileno alternando con segmentos de un poliéter de hajo punto

de fusiln.

He = Procedimiento segﬁn la reivindicacion 4, caracterizado

por pormitir la coniraccidn del hilo compuesto, entes de la Tase de
5 calentamiento, de 40 a 60 % de su longifud.

6+ - Procedimiento sezin la reivindicacidn 5s caracterizado
por llevar a cabo el enfriamiento a uns temperatura por dehajo de los
7C eC.

T+ ~ Procedimiento segin las reivindicaciones anteriores, ca-

10 racterizado por calentar el hilo a una temperatura superior a 10C ¢
durante, al menos, 10 minutos.

8. = Procedimiento segin las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado por llevar a cabo el calentamiento del hilo & una tempe—
ratura virtual de 150 20, durante unos 15 ninutos.

15 9+ =~ Procediniento mejorado para la hilatura de hilos roves~
tidos, elasticos y lisos.

Ista menoria consgta de doce péginas, escritas por una sola

caraes
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