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Esta invencidn se relaciona en general con la forma
cidn de imagenes xerograficas y mas especificamente con una
placa fotosensible y un metodo para su empleo en la misma.

En la xerograffa, tal como se describid primeramepn
te en la patente estadounidense n2 2.297.691, se forms geng
ralmente una imagen electrostdtica latente gobre un aisla--
dor fotoconductor mediante la acclon combinada de la luz y
un campo eléctrico, reveldndose mediante el depdsito sobre
aquella de materlales electroscopicos finamente divididos.-
Estos materiales electroscépicos, que se conocen en el arte
por viradores, se selecclonan para su empleo en los sistemas
xerogréficos mas convencionales de manera que se adhieran a
le imagen electrostatios latente sobre una capa alslante fo
toconductora, haciéndose as{ visible la imagen latente ori-
ginal. En muchos cagos, la imagen viradora revelada se fija
luego in situ sobre la superficie de la capa aislante foto-
conductora o se transfiere a una lémina de copia para su f}
jacién sobre ella, dependiendo en su mayor parte la selec-
cldn de gque la capa aislante fotoconductora sea o no reuti-
lizable inmediatamente en el procedimiento. En otras formas
de xerograffa, la placa no es precargada, sino que se expo-
ne primeramente y luego se revela con un revelador polarizg
do, como en la patente estadounidense n2 2,956.847, & los -
efectos de la descripcién de esta 1nvenc16n, la xerograffa
puede definirse como toda téonioa productora de imégenes -

que incluye una operacién en la que se emplea la exposicién

a un espectro de radiascion electromagnética, tal como la luz .

para modificar las propiedades eléctricas de una “placa® fo
togensible en una corregpondiente configuracién esquematiza-
da.
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Aunque se amocen otras estructuras de placas xero-
gréficas, los dos tipos de placas xerogréfioas de mayor uso
comercial actuales son la placa de selenio amorfa y la pla-
ca de aglutinante pigmentado. lLe placa xerografica de sele-
nio amorfa, que se describe con mayor detalle en la patente
estadounidense n? 2,970,906, de Bixby, puede describirse cop
cisamente como una delgada capa de selenlo elemental en su
condicidn amoxrfa, que se deposite generalmente sobre un subg
trato conducto medlante evaporacién por vac{o u otras técni-
cas oonocldas en el arte, las placas de selenlo de este ti--
po han tenido un gran éxito amercial, porque son capaces de
producir muchos miles de coplas de elevad{gima calidad sobre
papal-bono de oficine ordinario, Por otra parte, la placa de
gelenio no solo es de produccién cogtosa, requiriendo un ma-
terinl de elevada pureza y unas técnicas de fabricacidon es--
trechamente controladas, sino que ademés, en comun con todas
las placas xerograficas reutilizables, su empleo requiere --
las operaciones de transferir la imagen de virador desde la
placa a una lamina de copia de papel, como agimismo la operg
¢i6n de limpiar la placa después de esta operacion, de trang
ferencia.

El otro tipo de placa xerografica en uso comercial
actualmente se conoce generalmente por placa de tipo agluti-
nante plgmentado, que se describe en la patente estadounidep
gse n? 3.121.006, de Middleton y Reynolds. En términos genera
les, este tipo de placa consta de una capa de pigmento foto-
conductor finamente dividido y disperso en un aglutinante -

plastico formador de pelfcula aislante, todo ello aplicado -

como revestimiento sobre una base sustentadora, tal como pa- |

pel. Como el plgmento de oxido de zine producido por el pro-
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cedimiento francés es el corriente plgmento fotoconductor dei
mexima calldad para egte tipo de placa, se hace referencla %
generalmente al mismo en el arte por placa de aglutinante de}
dxido de zinc. Adn cuando la placa de aglutinante de dxido - |
de zinc tiende a simplificar el procedimiento xerogréfico elg
minando las operaciones de transferencla ¥y liupleza, se ha ~§
obgervado que este tipo de placa experimenta fatiga luminosa

en sus propiedades eléctricas, de manera que una vez BXpues- |

ta a ﬁna lmagen lumlnosa, no puede reutillzarse ordinariamen

te hasta que ha permanecido durante un periodo de tiempo re-
lativamente prolongado en la oscuridad. Por consigulente, au@
cuando el revestimiento fotoconductor sobre una placa de --g
eglutinante ses relativamente econdmico en comparacidn con -i
el revestimiento fotoconductor sobre una placa xerografica - |
de selenlo amorfa, el costo de este revestimiento solo puede
amortizarse sobre la tunica copia que es capaz de producir, -
frente a la placa de selenio, cuyo coste puede amortizarse -§
sobre mnéhos miles de copias. As{, sobre la base de las COm= '
pilas realizadas, la placa aglutinante es mAs costosa de em—- .
plear que la placa de selenio. Es de destacar también que -
aunque la placa de selenio produce coplas sobre papel-~bono
de oficina ordinario, la copia producida por una placa aglu- -
tinante se forma y fija naturalmente sobre la superficie re-
vestida de la propla plagca y muchos usuarios encuentran a -
las coplas de este tipo de papel revestido inconvenlentes -
debido a su tacto y especto.

La presente invencion proporciona un miembro foto-
genglible adecuado para su empleo en la electrofotograrfa,
que comprende una lamine provigta de fibras aislantes foto-

conductorag.



]

et
[

0]
(92

319795 &

De scuerdo con la invencidn, es posible formar una

placa xerogréfioa a partir de fibras fotoconductoras finas
que se agrupan parsa formsr uns lémina o papel fibroso seme-
jante a un papel celulosico ordinario.

Ias fibras pueden afieltrarge o tejerse en la deseg
da forma de lamine ¥ pueden mezclarse con una proporcién, -
preferiblemente una proporci&n menor, de fibras no fotocon-
ductoras, tales como de madera, o fibras sintéticas. Une vez
que se han fabricado lag fibras fotoconductoras, como se deg
cribe mag sdelante con mayor detalle, pueden transformarse -
por ejemplo en un tejido que si se emplean fibras delgadas -
ge agemejard al papel. BEn otra teécnioca mas pareclida a la pro. |
duceion convencional de papel, se producen fibras fotocondug
toras largas, que ge cortan en segmentos de poca longltud,

a los que puede aludirse por "fibrag cortas", Egte fibra --
corte es el ingrediente bagsico del "material® ¢ “suministro®
paras el procedimiento de produccién de laminas o papel, al
que en este cago se hard referencia mis amplismente pox “prg:
cedimliento de afieltrado®. ;

En los cagos en que ge emplea una fibra sintética ;
que fibrilars el golpearse (tal como poliacrilonitrilo o -
sus copolfmeros, elevadsmente orientados o hilados en hime-
do), pueden emplearse el equipc y técnicas de preparacidn -
del material utilizedos en la industria de la pulpa y el pa
pel sobre fibras de pulpa de madera, pars conseguir el grado;
degeado de fibrilacion en puspensglones acuosas de lasg fibras
cortas. Después de cualquier tratamiento mecanico del mate-
rial que pueda requerirse, se mezclan con el material en la
medide deseable aditivos no fibrosos, tales como cola, re--

llenadores y resinas adhesivas naturales o sintéticas. La - |
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adicidn de taleg resinas en forme de latex scuoso 0 una so-

lucidn resinosa dispersable, de manera similar a la emplea-

da para comunicar una guperior solidez en mimedo y/o en se-

co & los papeles celulésicos, puede ger particularmente va-
lioga cuasndo se utilizan fibras fotoconductoras sintéticas
no fibrilables, sin fibras celuldsicas en el material de su
ministro. Como es bien sabido por los expertos en el arte -
de la fabricacidn de papel, las fibras de pulpa de madera y
las fibras cilfndricas de algunas resinas sintéticas pueden
fibrilarse mediante un procedimlento de abresidn mecénica -
en suspensién acuosa, conocldo en el arte de la fabricacion
del papel por “batido® & "refinado". En la fibrilacion, es-
tag fibras ge dividen y se forman muchag fibriles finag que
en su mayor parte, permanecen fljades al véstago fibroso -
principal. Durante la formacidn de las ldminas, estas fibri
lag pilosas se transforman en una esterilla sobre el alame.-
bre ds la méquina de febricacidn de papel, resultando mecd -
nimmente enredadas. Tras la subsiguiente separacidn del --
agua, lag fuerzas de la tensidn superficial tienden a esti-
var las fibrilas en un contacto suficientemente {ritimo para
permitir la formecidn de fuertes uniones entre adyacentes -
superficies de las fibras, desarrollandose as{ un alto gra-
do de solidez e integridad en la ldmina final.

En los casos en que se desea emplear una fibra =sip
tetlica que no pueda fibrilarse mediante téonicas convencio-
nales de refinado de pulpa celulésica, puede recurrirse a -
cualquiera de una serie de técnicas variantes de formacidn
y unidn de laminas. A este respecto, se hard referencia es-

pec{fics al libro titulado “"Synthetic Fibers in Papermaking"

0.A, Battigta, Editor, publicado por Interscience Publishers,

!
i
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! Diviglon de John Wiley and Sons, 1964, pars un detallado trgz

tamlento de las diversas técnicas de formacion y unidn de 1la’
|

minas que pueden emplearse con diversas fibras de resinas --

ginteticas. En el caso de que ge emplee estbe tipo de fibra

e fotoconductora sintética, puede ser deseable, por ejemplo, -
dispersar un disolvente parclal o agente dllataedor para la -
fibra en el material de sministro a fin de reblandecer o di- |
latar la fibre y favorecer la formacidn de areas mayores de
contacto interfibroso durante el secado de la lamine.

Otre téonica consiste en emplear fibras sintéticas
que ge producen iniclalmente en una forma esgpecialmente fi-
brilada de acuerdo con las ensefianzas de la patente estado-

unidense n? 2.999.788, de Morgan, Egte tipo de fibra sinté-

tica especialmente fibrilada se denomina segin el nombre cgo i
13 mercial de "Fibrid" y éstos "Fibrids" pueden emplearse solos
para producir una lamina de "papel" completa o en mezcla coni
fibrag convencionalmente configuradas para mantener unidas a;
todag las fibrasg mediante entrecruzamiento mecénico, por --S
lo menos durante el procedimiento de formacidn de la lémina.;
Pueden emplearse cantidades relativamente pequefins de estos
"ribrids" para mantener simplemente la lamina unida durante
las operaciones lnlclales del procedimiento de formacion de
las léminas, segulido de cilindrado o satinado en caliente,
pulverizacién con disolventes u otras técnicas para la ulte-
Jols; rior formecidn de enlaces interfibrosos mis seguros entre - ;
las fibras convenclonales del cuerpo de la lemina, En el -- |
otro extremo, la lamina puede estar compuesta de un 100% de |
"ribrids", de manera que tenga una solidez relativamente --

elevada después de formarse, incluso sin estos tratamientos

20 suplementarios & ls misma. Descrito en lineas generales, la

fabricacion de fibrids implica el batido de una suspension
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lfquida de la resina producida por un procedimiento de formg

eidn interfacial o pdicidn de una solucién del polfmero a un

precipitador del mismo, mientras se aplican fuerzas cortan--i

tes relativamente grandes a aquella, como con una mezcladora |

Waring.

Una vez completeda la preparacién del material de

I d o’
suministro, este se transforma en una lamhe en ocualquier --

aparato de afieltrado adecuado. Entre los dispositivos tfpi-f

cos de afieltrado figuran las méquinas FPourdrinier y de fa--

bricacidn de papel cilf{ndricas, a modo de ilustracién, la mé

|

quina Fourdrinier, descrite brevemente y en general, 1mplica§

las siguientes operaciones. En primer lugar, el material de

suministro se aliments desde una caja superior al alambre —-

Fourdrinier, que no es mas que una cinta sin fin de una ori-
ba de malla fina que encierra unas cajas de guceion que reti

ran clerta porcidn del agua de las fibras a través de la ori

ba. La ldmina pasa luego a la seccldn de prensa de la maqui- !

na entre una serie de rodillos presionadores que exprimen --

agua adicional de la 1dmina sobre la seccion de secado de la

méquina, pasando desde a11{ por encima y debajo de una serie

de grandes rodillos secadores calentadog por vapor de agua,
que retiran la mayor parte de la humedad adicional de la 13-

mina. Egta se plancha luego medlante rodillos satinadores de

acero y se enrolla sobre un carrete. Pueden emplearse rodi-. -

1llos satinadoresg calentados con fibras termoplésticas para -

congeguir una superior union interfibrosa. En ciertos casos
en logs qua se desea aplicer un revestimiento externo de cola
u otros materiales sobre la superficie de la ldmina después
de su formacidn inicial, en lugar de afiadlr estos materiales

al material de suministro en el extremo humedo de la miquina,
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ge sitUa frecuentemente un dispositivo revestidor, tal como
una prensa de encolado, en la seccidn de secado de la mequl
na antes de los Ultimos rodillos mocadores, de manera que eg
te material se seque antesg de enrollarse la lamina sobre el
carrete. Se entiende también la pogibilidad de emplear igual

mente tecnicas de tratamiento & laminas fuers de la méquina

tales como encolado en cubeta y supercilindrado, una vez que

se retira el carrete de la miquine con la ldmina, cuando re-

sulte adecuado.

Cuando haya de producirse una lamina fotoconducto~
ra tejida, las fibras se hilan en largos segmentos mediante _;
técnicas de hilado ordinarias y se tejen en maquinaria tex- |
til conveneional. Después del tejido, pueden cortarse en el
tamafio de lag laminas o dejarse en forma de rollo, segin se
desee,

Las propias fibras fotoconducstoras pueden adoptar

muchas formas diferentes presentando una estructura lnterna
que gea homogénea 0 heterogénea ¥ pueden fabricarse mediante
una gerie de técnicas diferentes, dependiendo de la partiocn ;
lar naturaleza de la fibra a emplear.

Las fibras heterogéneas pueden constar por ejemplo
de cualgquier aglutinante adecuado formador de pelicula aislané
te con un adecuado pigmento fotoconductor dispersado en aquel?
depndiendo la selecoidn del pigmento de la sensibllidad de-- |
seada, costo, propiedades f{sicas, respuesta espectral, etc.

Tfpicos pigmentos fotoconductores incluyen no solo a los pig

mentos orgénicos, tales como quinacridonas y ftaloclanina 1}
bre de metal, sino ademds pigmentos inorgdnicos, tales como

sulfuro de zinc, sulfuro de zinc y cadmlo, O0xido de zinc --

del procedimiento francés, sulfuro de cadmio, seleniuro de -
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cadmio, silicato de zinc, sulfoseleniuroc de cadmio y una se-
rie de otros mas enumerados en la patente estadounidense nd-
mero 3.121.006 de Middleton y Reynolds, y mezeclas de ellos,

El particular porcentaje de pigmento empleado respecto al --

aglutinante para producir la fibra no es cr{tico, dependien- |
do la cantidad de la particular combinacion regina-pigmento ;
seleccionada. Asf, por ejemplo, con pigmento de oxido de ziné
la relacidn oscilarfe entre una parte en peso de pigmento —
por una parte en peso de aglutinante y unag ocho partes en -;
peso aproximadamente de pigmento por cada parte en peso de -I
aglutinante, También pueden fabricarse "fibrids" que incorpg

ren estos pigmentos, como se describe en los ejemplos que --

més adelante se ofrecen y en la patente de Morgan. Estos fi=-
brids son preferidos para el afieltramlento, mientras que las]
fibras convencionzales son preferidas para una lamina tejida,
Ademas de los sglutinantes y pigmentos anteriormente descri-
tog, es de destacar que la fibra puede estar compuesta de ~-
aglutinantes inorgénicos, tales como vidrio, con pigmentos -

fotoconductores dispersos en los mismos, haciéndose referen-

cia a tal respecto a la patente estadounidense n? 3.151.982, :
de Corrsin, para une engefianza de los sistemas de plgmento

fotoconductor-aglutinante vitreo, Es de destacar tamblén que

los plgmentos empleados en la produccién de estas fibras he- !
terogéneas pueden sensibilizarse respecto a los tintes, como
se describe por ejemplo en la patente estadounidense nimero

3.052.540, de Greig, siendo log tipos y porcentajes de tin--

tes empleados los convencionalmente utilizados en el arte de ‘
las placas aglutinantes xerogréfioas. Aunque los materiales
aglutinantes anteriormente descritos no son en general foto-

conductores de por sf, es de destacar que puede utilizarse -
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tambien cualquler material fotoconductor homogéneo adecuado

conjuntamente con un pigmento fotoconductor para produclr --
una fibra fotoconductora mas sensible.

Ademas de lag fibrag heterogéness o de dos fases,
pueden emplearse también fibras homogéneas o de fase simple
en relacion con esta invencion. No solo pueden producirse -
las fibras totalmente con un material adecuado, que sea de -
por s{ fotoconductor, sino que ademas pueden emplearse venw
te josamente mezelas adecusdas, copolfmeros, terpolimeros,
etc., de materiales fotoconductores y no fotoconductores que
gean copolimerizables o mezclebles entre s{. Este tipo de -
mezela o copolfmero puede ser particularmente deseable cuapn
do el propio material fotoconductor no presente las degeadas 5
propiedades f{sicas o quimicas pars la fibra final. As{, por
ejemplo, un carbazol polivinilo de un particular peso mole-
cular puede resultar un excelente fotoconductor; pero por s{
mismo puede tener unas deficlentes propiedades fisicas, de
maners que no puedan producirsge fibras de elevads calided -
directamente & partir del mismo. En este caso, el meterial
fotoconductor puede mezclarge o copolimerizarse con cualquier;
material adecuado para darles unas propledades f{sicas mis
fuertes. Por ejemplo, el carbazol polivinilo puede mezclarse |
con un cloruro de vinilideno o polf{meros o copolfmeros de -
cloruro de vinilo'd copolimerizarse con un monomero de vini
lo tal que produzca fibras que sean r{sicamente fuertes y fo
toconductoras. Es de destacaer que ni la propia sustancia fo- |
toconductora ni el aditivo reforzador (si se emplea) ha de
ser forzosamente un polfmero gintético. Uno u otro o ambos -
pueden ser materisles naturales o slntéticos, pudiendo con--

gletir en una sustanclas monomolecular, un oligémero, un poli-
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mero, copolfmero, mezclas de ellos, etc. Como se indica an-

teriormente, puede emplearse cualquler material fotoconduc-
tor adecuado en este tipo de fibra homogénea, dependiendo -
la seleccidn del particular fotoconductor de las propleda--
des deseadas en la fibra final, del material con el que h%
de mezclarse o copolimerizarse, etc. Materiales fotoconduc-
tores tipicos, muchos de los cumles son mezclables con resi
nes aditivas reforzedoras, incluyen al carbazol polivinilo

antraceno, antraceno polivinilo, antraquinona, derivados de
la acilhidrazona, tales como la 4-dimetilaminobencilideno~-
bencihidrazida; derivados del oxadiazol tales como el 2,5~

big-(p-aminofenil-(1))1,3,%-0xadiazol; derivados del tria-

zol tales como el 2,5-bis-(4’-~dimetilaminofenil),l,3,4-tria
zol; derivados de la pirazolina tales como la 1,3,-difenil-
5-(p-dimetilaminofenil)pirazolina; derivados de la imidazo-

lona talegs como la 4-(p-dimetilaminofenil)-5-fenil-imidazolo

ne; derivados de la imidazoletiona tales como la L4-(p-trime
tilaminofenil)-5-fenilimidazoletiona 2-(4‘-metoxifenil)-ben
zotiazol, 2-fenil-benzoxazol, Tambi én pueden producirse ma-
teriales que muestren respuesta fotoconductora formando cop
plejos de transferencia de carga con los gcidos Lewis (acep
tores electrdnicos) ¥ cualquiera de una serie de resinag --
que no gean ordinariamente muy fotoconductores. Resinas tf-
plcas con las que pueden formarse complejos de esta maners,
incluyen aldehidos fenéllcos, epoxilos, fenoxilos, policar-

bonatos, melaminas, pollimidas, poliuretancs, siliconas, --

aromsticas, polistireno, poli(2-vinil-quinolina), poli-(3,3°

~dimetil-difenileno-4,4°), polivinilxileno, poli(2-vinil-naf
taleno), poliindeno, imidazol polivinilo, poli (3-vinil-pire

no) mezclas y copolfmeros de los anteriores compuestos. Aci-
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dog Lewis t{plcos son el scido fenil-aceticos, dcido (4) 6-
metil-cumaril—aoétlco, geido maleico, dcido cinndmico, aci-
do benzoico, dcido 1-(4-dietilamino-benzoil)-benceno-2-car-

boefclico, doldo ftalico, scido tetracloroftdlico, cidos -

sulfénicos organicos, tales como el acido 4-tolueno-gulfdoni_

co, acido benceno-sulfdnico, acidos fosfénicos organicos, -
taleg como el acido #-cloro-j—nitro-j—benceno-fosfénloo, L.
nitrofenol, scido plerico, anhfdrido acético, anhidrido sug
cfnico, anhidrido malelco, anhfdrido ftalico, anhidrido te-
tracloroftalico, anhfdrido del aecido criseno-2,3,8,9-tetra-
carboxflico, clorure de aluminio, cloruro de zine, cloruro

férrico, ocloruro esténnico, trieloruro de arsénico, cloruro
estannogo, pentacloruro de antimonlo, trifluoruro de boro,

tricloruro de boro, l,4-benzoquinona, 2,5-dicloro-benzoqui-
nona, 2,6-diclorobenzoquinona, cloranil, l,4-naftaquinona,

2,3-dicloro-1,4naftaquinona, antraquinona, 2-metilantraqui-
nona, l-cloroantraquinona, fenantrenoquinona, acenaftoquing
na, pirantrenoquinona, c¢risenoquinona, tionaftoquinona, éc;
do antraquinona-l,8-disulfdnico, dcido 2-anilida-1,4-nafto-
quinona-sulffnico, triftaloil-benceno, bromal, 4-nitro-ben-
zaldehido, 2,6-8iclorobenzaldehido, 2-etoxi-l-naftaldehido,
antraceno~9-aldehido, pireno-3-aldehido, oxindal-2-6-aldehi
do, piridin-2,6-dialdehido, bifenil-k-aldehido, furfural, -

x

¢

!

acetofenona, benzofenona, 2-acetilnaftaleno, benzoina, 5-ben

zoll-acenaftaleno, 9~acetilantraceno, 9-benzolil-antraceno, -

4_(4-dimetil-amino~-cinnamoilo)~-l-acetil~benceno, anilida de

dcido acético, (1,3)-indanodiona, dieloruro de acenaftenoqui
nona y 2,4,7-trinbtrofluorenona. Tambien pueden emplearge ~-
ventajosamente los deidos Lewis para incrementar la sensibl.

lidad de practicamente todos los fotoconductores aromiticos
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y de oxido de zinc anteriormente enumerados. Puede congeguir

&
i
e+ e emimnn = e e b

se une adicional gensibilizacidn mediante la adicion de tin-
tes tales como el rodamina B extra, violeta met{lica, rosa -
Bengala, amarillo de acridina, ete.

Una vez seleccionado el material fotoconductor ho-
mogéneo o heterogéneo, puede hilarse en forma de fibra por -
cusijulers de las tecnicas convencionales de hilado de fibras
tales oomo el hilado de masa fundide, el hilado en seco o elé
hilado en hﬁmedo, como se describen, por ejemplo, en las pé-
ginas 513 a 519 del libro de texto "Polymer Science" de F.W, -
Billmeyer, Jr., publicado por Interscience Publishers en -~
1962, El didmetro de las fibras no es critico para el proog
dimiento, pudiendo variar ampliamente. Como se digpone de -
pigmentos fotoconductores tales como los de oxido de zinc -
en tamafios de partfculas que oscilan entre 0,2 y 0,5 micras
de diémetro, no hay problems alguno en la inclusion de estos
pigmentos inclugo en fibrag de dismetros relativamente peque :
flog, del orden de 2 micras, y con fibras mayores de didme--
tros de 110 micras por ejemplo, el problema es claramente -
insignificante, !

Ademss de las téenicas de hilado convenclonales -- E
adaptadas para formar fibras fotoconductoras, pueden emplear
se otras técnlcas de produccidn de fibras, como se describe
por ejemplo en la patente sobre la técnica de la “"Fibrid" de
Morgan a que se ha hecho referencia anteriormente, parsponer
en préctica la invencidn. No solo pueden transformarse en -~ :
“ribrids" los materiales fotoconductores homogéneos de acuer
do coﬁ el procedimliento de la patente de Morgan, sino que ade
mes tales "fibrids™ pueden prepararse tamblén dotandolos de

una estructura heterogénea con elevadas cargas de pigmentos
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fotoconductores de acuerdo con las tecnicas descritas en los

ejemplos 171 y 172 de la patente de Morgan. Estos “ribridg"

son una forma preferida de fibra para su empleo en la ver- -

8idn de lamina afieltrada de la 1nven016n, debldo a su es- -

tructura fibrilada y porque esta tépnica del “fibrid" puede
emplearse para formar fibras de muchas resinas y mezclas re- .

sina-pigmento de materiales que son extremadamente diffciles

o virtualmente imposible de formar por téonicas de hilado coq
vencionales. Tanto los "Fibrids® como las fibras mds conven-f

clonalmente configuradas, pueden prepararse empleando cuale=- .

quier resina alslante adecuada. Tfpicas resinas aislantes ip

cluyen a los poliacrilonitrilos, epoxilos, fenélicas, alquf-

dicas, otros diversos poliésteres, poliéteres, poliolefinas

tales como poliproplleno, poilamlidasg, colofonias modificadas
acrilatos, metacrilatos, acetatos vinflicos, cloruros vini-.-
1idénicos, estirenos, cloruros vin{licos, y otros vinilos, -
policarbonatos, poliuretanos, mezclas y copolfmeros de estos
etc., Estos “fibrids" pueden emplearse no solo algladamente -

en el procedimiento de produooién de papel, sino que ademas

pueden utilizarse en combinacidn con fibras cortas convencio ;

naeleg y producidas a partir de las mismas resinas o de otras
diferentes.

Los ferminos “"ribrogo" y "fibra® han de tomarse en
su mas amplio sentido & lo largo de la descripcién ¥ reivin- -
dicaciones de esta solicitud, debiéndose entender como 1nclgi
sivos de las fibras convencionalmente hiladas y de los "fi-- |
brids" a que se ha hecho referencia anterlormente.

Se comprenderé lgualmente que la place de esta in-
veneidn no solo puede emplearse en la produccion de imagenes .

xerograficas, as{ como en la produccion de imdgenes sin car- |
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ga preexpuestag, como se describe por ejemplo en la patente
estadounidense n2 2,956,847, sino que ademas puede utilizar
gse en cualquler otra técnica adecuads de formacidn de 1m§gg

nes adaptada para hacer uso de sus propiedades fotosensibles.

Se comprenders que la perticular técnice de forma-

i

'
v
i
{
!
Il

cidn de imégenes a utilizar puede ser muy importante en la - :

seleceidn de los materiales especificos a emplear en la pla-
ca de egta invencion. Asi, por ejemplo, lag placas que inclu
yen pigmento de oxido de zine, resultan en general afectadas

por una elevada fatiga luminosa y son particularmente desea-

t
!
3

bles para la formacidn de imigenes sn carga preexpuestas, -

agi como para la formacidn de imégenes xerogréficas conven—~
cionales. Incluso en las formas mas convencionales de produg
cidn de 1mégenes xerogréficas, la seleceion del materisl pue
de ser impuesta por las deseadas operaciones del procedimien
to. Asf, por ejemplo, lag placas que incluyen un fotoconduc-
tor de oxido de zinec resultarsn tener une respuesta superior
a la carge negativa, mientras que las placas que incluyan un
fotoconductor de ftalocianina libre de metal resultard tener

una respuesta superior a la carga positiva. En la formacidn

de imﬁgenés sobre la placa de esta invencidn, puede emplear- :

se cualquiera de un gran nimero de técnicas bien conocidas -

de tratamiento xerogréfico. Asf, por ejemplo, la carge de la

placa puede efectuarse por inducoién, como se describe en la 7

patente estadounidense n® 2.934.649 de Walkup, mediante car-
ga de corona con la placa apoyada sobre un soporte conductor
como se describe en la patente estadounidense n® 2.588.699,
de Carlson, o mediante carga de polaridades opuestas y simul
tdneas en dos lados, como se describe en la patente estadouni

dense n? 2.922.883. Puede utilizarse cualquler fuente de expo
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sicidn convencional y el revelado puede efectuarse mediante

la técnica en cascada, como se describe en las patentes esta

dounidenses n? 2,618.552 y 2.638.416, por revelado con esco-
billag magnéticas, como se describe en la patente estadouni-

dense n? 3.015.305, o por cualquiera de una serie de conoci-

das teécnicas de revelado. Una vez revelada la imagen, puede
fijarse en posicidn sobre la superficie de la placa mediante

fusion por calor, pulverizacién de niebla de disolvente, re-

vestimiento de adhesivo, laminacidn u otras técnicas conoci-
das en el arte,
El término "placa", tal como se emplea en esta deg

onpcién ¥y en las adjuntas reivindicacliones, debera interpre-

tarse como inelusivo no solo de una estructura rfgida a la -
que se aplica el término en las artes fotografices con halu-
rog de plata, gino ademds incluyendo una lamina flexible a
modo de papel, como extensamente se describe aquf.

Habiéndose expuesto la naturaleza general de la ip

vencién, se ofrecen los siguientes ejemplos para una adiclio-

nal 1lustracién de la misma. Salvo indicacidn en contrario |

todas las partes sm en peso. i

BJENPLO 1
{

Se disuelve 1 parte en peso de poliacrllonitrilo
en 10 partes en peso de N,N-dimetilacetamida para formar una %
!

solucidn & la que se afinden 0,002 parte en peso de tinte azul,
de bromofenol y dos partes en peso de Oxido de zinc Photox ;
801 (dxido de zinc del procedimliento francés, obtenible en %
la New Jersey Zinc Company). Esta composicion se muele luego ?
con bolag durante media horae aproximadamente a fin de disper 2
gar lasg partfculas de dxido de zine por la salucidon. Luego -

se hila esta ultima en himedo extrusiondndola en un befio coa




gulante acuoso para formar un haz de filamentos que se reti

ran luego del bafio y reciben un estirado orientador. Después
de un secado parcial heste un contenido en humedad del 10%

aproximadamente, se cortan las fibras en longitud corta de

e

1/t de pulgada (0,6 cm) aproximadamente. Este procedimiento
de hilado en niumero tiene por resultado una estructura fibrg ;
sa no hundida que se cargs en una batidore de laboratorio -—§
Valley de una libra a una consistencia del 0,75% (10 litros

de agua por 75 g. de fibra) y se bate durante dog horas con

)

un peso de 10 1libras (4,5 kg) sobre el brazo de la placa de

apoyo de la batidora. Se coloca una cuartilla en una méquinai
de laboratorio empleando una temperatura de secado de 2259F |
(892C). El producto final de este procedimiento es una placa é

xerogréfica dotada de buenas propledades f{sicas y del aspec;
N to de una ldmina ordinaria de papel sin encolar producido - !
con pulpa de medera. !
Esta lamina se carga luego en la oscuridad empleag;
do un sistems de electrodos de carga de corona doble, como -E
ge describe en la patente estadounidense n? 2.922.883 y se -~ -
expone el lado negativamente cargado de la lamina & una ima-
gen luminosa y se revela en un sistema de revelado xerogréf;
co convemcional en cascada, seleccionandose el revestimiento
granular del soporte para carger positivamente las part{culas
viradoras negras. la 1m£gen revelada se calienta luego para
03 fundirle en la ldmina, formindose sobre ella una reproduccion
fija de elevada calidad.
EJEMPLO IT
A una solucion del 8% en peso de poliacrilonitrilo
en 55 g. de N,N-dimetilformemida, se afiaden 13,5 g del oxido

a9 de zinc desorito en relacidn con el ejemplo 1, y 7 mg de tig
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te azul de bromofencl., Esta mezcla se agite y afiade en una -

corriente diluida a 1,5 litros de glicerol en uns mezecladora
que funciona a elevada velocidad. Log resultantes "fibrids"
ge lavan luego y vuelven a dispersarse en un galdon (4,5 li-
tros) de agua en una mezcladora a elevada velocidad. De es-
ta dispersién ge lleva una cuartilla sobre una pantalla y se
seca a 2252F (892C) para producir un materisl final & manera

de papel con un ligero tinte azul. ElL procedimiento de formg

cion de 1mégenes del ejemplo I se lleva a cabo sobre un lado

de la lamina ¥y luego se replite sobre el lado opuesto con una

diferente imagen luminoss para obtener reproducciones de dos

originales diferentes sobre los lados anterior y posterior -

de la lémina.
EJEMPIO III

Se diguelven 30 g. de una resina epox{lica de epi-
clorohidrin-bisfenol & y 0,53 g de metileno-dianilina (un --
agente de curado epoxflico) en 65 g de tetrahidrofurano., A
esta solucion se afiaden 5 g. de ftalocianina libre de metal,
que se dispersa en la solucidn con agitacion. Este l{quido
ge vierte luego como corriente uniforme en 1,6 litros de una
golution acuosa al 0,25% de carboximetil-celulosa a 122C --
mientras se aglta en una mezcladora, Los “fibrids" produci-
dos son lavados repetidamente con agusf luego dispersados -
de nuevo en agua hasta una conslstencia de 0,75. Luego se -
prepara une cuartilla a partir de esta fibra redispersa, se
seca, y se prensa & 1752C y 640 lpc (45 kg/cm2) durante un
minuto, resultando una lomina de elevada solidez y de color
azul,

Se repite el procedimiento de formacidn de image-

nes del ejemplo I, con la excepcién de que el lado positivg
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mente cargado de la lamina ge expone & una imagen de micro-
films negativa proyectads y ampliada a través de una panta-
1la semitdnica dptica y se revela con partfculas viradoras
blancas y granulos de soporte con un revestimiento seleccio
nado para cargar negativeamente las partfculas viradoras. De
esta manera, se obtiene una reproduccldn positiva azul sobre
un fondo blanco.
EJEMPIO IV

Se afiaden 20 g. de las partfculas de 6xldo de zine

descritas en el ejemplo I a 20 g de una golucidn al 15% de -

una. copoliamide de nylon (60/40 en peso de caprolactama y --
exametileno-adipamida) en metanol/Cl,Ca (96/4) como disolven
te. A ests solucién, se afiaden 10 mg de rosa bengala y des--
pﬁes de agltarse ge afiade la mezcla en una corriente unifor-
me y diluida a un litro de glicerol acuoss al 70% a tempera-
tura amblente, mientras se agita enérgicamente en una mezclg

dora. Los resultantes "fibrids" son lavados con agua para se

parar lag sales idnicas y redispersados en un galdn (4,5 liw

tros) de agua en une mezcladoras grande s elevada velocidad.
Une pequefla cuartilla retirada de esta dispersidn es lugo se
cade y prensada a 1702C y 2.400 lpe (168 kg/cm2) durante 30
minutos, resultando un fuerte papel fotoconductor.

Luego se expone primeramente la lémina a una ima-
gen luminosa a reproduclir y revelar con un revelador de es-
cobillae magnéticas polarizadasg, con aplicaoién de 1000 vol
tios de corriente contlnun desde la escobille a una placa de
apoyo sltuada por detras de la lémina, empleando polvo de -
hierro magnetico como soporte y un virador de polistireno -
pigmentado con negro de carbon, la imagen revelada se funde

luego por calor, resultando una copla fija de buena calidad.
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EJEMPLO V
Se repite el procedimiento del ejemplo IV, con la
excepcién de que se afinde a los “fibrids" redispersas una -

dispersién aouosa que contiene 4 g de fllamentos de nylon

66 convencionalmente hilados que incluyen tres partes del

pigmento de dxido de zinc del ejemplo I por cada parte de -
resina de nylon 66 (poliexametileno-adipamida). Luego se tg
ma una lamina de esta suspensidn de "fibrids", se seca y se
prenga con calor como en el ejemplo IV, con resultados sim}
lares.
EJEMPLO VI

Se prepara una mezcla formadora de fibras consis-
tente en 50 partes en peso de polivinil-carbazol (suspendi-
do como pigmento microscopicamente disperso de un tamafio de
partfcula de 0,5 a 2 micras), 50 partes en peso de un copo-
1{mero de acetato-cloruro de polivinllo y 5 partes en peso
de 2,4,7-trinitrofluorenona, se hila y se corta en segmen--
tos de 1/4 de pulgada (6,2 mm.). Luego se dispersan estas -
fibras en agua a una congistencla de 0,60 y se afiade luego
una emulsion acuosa de acetato de polivinllo que contiene 5
partes en peso de solidos polfmeros, tomindose una cuarti--
lla que se seca & L759F (792C) produciendo una fuerte lami-
na dotada de buenas propledades xerograficas.

EJEMPLO VII

Se repite el procédimiento del ejemplo VI, con la
excepcldon de que el polivinil-carbazol se gustituye por la
misma cantidad de 2,5-bis(p-aminofenil)-1l, 3,%4-o0xadiazol meg
clado en solucion con 0,05 parted tinte azul de bromofenol,
con resultados aproximadamente equivalentes a los obtenidos

en el ejemplo VI, a excepcién de una gensibllidad luminosa
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EJEMPIO VIIT !

ligeramente inferior.

Se disuelve 1l parte aproximadamente en peso de una

resina policarbonato, obtenida por reaccion directa de fosge

no con bisfenol-A, en 5 partes en peso de biclorometano para

formar una solucidn a la que se afiaden 5 partes en peso de -
p-dioxano. Se agregan aproximadamente 0,25 parte en peso de

2,4, 7=-trinitrof luorenona y 0,005 parte en peso de fluoroel -

7GA, como tinte, a la golucidn de resina policarbonato y se
agita a fin de conseguir una solucidn para formar un comple-
jo de transferencla de carga sensibilizado con tinte. Luego
ge hila en seco la solucidn en fibras finas desde una cabeza |
gecadora por pulverizacién. Luego se tejen entre sf lag fi--

bras para formar una pequefia lamina que recibe una imagen de

acuerdo con el procedimiento del ejemplo I, con buenos resul

tados. El producto final de este procedimiento es una placa
xerografica capaz de formar imdgenes xerogréficas de elevada
calidad y dotadas de buenas propiedades f{sicas y buen aspeg _
to.
EJEMPLO IX

Se prepara una composioi6n hilable formada por 85 ‘
partes de polivinilcarbazol, 15 partes de polipropileno, 5 - %
partes de 2,4,7-trinitrofluorenona y 0,005 parte de tinte ver:
de brillante, hildndose en masa fundide a 340°F (1712C) en - |
fibrasg finas. Estas fibras ge tejen luego conjuntamente en una':
pequefia ldmina, como en el ejemplo VIII, satindndose la lemi
na en caliente a 2759F (1172C) para incrementar su solidez.
La lémina as{ producida presenta una buena respuesta fotocon-
ductora., asi como propiedades r{sticas ¥y aspecto excelentes.

EJEMPIO X
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Se prepara uns composicidén hilable formada por 100

partes en peso de un polivinil-carbazol estereocespecifico &
elevada solidez (preparado de acuerdo con el ejemplo I de
la patente estadounidense n¢., 3.1%6.746 con un catalizador
de dicloruro aluminico monoetilico) 5 partes en peso de 2,7
dicloro-l.4-naftaquinona como agente formador de complejos
con Acidog Lewis, y 0,05 parte en peso de btinte azul Cupri
(C.I. n2.51015) vy se hila en masa fundida vara formar fibrag
que reciben un estirado orientador y se tejen conjuntamente
en una pequeiia ldmina, como en el ejemplo VILL. L 1fmina
asl producida presenta una buena respueste fotoconductora,
as{ como buenas propiedades fisicas y un agradable aspecto
verde p&lido.

Se comprenderid que esta invencidn puede ponerse en
pfactica de muchas maneras no descritas especificamente aquil
pero que entran dentro del espi=-ritu de la invencidn.ror
ejemplo, puede laminarse uns cuartille muy delgada produci-
da con fibras fotoconductoras ftejidas o afieltradas, como s¢
describe anteriormente, en una lamina de papel convencional
pars comunicarle una sollidez adidonal y un aspecto perfec-
cionado. Otras versiones de la invencidn que entrsn dentro
del espiritu de la misma resultarin evidentes a los expertos
en el arte.

En resumen, la Pabtente de Invencidn que se soliclte

~REIVINDILCACTONES—

1l.Mejoras en vlacas fotosensibles adecuadas para
su empleo en electrofobografia, que comprenden una limina
que incluye fibras alslantes fotoconductoras.

2.Mejoras en placas fotosensibles segin la reivindi
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- dicacibén 6, en el que dichas fibras son "fibrida"

cacidén, 1 en la que dicha limina consta sustancialmente por
entero de fibras aislantes fotoconductoras.

3.Mejoras en placas fotosensibles segin la reivindil
cacién 1, en el que dicha lémina incluye también fibras no
fotoconductoras, preferiblemente en una proporcidn menor.

4.Mejoras en placas fotosensibles, segin cualquierd
de las reivindicaciones 1 a 3, en el que las fibras son afid
tradas entre si.

5.Mejoras en placas fotosensibles segin cualguiera
de las reivindicaciones 1 a %, en el que las fibras son te-
jidas entre si.

6.Mejoras en placas fotosensibles segin la reivindi
cacidén 4, en el que dichas fibras son fibriladas.

7 .Mejoras en placas fotosensibles segin la reivin-

8.Mejoras en placas fotosensibles segin cualquiera
de las anteriores reivindicaciones, end que dichas fibras
aislates fotoconductoras son homogéneas.

9.Mejoras en placas fotosensibles segin cualquiera
de las anteriores reivindicaciones, en el que dichas fibras
aislantes fotoconductoras son heterogéneas.

10 Mejoras en placas fotosensibles segin la reivin;
dicacidén 9, en el que dichas fibras aislantes fotoconduc-
toras comprenden un aglutinante formado de pelicula aislan-
te con un pigmento fotoconductor disperso en .l mismo.

1l.Mejoras en placas fotosensibles segin la reivin
dicacién 10, en el gue dicho pigmento es inorginico.

12.Mejoras en placas fotosensibles segin la reivin
dicacién 11, en el que dicho pigmento inorgénico es dxido

de zinc.

T
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13.Mejoras en placas fotosensibles segin la relviy
dicacidn 10, en el que dicho pigmento es orgénico.

1l4.liejoras en placas fotosensibles segln la reiviy
dicacidén 13, en el que dicho pigmento es una ftalocianina.

15.Mejoras en placas fotosensibles segin cualquie-
ra de las reivindicaciones 10 a 14, en el gque el citado a-
glutinante es una resina orgénica.

16.Mejoras en placas fotosensibles seglin cualquie-
ra de las reivindicaciones 10 a 12 en el que el citado
aglutinante es un material inorglnico, preferiblemente un
material vitmo.

17.Mejoras en placas fotosensibles segln la reivin
dicacion 8, en el que dichas fibras aislantes fotoconducto-
ras estin totalmente compuestas por un material aislante
fotoconductor.

18.Mejoras en placas fotosensibles segin la reivin
dicacidén 8, en el que dicho material aislante fotoconductor
es una mezcla homogénea de un material fotoconductor y un
material no fotoconductor.

19.Mejoras en placas fotosensibles segin las rei~
vindicaciones 7 u 8, en el que el citado material fotocondu
tor incluye un complejo de transferencia de carga orglnico
y fotoconductor.

20. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se soliciba
"MEJORAS EN PLACAS FOTOSENSIBLES ADECUADAS PARA SU EMPLEO
EIl ELECTROFOTOGRAFIA".

—
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Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en la
presente meoria descriptiva que consta de veintiseis phgi-

nas mecanografiadas.

Madrid, 19 noviembre 1.965

ATFONSO UNGRIA
DeDe
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