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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a ra / s o l i c i t a r  

PATENTE D E INVENCION 

a n

E. S  P  A. EL A 

p o r  VEINTE, años,

a, nombre, de: N.V^ PHIUPS:' G'LOEILAMPENFABRIEKEN, e n t id a d  ho­

lan d e sa^  e s t a b le c id a ,  en Em m asingel 29 , EIndhoven, Holanda., 

p o r :

"METODO DE FABRICACION DE OBJETOS DE VIDRIO DE. RESISTENCIA 

MECANICA ELEVADA"

La. in v en c ió n  se  r e f i e r e  a  un método d a  p ro d u cc ió n  

dé. o b je to s  da v id r io  de r e s i s t e n c i a  m ecánica e levad a, y a  

o b je to s  de v id r io  r e fo rz a d o s  a s i  o b te n id o s .

E s conocido o b te n e r  o b je t o s .d e .v id r io  de e lev ad a , 

r e s i s t e n c i a  m ecánica, producien do prim ero l o s  o b je to s  de 

v i d r i a  de una manera co n o c id a , de una c l a s e  de v id r io  que 

c o n s i s t e  p r in c ip a lm e n te  de. l o s  ó x id o s Li^O^ Al^O^ y SIO ^, 

sien d o  d ich o s o b je to s  som etid o s su b sigu ien tem en te  a. un 

tra ta m ie n to  té rm ico . Con e s t e  tra ta m ie n to  térm ico  c r i s t a -
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l e s  fin am en te  d isp e r sa d o s  son  se p a ra d o s  en una c a p a .s u ­

p e r f i c i e !  d e l o b je to ,;  c o n s is t ie n d o  d ich a  capa p r in c ip a l ­

mente; de c r i s t a l e s '  de b e t a - e u c r i p t i t a .  (L i gO. Al gO 2 S i02 ). 

y /o  c r i s t a l e s  de bata-espodum eno (L ig O .A lg O j.^ iO ^ )*. Dado 

que; e l .  m a te r ia l  de. e s t a  capa s u p e r f i c i a l  que c o n s is t e  de

una f a s e  v i t r e a  y  una. f a s e  c r i s t a l i n a  finam ente, d isp e r sa , ,  

t ie n e , un. c o e f ic ie n te , de- exp an sió n  i n f e r i o r  que un m a te r ia l  

completamente, v i t r e o  de. l a  misma com posición. ax íd ica .p ro m e  

d io , l a  c a p a . s u p e r f i c i a l  d e l o b je to  t r a ta d o  durante, e l  en­

fr ia m ie n to  se. c o n tra e rá  e n  grado menor que. e l  m a te r ia l  v i  

t r a c  u b icado  p o r  d ebajo  de d ic h a  s u p e r f ic ie * .  L a .c a p a -su p e r . 

f i c i a l  e s  som etida a s i  a  un e s fu e rz o  de com presión,, lo  que. 

p ro p o rc io n a  un c o n s id e ra b le  aumento en l a  r e s i s t e n c i a ,  p a r  

ticu larm en te . con re sp e c to  a  e s fu e r z o s  te n so re s * . E l .m a t e r i a l  

s u p e r f i c i a l  v i t r e o - c r i s t a l in o :  t ie n e  además, una d u reza b a s ­

tan te . g ran d e , de modo que su  r e s i s t e n c i a  a l. daño mecánico.

es. mucho m ayor que u n -m a te r ia l com pletam ente v i t r e o .

D esacuerdo con e l  método con ocid o , l o s  o b je to s  de v i  

d r io  e le g id o s  de uno de l o s  angos da com posición  s ig u ie n te  

son  so m e tid o s .a  un tra tam ien to , térm ico  a  una tem p eratu ra  

com prendida e n tre  7.509C y 97.03C duran te  un p erío d o  compran 

dido; en tre  1. y 40 h o ras*.

Uno de l o s  ran gos de com posic ión  comprende 52 a. 6.5 

p a r t e s  en peso  de S iO g , no.menos, de 4 p a r ta s , en p eso  de 

IdgO, no más: de 4P p a r t a s  ex peso  de A ^ . ,  s ien d o  l a  r e í a  

cilón eh. p e so  de LigO : AlgO.^ no m ayor que. 0 ,3  y  e l  peso  to  

t a l  de. S iO g, LigO y AlgO^ e s .a l .m e n o s  100 y como máximo 110 

p a r t e s . .

E l  segundo rango comprende 65  a  72 p a r te s ; en peso  de 

SiOg no menos de 4 p a r te s , en peso  de. LigO , 2 2 ,5  a  30 p artes-3.0
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en peso, de AlgO^, s ien d o  tam bién l a  r e la c ió n  en p eso  de 

LigO : A lg0g .n o  mayor que: 0 ,3  y e l  peso  t o t a l  de SlOg^LigO 

y AlgOg a l  menos 100 p a r te s ,-  y a l  menos, uno de l o s  s ig u ie n  

t a s  c a t a l i z a d o r e s  de c r i s t a l i z a c i ó n  e s t á  p r o v is to  en la s-  

can tid ad es. in d ic a d a s :: TiOg 0 ,1  a . 3 ,5  p a r t e s ,  BgOg 0 ,1  a  5* 

p a r te s .,  NagO 0 ,4 ' a . 2 p a r te s -y P b O  0 ,5  a  10 p a r t a s ,  s ien d o  

e l  peso  t o t a l  da SiOg., AlgOg, LigO y e l  c a t a l i z a d o r  de c r i s ­

t a l i z a c i ó n ,  como máximo, 110 p a r t e s . .

L os o b je to s  a s í  o b ten id o s som etid os a  e s fu e rz o s  te n ­

s o r  t ie n e n  u n a .r e s i s t e n c ia  com prendida e n tre  aproximadamen 

t e . 10 y 55 kg/mm^. E sta , r e s i s t e n c i a  e s  m edida so b re  v a r i l l a s ,  

cuya s u p e r f ic ie  ha s id o  dañada haciendo g i r a r  la s .  v a r i l l a s ,  

co n  carbu ro  de s i l i c i o  en un m olino de b o la s , d u ra n te .15 mi­

nutos..

Los o b je to s  o b ten id o s p o r  e l  método co n o cid o , so n , en 

co n ju n to , t r a n s p a r e n te s ;  é s to  e s  su  aparien cia  v a r i a  e n tre  

tr a n sp a re n te  a  lig e ra m e n te  t r a n s lú c id a .  También l a  r e s i s t e n  

c í a .v a r í a  b a s ta n te  con sid erab lem en te ,, é s to  a s  desde v a lo re s .
p* O

in f e r io r e s  a  20 kg/rnm a  más de 70 kg/mrn . Finalm ente, e l  pe 

r ío d o  de tr a ta m ie n to  req u erid o  usualm ente es. b a s ta n te  l a r g o .  

En e s t o s  ran gos con ocid os de com posic ion es no e x i s t e  ningu--

na c la se , dé v id r io  que ten ga  t o d a s . l a s  p rop iedades, deseadas, 
e n . l a  p r á c t i c a .e n  grado óptim o, e s to  es. un v id r io  que te n ­

ga, una e le v a d a  r e s i s t e n c i a  a  l a  r o tu r a ,  que ten g a  una capa 

s u p e r f i c i a l  c r i s t a l i n a  que s e a  com pletam ente tra n sp a re n te , 

y que p erm ita  un tra ta m ie n to  térm ico  de un p e r io d o  no dema 

s ia d o  la r g o .  Por*m edio d e l método de acuerdo con l a  in ven ­

c ió n  pueden obtenerse^ o b je to s  de v id r io  que t ie n e n  v a lo re s , 

dé r e s i s t e n c ia ,  de a l  menos 40 kg/mm^, que t ie n e n  una capa, 

s u p e r f i c i a l  c r i s t a l i n a  su b stan cia lm en te , t r a n sp a r e n te , pu-
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diendo r e a l i z a r s e  e l  tra tam ien to  té rm ico , u sualm en te, den 

tro  de dos h o ra s .

E l método de f a b r ic a c ió n  de o b je to s , de. v id r io  con una 

r e s i s t e n c i a  m écanica e le v a d a , en que un o b je to  producido 

p o r un. método conocido en la .  te cn o lo g ía ; d e l v id r io  y. que 

c o n s is t e  principalm ente., de l o s  óx id os L i^ p , A lgO j y S i O ^ y  

c o n t ie n e ;s i  m enos.un c a ta l iz a d o r  de c r i s t a l i z a c i ó n ,  e s  so ­

m etido a. un tratam ien to , té rm ico , de modo que. se  forma una. 

capa, s u p e r f i c i a l  v i t r e a . - c r i s t a l in a  b a jo  e sfu e rz o  de compre 

s ió n , se  c a r a c t e r iz a  de. acuerdo con l a  in ven ción  porque. ob_ 

je to s ;  de. v id r io  de la . s ig u ie n te  com posición.:.

StOgr 50 -  70^ en  peso

20 — 3j3%*en.pe.s.o

15. LigO , 5 -  10̂ 'c en. peso;

Ngp 0 -  5% en peso

. Na^O 0 — 0,-33'? en. peso.

P  0 255*
0 ,2  -  3% en. paso.

ghOg- 0,5" -  2?, 5/5 en. peso

son  calen tad os: prim ero en un rango de. tem p eratu ra .d e  650 a.

75020 y subsecuentem ente e n  un rango de tem p eratu ra  de 800

a . 950-0 .

Los; ran g o s de tem peratu ra  in d ic a d o s  .son de e s e n c ia l  

2.5 im p o rtan c ia  p a ra  ob ten er l a  c r i s t a l i z a c i ó n  s u p e r f i c i a l .  S i

d esp u és d e l  prim er ca len tam ien to  a  6502.C -  7.5020 l o s  o b je ta s  

son c a le n ta d o s  a  una. tem peratura, mucho más a l t a  que 950SC, 

p o r  ejem plo a. 120020, la . c r i s t a l iz a c ió n -  t ie n e  lu g a r  en. todo 

e l  m a te r ia l* . Los. o b je t o s  a s i . ob ten id os,, sin .em b argo , son  da 

menos, c a l id a d  y  no son  adecuados; p a r a  uso p r á c t ic o ..3.0
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Como s.e. ha. e s t a b le c id o  preced en tem en te„ la .c a p a  s.uper 

f i c i a l .  de l o s  ob j e t o s  ob ten idos: p o r  e l .  método de acu erd o  

con. la . in v en c ió n  es. su b sta n c ia lm e n te  tr a n sp a re n te  , l o  que 

debe a t r ib u ir s e ,  a l . hecho: do que. l a  c a p a  c r i s t a l i n a  e s  muy 

d e lg a d a , e s to  es: de aproxim adam ente 70 a. 100 m iorones y que. 

l o a  í n d i c a s  de re fr a c c ió n , de l a  fa se , v i t r e a ,  y l a  fa se , c r i s ­

t a l i n a  son  su b stan cia lm en te . i g u a l e s  en tre , s i .  Además, r e s u i— 

t a .  v en ta jo so * que: e l .  beta.-e.sp o domeño forme e l  c o n stitu y e n te , 

p r in c ip a l ,  d e  l a  f a s e  c r i s t a l in a . ; ,  en  l o s  p ro d u c to s  conocidos.,- 

l a .  b e t a - e u c r ip t i t a . ,  debido a  su . mayor a n iso  t ro  p i a ,  y  tam­

b ié n  e l. Ti.C^ son  a  menudo l a  c a u sa  da l a  a p a r ie n c ia  m ás opa 

l i n a  de l a  s u p e r f i c ie .

Con l a s :  com posic ion es co n o cid as se  h a  encontrado que 

r e s u l t a ,  n e c e sa r io  u s a r  p e r io d o s  b a s ta n te  l a r g o s  de c r i s t a ­

l i z a c i ó n ,  de aún h a s t a  4P h oras,. a  f i n  de lo g r a r  e l  propó­

s i t o  d eseado .. En  c o n tra p o s ic ió n  a. é s to  lo s. períod os, de c r i s  

t a l i z a c i ó n  pueden s e r  e le g id o s , con siderab lem en te, mas c o r to s  

con l o s  v i d r i o s  u sa d o s  de acuerdo con l a  in v e n c ió n *

L as c l a s e s  de v id r io  u sadas, de acuerdo con l a  in ven ­

c ió n  pueden con ten er h a s ta . %  e n  peso  de MgO. lo  que es: fa . 

v .oráble ten ien do  en cu en ta  l a  red u cc ión  re su lta n te : de l a  

te m p e ra tu ra  d e . l a  g a se  liq u id a ..-  S in  embargo,, no d e b e r ía  pro 

ve.erae. más: de 5% en p eso  de MgO  ̂ dado que una c a n t id a d  ma­

y o r de- NgO, d a r í a  lu g a r  a  1a. s e p a r a c ió n  de c o r d ie r i t a , ,  como 

una fa s.e  c r i s t a l i n a .  E n to n ce s se  p e rd e r ía , e l. e s fu e rz o  de. 

com presión, debido, a l. c o e f ic ie n te : de expansión , c o n s id e r a b le ­

mente. m ayor dé l a  c o r d i e r i t a *

Los: ejem plos, s ig u ie n te s ,  dan unas, p o c a s  r e a l i z a c io n e s  

d e i  método dé acuerdo con l a  in v e n c ió n *

L a  T ab la  in d ica , la . com posición  de l a  masa, fu n d id a  de

-  5  -  '



v id r io  usado como m a te r ia l , b á s ic o .  Se e s t i r a r o n  v a r i l l a s ,  

de. e s t a ,  masa, fu n d id a  y  subsecuentem ente se  l a s  c o rtó  con. 

un. la r g o  de. 100 mms. E s ta s : v a r i l l a s  fu e ro n  c a le n ta d a s : p r i  

mero d u r a n te ,lo s  p e r ío d o s  in d ic a d o s  a  l a  p rim era .tem p era^

5* tu ra .m en cio n ad a , que produce l o s  n ú c leo s da c r i s t a l i z a c i ó n , .

y p o ste r io rm en te , fu e r o n  c a le n ta d o s  durante, e l  p erío d o  in d i  

cado a. d ich a  tem p eratu ra  más a l t a . ,  produciéndose, a s i  l a  

c r i s t a l i z a c i .ó n  en. la .c a p a  s u p e r f ic ia l . . .

La, T a b la  in d ic a  además, la  r e s i s t e n c ia ,  promedio (

10 m edida m ediante una prue.ha.de doblado en t r e s ,  puntos, con

u n a  d i s t a n c i a  de 50 mm. é n t r a l o s  puntos de contacto;*. E s t a  

m ed ición  se. r e a l i z ó  d esp u és que cad a  v a r i l l a ,  h a b ía  s id o  so 

m e t id a  aun.daño n orm alizado  h a c ié n d o la .g i r a r  duran te a lg ú n  

tiem po en co n tac to  con p a p e l  e sm e r i l  g ru e so .

1 5  La f a s e  c r i s t a l in a ,  en l a s  t r e s  prim eras, co m p o sic io n es
m encionadas c o n s i s t e  de u n a so lu c ió n  só l id a , de SilO^ en. b e ta -

espodumeno; en l a s  o t r a s  t r e s  com posic ion es c o n s i s t a  de

heta^espodum eno*
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La. p r e se n ta  s o l i c i t u d  que correspon de a. l a  p r e se n ta ­

da en Holanda., con fe c h a  17 de, noviembre, da 1.964!, b a jo  a l  

numero 6413342, se  aco g e  a . l o s  b e n e f ic io s  d e l a r t í c u lo  51 

d a l  v ig e n te  E s t a tu to  so b re  P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .
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Los pun tos de in v en ción  p ro p ia  y nueva que se  p re ­

se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a te n ta  

de In ven ción , en España., p o r  VEINTE añ o s, son lo s  s ig u ie n ­

t e s : ;

1^—Método de f a b r ic a c ió n  de o b je to s  de v id r io  de 

r e s i s t e n c i a  m ecán ica e levada., fa b r ic a n d o  prim ero l o s  ob­

je t o s  p o r  un método conocido en la . t e c n o lo g ía  d e l v id r io ,  

de; una c la s e  de v id r io  que co n tien e  p r in c ip a lm e n te  l o s  Óxi 

dos LigO , AlgO^ y 310^ y  a l  menos un c a t a l i z a d o r  de c r i s ­

t a l i z a c ió n ,  sien do  l o s  o b je to s  som etidos su bsigu ien tem en ­

t e  a u n  tra tam ie n to  té rm ico , de modo que se. form a una car­

p a  s u p e r f i c i a l . v i t r e a - c r i s t a l i n a .b a jo  e sfu e rz o  de compre­

s ió n , CARACTERIZADO porque o b je to s  de v id r io  de l a  s ig u ie n  

t e  com p osic ión  SiO^,, -  50. -  70% en p e so , AlgO^, — 20 — 38% 

en p e so , LigO , ***5 — 10% en p e so , MgO, -  0 -  5% en p e so , 

NagO, -  0 -- 0,3% en p e so , BgP5* ***0 ,2 . — 3% en p e s o , ZrO^,

-  0 ,5  -  2 ,5  en p eso  son  c a le n ta d o s  prim ero en un rango de 

tem p era tu ra .d e  650 a. 7502C y su b sigu ien tem en te  en un rango 

de tem p era tu ra .d é  800 a  950SC.

2 . -  Método de f a b r ic a c ió n  de o b je to s  de v i d r i a  de 

r e s i s t e n c i a  m ecánica e le v a d a .

-  8 -
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T al y  como se  ha d e s c r i to  en la.M em oria que a n te c e ­

de y p a ra  l o s  f in e s  e s p e c i f ic a d o s .

E s t a  Memoria c o n sta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  a  máqui­

na p o r una s o la  de su s  c a r a s .

M adrid, *j¡ § M ^ !9 S 5

P. A.
AH 'de Etzaburu
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