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MEMORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Introduccion & nombre des
A. EHRENREICH & CIE., de nacionalided alema
na, domiciliada en DUSSELDORI-OBERKASSEL,
Hanga-Allee, 186-190'( Alemania); por:
WPERFECCIONAMIENTOS EN TAS ARTICULACIORES
ESFERICAS ANGULARES Y EDASIICAS PARA VARILLA
JES DE DIRECCION DE VEHICULOS A MOTOR".
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El invenio se refiere a una articulacion esférica y an-
gular eldstica para varillajes de direccion de vehiculos a motor.
Por articulaciones esféricas y anguleres para varillajes de direc-
cion de vehiculos a motor deben entenderse en general articulacio-
De nes esféricas y angulares para verillajes de vehiculos a motor,
que se apoyan mediante articulacion en algun punto, como varilla-
jes de direcciodn en sentido més estrecho y gules con su apoyo y
articulaciones de ruedas asi como refuerzos de eje, puesto que en
todos estos varillajes se presentan las mismas cargas. Estas arti-
10. culaciones esféricas ejecutan durante el trabajo en la mayoria de i

los cascs simultdneamente tanto movimientos angulares en sentido
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vertical en relacion con el eje del pivote esférico como también
movimientos de giro alrededor del eje del pivote esférico. Ademds
estan las articulaciones expuestas a cergas de eupnje y de percu-
sidn en direccidn vertical y horizontal, siendo estas cargas més
5, o menos grandes. Las articulaciones deben recibir estas cargas du-
rante un prolongado tiempo de trabajo sin sufrir deterioros, para
garentizar la seguridad del vehiculo.
Hasta ehora se apoysbaen las calotas esféricas de acero
de los pivotes bajo presion de resortes en cajas de acero compues-
10. tas de varias partes. También ya ha sido propuesto emplear materia-
les plésticos mds o menos eldsticos, incluso poliamidas, para la
construceidn de articulaciones movibles en todas las direcciones
para lo cual en principio son posibles dos soluciones. En una de
ellas se prevé entre celota y caja de acero una capa intermedia
15. miy elédstica, por ejemplo de gome blanda, anclada firmemente en
anbos elementos, cuya solucidn se llame articulacion "Elastic" y
no se puede realizar en las dimensiones exigidas con angulos de
oscilacién de mis de 102, y en la otra solucidn se rodean calotas
esféricas con un eojinefe deslizante de pléstico o a la inversa
20, se apoya una esfera de plastico con un niicleo de @cero en un coji-
nete deslizante de acero. Al objeto ya han sido propuestos plisti-
cos tanto de csracteristicas rigidas como también de cualidades
elasticas.
De acuerdo con el invento se encontrd que articulaciones
25, gque resisten cargas diferentes y trabajan sin requerir atenciones,
especialmente articulaciones esféricas y angulares, se pueden fa-

bricar con el empleo de meterias plasticaes de elasticidad gomosa,
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pertenecientes al grupo de productos de poliadicién con estruc~
tura retifular, como poliuretanos, que tal vez contienen adicio-
nes que disminuyen el desgaste.

Perticularmente esencizl para la ubtilidad de nmuterias
plisticas de elasticidad gomosa como ccjinetes pare articulaciones
esféricas ha resultado la caracterdstica giguiente. La diferencia
entre ¢l coeficiente de friccidn de inactividad y aquel de movi-
miento es especialmente grande en las nmaferias plésticas DYOUe S—-
tas. Tl gran coeficiente de friccion de la inactividad hace que
pequefias oscilaciones del vdstago de la esfera son recibidas en
forna eléstica sin un deslizamiento de la esfera por el cojinete
de pldstico previsto de acuerdo con el invento. En el estado
de la adhesidn se producse una .especie de abatanado de los elemen-~
tos pldsticos de acuerdo con el invento, al que resisten también
durante un trabajo prolongado. Tales movimientos de pequeiia
amplitud producen un calentaemiento solamente pequefio y todavia
tolerable de los cijinetes. Solamente cuando las oscilaclones se
hacen tan grandes que la fuesrza eléstica originsda en los cojine-
tes abatanados se hace igual a la resistencia de desprendimiento
ge produce un deslizamiento entre 12 esfera y el cojinete. Una
arficulacion estructurada de acuerdo con el invento reune por lo
tanto las ventajas de una articulacion "“Elastic" con agquellesde
una articulacion deslizante.

En el vehiculo se desea una direceidn de accionamiento
ligero. Pero al iniciarse el movimiento de mando deben notarse
cicrtas resistencias en la direccién, y debe existir un deter-
minado momento de desprendimiento, por el cual se frena la ini-

ciacidn del movimiento de mendo. Pero una vez superado el momento
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de desprendimiento la direccidén se debe accionar en forma ligera.
Estos requisitos los cumplen en forma muy amplia las materias
plésticas del tipo de los productos de poliadicidn de elastici-
dad gomosa y de estructura réticular, como log poliuretanocs;
5, quiere decir que la direccidn se sostiene en la respectiva po-
gicién ajustada, y la estabilidad de la direccidn se favorece
de este modo particularmente. Las poliamidas no tienen esta
caracteristica favorable.
¥n las construcciones conocidas, en lag gue no se pue—
10. de aprovechar un momento de desprendimiento de esta indole
inherente al material empleade, se estructuraba une articulacion
en forma de accionamiento ligero y la sesunda articulaciodn se
frenaba por el empleo de fuertes resortes. En comperacidn con
estas construcciones conocldas sl empleo de los poliuretanos
15, en las articulaciones esféricas de acuerdo con el invento re-
presenta un considerable progreso técnico, porque la consbtruc-
cibén se simplifica con la eliminacidn de los resortes.
Ademés se ha visto que en el poliureteno el principio
eléstico es mucho més fuerte que en la poliesmida o también le
20. goma. Si se deforme poliuretano bajo carga de un modo permanen~
te, vuelve despuds de quitada le carge casi en un 100% a su
medida inicial, quiere decir que la deformacion remenente es
sumenmente pequefia. Debldo a esta propiedad favorable del poliu-
retano, las articulaciones que se montan bajo tension previa
25, se pueden accionar despuds de su montaje con facilidad y sin
Jjuego.
En ensayos de funcionamiento préctico se midieron
las cargas en las varillas, y se vid que las propicdades de
amortiguacién de las articulaciones de poliuretano son superio-

res a las de las articulaciones a base de acero y de poliamida.
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En comparacidn con articulaciones de acero, la carga que recibe
una erticulacidén esférica se aminora por un cojinete de materiel
pléstico de poliuretanc en aproximademente un 15% y por uno de po=-
lismida en aproximademente un 10%.

Tratdndose de poliuretano, edn bajo una carga especifica
elevada no se produce una soldadure en frio entre el vastago meté-
lico y el cojinete de pldstlco. Por esta carscteristica se aseguran
las propicdades de carrera forzosa y la facilidad de movimiento
de las articulaciones esféricas. En el conocido empleo de goms la
soldadura en frio conduce con frecuencie al agarrotamiento de los
véstagos.

En las articulaciones esférices empleadas en los vari-
llajes de direccidn nunca se pucde impedir por completo la entra-
de de suciedades en lag articulaciones. De modo sorprendente dichas
sucledades son absorbidas por completo y se hacen inocuas por el
poliuretanp.

En las construcciones realizadas con estas materias plas-
ticas altamente eldsticas - por ejemplo los poliuretanos gomosos
altemente eldsticog, para los cuales se fabrica primero un produc—
to de precondensacion de alta polimerizacidn sobre base poliesté-
rica, se transforms este con un excedente de diisocianato y por
fin se reticula el conjunto levemente por la adicidn de agua, gli-
coles, dieminas o similares - el material plastico puede servir
como elemento de elasticidad en forma de una capa de varios milime-
tros de espesor. Mcdiante la apertura de hendiduras, ranuras, aguje-
ros o similares se procura un espacio de dilatacion necesario para

el acolchado de pldstico. Estas materias plésticas son por cierto
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altamente elésticas, pero su volumen apenas se puede aminorar,

puesto que no tienen poros. Adiciones de medios de deslizamiento,

por ejemplo acelte de parafina o parafina dura, mejoran sus pro-

piedades deslisantes.

Sobre la base de poliésteres transformados con diisociana-
tos se pueden fabricaer también plésticos de estructura porosa o
espumosa. EL problema de la lubricacidn se resuelve con tules plis—
ticos de un modo particularmente ventajoso, porgque el pldstico poro=
80 se puede empapar con un lubrificante pare colocarlo luego en
la articulacidn bajo tensidn previa.

En la fabricacidn de piezas a base de poliuretano se tie-
ne la posibilidad especialmente ventajosa de unir en forme homogénea
piezas de distintas propiedades fisicas, por ejemplo piezas de estruc-
tura mds dure y mids blanda, eldstica y tal vez también porosa. En
forma ventajosa se pueden emplear también cojinetes o revestimientos
de esferas egtructurados a base de varias capas.

La configuracion de lag piezas de pléstico se puede efec~
tuar en forma discrecional, por ejemplo pars los poliuretanos blan-
dos o espumosos por medio de fundicidn.

Las materias plisticas empleadas de acuerdo con el invento
se distinguen por sus propiecdades de desligamiento especialmente
buenas y tienen sobre todo tembién caracteristicas de carrera forza-
da. Tas articulaciones fabricadas con el empleo de estos plasticos
trabajan pricticamente sin necesitar atenciones. Las articulaciones
movibles en todas las direcciones se han protegido ya desde siempre
hasta ahora por medio de juntas contra la entrada de polve y de
arena. Pero todas las medidas tomadas al respeclto son solamente

imperfectas, de wodo que siempre pueden entrar todavia particulas
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extrafias. Por esto las articulaciones metdlicas se desgastan en la

mayorie de los casos fuertemente por el polvo entrente que actia
como abrasivo y muestran en su superficie rasgufios e irregularida-
des. Estas desventajas apenas se presentan en los cojinetes de acuer-
do con el iuvento, ain cuando las juntes alguna vez se hayan dete-
riorado debide al impacto de piedras. Las partfculas duras del pol-
vo se incrusten tembién en los tipos duros de log plésticos emplea-
dos de acuerdo con el invento también cuando falten o escagean los
medios lubricentes, quiere decir que las articulaciones de aouerdo
con el invento contindan trabajando correctemente también bvajo es-
tas condiciones sumemente dificiles.También esta cualidad es de im-
portencia para que las articulaciones trabajen sin nccesidad de ser
atendidas.

Lag reivindicaciones secundarias deben gozar de la pro-
teccidén de patente solamente en conexidon con la reivindicacion 18.

En las dos figras estan representadas dos realizociones de
la articulacion esférica de acuerdo con el invento y a titulo de
ejemplos.,

En la figura 1 es 1 un véstego esférico de acero y 2 una
cajo de acero. La esfera del vdstago 1 estd rodeada de un forro de
plastico 3 compuesto de varias partes a base de un plistico de acuer-
do con el invento. La parte exterlor del forro estd adepiada a la
caja 2. La esfere 1 y el forro de plastico 3 se introducen ya unidos
en la caje 2 y se sujetan en la misma por un elemento elastico 4.

El forro de plagtico 3 tiene hacia fuere canales 5 ¥ hacia dentro
canales 6 varas el alojamiento de un retén de materia lubricante.

Por leg flechas a y b se indica que la articulacién esfé-

rica realize movimiento engulares (&) y movimientos de giro (b).
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Una hermetizacion del véstago hacia 1lm caja se puede
efectuar por medio de la junta % que se aplice sobre el vistago.

En la figura 2 estd representada otra forme de realiza-
cidn de la erticulecidn de acuerdo con el invento. Los signos de
referencie tienen le misma significacidn que en la figura 1. En
este caso la rdétula 1 estd rodeada de un forro 3 de un pléstico
de consistenciz mds blenda, de acuerdo con el invento. Los cana-
les sirven aqui tanto para la deformecidn como tembién para el

alojamiento de medios lubricantes.

N O T A

1.~ Perfeccionamientos en lag articulaciones esféricus
y angnlares eldsticas para varillajes de direceidn de vehiculos
a motor con une masz de pléstico situzda entre la rdtula y la ca-
ja de la articvlacidn, caracterizados porgue por lo menos ung de las
superficies de deslizamiento consta de un pléstico de la cluse de
los productos de poliadicidn de elasticidad gomosa con estructura

reticular, que contiene eventualmente adiciones que aminoran el

2.- Ferfeccionamientos, de acuerdo con la veivindicacidn
1, carscterizedas porgue como producto de poliadicidn de elastici-
dad gomosa con estructura reticular se emplea un poliunretanoc.

3e= Perfeccionsmientos, de acuerdo con lag reivindica-
ciones 1 y 2, caracterizados porque el producto de poliadicidn de

elegticidad blanda tiene estructura espumosa o porosa.
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Perfeccionamientos, de acuerdo con las reivindica-~

4o

ciones 1 & 3, caracterizados porque las células o poros del mote-

rial pldstico estan llenados con materia lubricamte.

5.~ Perfecciona.ientos, de acucrdo con lag reivindica-
ciones 1 a 4, caracterizados porque el material pléstico esté
aplicado sobre la rétula o sobre la caja en una sola capa.

6.~ Perfeccionanientos, de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 & 4, caracterizados porque la copa de plastico estd cong-
$ituida por varios estratos y porque los distintos estratos tienen
eventvalmente estructura diferente y propicdades mecanicas diferen-
tes. _
Te= “"FERFECCIONAMIENTOS EN LAS ARTICULACIONZS ESFERICGAS
ANGULARES Y FLASTICAS PARA VARILLAJES DE DIRECCICH Dz VEEICULOS
A IOTCR".

Tal como se describe y recivindica en la presente Hemoria
Degeriptiva que congta de nueve hojes escritas a rfquina por una

sola cara y de sus correspondientes dibujos.

uadaria, © NOV, 1965
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