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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para wir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 4 de Noviembre de 1965, con el n® 319.230
en
EsPANA
por VEINTE afios
o nombre de L'AIR LIQUIDE, SOCIETE ANONYME POUR L!'ETUDE ET
L'EXPLOITATION DES PROCEDES GEORGES CLAUDE, entidad francesa,
egtablecida en 75, Quai d'Orsay, Paris, Francia, por:
"UN DISPOSITIVO INVERSOR AUTOMATICO PARA ATIMENTAR FLUIDO A
UN APARATO, UNA CANALIZACION Y SIMILARES A PARTIR DE UNA U
OXRA DE DOS FUENTES DE FLUIDO"

El presente invento se refiere a un inversor automé-
tico, que permite slimentar de flhido wn sparato, une cenali-
zacibn etc. ..., a partir de una u otra de dos fuentes de
flhido 7 que incluye un dispositivo sensible a la diferencis
de presibn de estas fuentes, mandando este dispositivo en sen—~
tido inverso los pasos de f£lGido en procedencia respectiva de

estas fuentes, utilizando dicho mando de los pasos de flhido
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dos drgenos de cierre, uno por fuente, estando las partes
moviles de estos brganos fijas a un mismo soporte, mévil

en ung cavidad del inversor, de tal manera que cusndo uma se
desplaza en el sentido de la apertura, la otra se desplaza
en el sentido del cierre, constituyendo dichas partes md-
viles y su soporte el dispositivo sensible a la diferencia
de presidn.

Tales inversores se utilizan especialmente para
alimentar aparatos gue utilizen un fléiido bajo presibn al-
ternativamente a partir de dos fuentes, por ejemplo botellas
de gas; una de estas fuentes, provisionalmente en reserve,
es puesta en circuito automdticamente y sin disminucibn du-—
radera de la presidn, una vez gque la otra estd agotada o
casi agotada, y este Gltima es puesta entonces automdtica-
mente fuera de circuito, lo que permite sustituirla por
una fuente completamente cargada, que sirve entonces de re-
serva provisional.

El inversor segln el invento es fuerte y de cons-
truceidn sencilla. Se caracteriza por el hecho de que un
dispositivo retardador impide, para cada uno de dichos dr—
ganos de cierre, la apertura de este Organo en tanto que la
diferencia de presidn entre las dos fuentes de f1lfiido no es
superior a la que bastaris para abrir este Organo, si este
dispositivo no existiera, estando constituldo este disposi-
tivo retardador, por al menos una bola, o dispositivo sné-
logo, gque puede deslizarse en un alojamiento practicado en
dicho soporte perpendicularmente a la direccidn de despla-

zamiento de éste, y que es empujado por un resorte hacisa

la parte lateral de dicha cavidad, presentando esta pared

lateral entre los dos desplazemientos extremos de la bola,
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una porcidn cuyo didmetro es reducido y constituye con la
bola un pestillo de resorte.

Las figuras adjuntas representan esquematicamen—
te y a titulo de ejemplos, dos formass de realizacidu del
invento parcialmente en corte por su eje.

El inversor representado en la figura 1 incluye
una corredera designada por la referencia general 2 y que
ge puede desplazar en una camisa fija 4, 6, 8. Esta estd
encerrada de modo permanente en un colector de dos piezas
10, 12 roscadas una sobre otra con interposicibn de una
junta de estanqueidad 14.

El colector incluye dos orificios terrajados 16,
18. Las porciones 10, 12 del colector contienen la camisaj
unas juntas 24, 26 aseguran la estanqueidad de esta flti-
ma en el colector. Unos canales, de los gue no se han re-
presentado més que cuatro: 28, 30, 32, 34, atraviesan la
camisa; forman dos grupos en cada uno de los cuales los
ejes de los canales estén situados en un mismo plano per-
pendicular al eje de la cavidad de la camisa.

La camisa se comjone de dos tubuladuras idénti-
cas 4, 8 de latén, y de una parte central 6 hueca de poli-
amida, por ejemplo de nylon. ILas tubuladuras estén desti-
nadas a ser conectadas, respectivamente, a lag dos fuentes
de flhido; estas fuentes son, por ejemplo, botellas de gas
comprimido o licuado, compresores, evaporadores de gas Lli-
cuado. La pared lateral 36 de la cavidad de la varte 6
presenta una poreidn 38 cuyo didmetro es reducido y cons-
tante en una cierta longitud, entre dos poreciones 37, 39
de didmetro un DOCO MAYOT.

Lg parte central 6 aprieta los extremos de las
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tubuladuras 4 y 8 y centra éstas. Se obtiene asl un con-
junto que contiene los drganos de cierre y de mando, que se
puede separar répidamente del colector para el entfeteni—
miento y las modificaciones, por ejemplo por un cembio nor—
mal,

Ia corredera 2 incluye principalmente un cuerpo
40 de poliamida. Unas ranuras, gbiertas hacls los sxtre-
mos de este cuerpo, mantienen segmentos de estanqueidad
41, 43, que constituyen las partes nbéviles de los &rgenos
de cierre que mandan los pasos de flhido. Cada uno de es—
tos segmentos se compone de dos juntas circulares super-—
puestas; el segmento 41, por ejemplo, se cowmpone de una
junta torica 42 de elastdmero y, encima, de wme junts 46
de politetrafluoretileno cargado de grafito, de seccibn
sensiblemente rectangular y que la junia 42 empuja elisti-
camente hacia la pared interna de la tubuladura 8 6 4 co-
rrespondiente.

La porcidn central 48 del cuerpo 40 presenta un
didmetro mayor que las otras porciones; estd flanqueada
por dos juntas tdricas 50, 52 que desempefion la funcibn de
amortiguador en los extremos de la carrera de la correde—~
Tae

Le porcidn 48 estd perforads por un dnims cilin-
drica 54 perpendicular al eje del cuerpo 40; en este dnima
se encuentran un resorte 56 y dos bolas 58, 60. Unas ca~
zoletas, de las cuales una estd representada en 59, estén
intercaladas entre el resorte y las bolas; disminuyen el
frotamiento entre estas piezas, y su cambio por cazoletas
de altura diferente permite modificer la fuerza ejercida

por el resorte sobre las bolag, Estas cazoletas son, por
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ejemplo, de poliamida. Cuando el &nima 54 se encuentra

e la altura de la porcidn 38 de didmetro reducido, el
resorte 56 aplica les bolas contra la pared de esls por-
cifn; no es Gtil que 1a longitud en reposo del resourte sea
tal que aplique fuertemente las bolas sobre las pcrciones
de gran didmetro de la pared 36.

Les bolas y la porcidn 38 constituyen un pesti-
1lo de resorte. Pare desplazar hacia la izquierda la co-
rreders que se encuentra en la posicién representada, es
preciso que la superficie 63 que une la porcibn 38 a su
vecina 39, empuje las bolas contra la fuerza ejercida por
el resorte 56. Por el contrario, cuando las bolas tocan
la porcidén 38 o una de las partes cilindricas de las por-
ciones 37, 39, el esfuerzo necesario pars desplazar la co-
rredera 2 paralelamente a su eje es pequeilo.

Los Orgenos de cierre qgue mandan, respectiva~
mente, el paso de los flhidos procedentes de las fuentes
unidad a las tubuladuras de la camisa 4, 6, 8, sont

Para la tubuladurs 4, los orificios por los
cuales los agujeros de la izquierda tales como 32, 34
ge terminan hacia el eje del aparato, y una parte mdvil
constitulda por el segmento 43;

para la tubuladurs 8, los orificios de los agu—
jerogs de la derecha tales como 28 y 30 hacia el eje del
aparsto y el segmento 41.

E1l funcionamiento de ésteequilibrador es el si-
cuiente. En la posicidn representada, es la fuente de
f14ido conectada a la tubuladura 4 la que esté conectada
2l dispositivo alimentado: el flhido pasa por los orifi-

cios tales como 32, 34 por la cémars 64 que rodea la ce~—
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misa 4, 6, 8 y sale practicamente sin pérdida de carga
por el orificio 16; el orificio 18 pusde estar obturado,
o bien se puede roscar alli otro sparato de uti1525¢i6n 0
un wendmero de control, etc. ... La tubuladura S estd
unida & wna fuente de presiln més elevada en este mowen—
to, pero la unibn 63 impide que la correders se desplace
hacie le izquierda.

Sin embargo, cuendo la presidén en la tubuladura
4 ha bajado suficientemente, la preponderancia de la pre—
sibn en la tubuladurs 8 serd suficiente para desplazar la
corredera; la accidn de la unibn 63 sobre las bolas 58,
60 introduce éstas hasta el punto en que vienen & rodsr so-
bre las porcidn 38, de pequefio didmetro, pero cilindrica,
lo gue opone poca resistencia al movimiento; las bolas
frangquean la unidén 62, luego ruedan sobre la porcibn 37
hasta que el punto amortiguador 52 tropieza sobre el sa~
liente 66 de la tubuladura 4. Durante este movimiento,
el segmento 43 ha frangueado los orificios de los sgujeros
32, 34, lo que ha cortado la alimentacidn por la tubula-
duras 4, luego el segmento 41 ha franqueado los orificios
de los agujeros 28, 30, lo que asegura la alimentacidn
por la tubuvladura 8, por estos agujeros, por la cémara
64 y por el orificio 16. ZEstos dos frangueos tienen lu—
gar en momentos en que es la parte cilindrice 38 la que
se encuentra en contacto con las bolas; se efectihan, pues,
a velocidad relativamente grende. Ia correders permane-
cerd, en esta posicibn de la izquierda hasta que, por ejem~
plo, a consecuencia del cambio de la fuente unida a la tu~
buladura 4, la preponderancia de presidn en ésta empuja la

corredera hacia la derecha al punio en que las bolas vie-
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nen a la unidn 62. ELl inversor se encuentra entonces en
posicibn simétrica = la representada; cuando ls presidn
en la tubuledura 8 baje, el funcionamiento sers el descri-
to, salvo que las fuentes de fllido habrén cembiado sus
misiones.

Como se ve, el pestillo resorte 38, 58, 60 for-
ma un dispositivo retardador que,para el funcionamiento
descrito en primer lugar, impide la apertura del Srgeno
del cierre de la derecha en tanto que la diferencia de pre-
sién en las tubuladuras 8 y 4 no es muy netamente superior
a la que bastaris para abrir este brgano si existiera el
digpogitivo retardador constituido, por una perte, por la
porcibn 38 y su unibn 63, por otra parte, por las bolas 58,
60 y por el resorte 54.

Si el caudal aguas abajo del inversor fuera de-
masiado grande, podria suceder que la presidn en la tubu-
ladurs 4 u 8 en servicio bajara hasta el punto de hacer
dispararse prematuramente el inversor; se correria el ries~
20 entonces de que la corredera no se detenga en posicitn
media, o aproximadamente, posicibn en la cual los dos br-
genos de cierre obturan las admisiones de gas. Es para
evitar ecste inconveniente por lo que se ha previsto en el
orificio 16 un diafragmé 20; la seccibn libre de este dia-
fragua depende de las caracteristicas de las fuentes de
gasa

E1 inversor representado en la figura 2 difiere
esencialmente del precedente por la forma de las fnimas
70, 72 en las cuajes se desplazen los segmentos 41, 43.

Cada una de estas dnimas incluye tres longitu-

des cilindricas 74, 76, 78 u 80, 82, 84. Las longitudes
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76 y 82, donde desembocan los orificios de salida de £14i-
do tales como 30, 32, estén situadas entre las otras lon~
gitudes de la misma énima y presentan un didmetro un poco
meyor. Las diferentes longitudes de una misma &nima es-
tén wnidas por comexiones inclinadas 86, 88, 90, 22 que
facilitan el paso de los segmentos de un didmetro me-
nor.

Cuando el segmento 41 estd en la longitud 76,
se apoys poco o nada sobre la pared del anima, lo que
hace su movimiento més ripido y disminuye su desgoste por
el reborde de los orificios tales como 30.

Cuando el segmento 41 estd en la longitud T4,
se apoya con fuerza sobre la pared del énime, lo que re~
fuerza la estanqueidad; cuando esti en la longitud 78, no
tiene que reslizer estanqueidad, pero la pared del Anima
le impide adoptar un didmetro tal que su entrada en la
Xongitud 74 sea dura.

Do mismo sucede para el segmento 43.

El paso de los segmentos sobre las conexiones
86, 88, 90, 92, requiere uwna ciertas fuerza cuando se hace
en el sentido en que el didmetro del 4nims disminuye; se
facilita por la accidn de los extremos 94, 96 de la por-
cibn de didmetro reducido, sobre las bolas 58, 60. In
efecto, cuando las bolas, empujadas por el resorte 56,
estén en contacto con uno de estos extremos, son empuja~
das oblicuamente por la parte 6 y empujen a su vez 1a co-
rredera. Esta estd fabricada de tal manera que, cuando
las bolas estén en contacto pon el extremo 94, el segmento
41 ests en contacto con la conexidn 88 y el segmento 43

con la conexidn 92; el empuje de la bola sobre el extremo
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S4 hace franquear estas conexiones por los segmentos corres-
pondientes cuando la corredera ge desplaza hacia la izquier-
da. Iguslmente, cuando las bolas tocan el extremo 96, los
segmentos 41 y 42 estén, respectivamente, sobre las conexio-
nes 86 y 90.

Si los segmentos no tienen tendencia a inflarse
de una maners que pueda estorbar el funcionamiento, se pue—
de dar a las longitudes 78 y 80 el mismo didmetro que las
longitudes 76 y 82,

Los inversores que acaban de ser descritos crean
pocas pérdidas de cargas; no incluyen vélvula ni membrana,
brganos que pueden salirse, inflamarse, e incluso dejar
penetrar por difusibn el sire ambiente que contaminaria el
gas de alta pureza si tal es el flhido mandado por el inver-
sor; son fuertes, ficiles de montar y constituidos por pie-
zas fhcilmente mecanizables. TFuncionsn bien incluso en am-
bientes frios; se puede ficilmente cambiar las piezas de
que estén constituidos, nor ejemplo cambiando la camisa
quzs contiene une corredera. Como tlenen poca tendencia a
gastarse, se disparan pars condiciones que variasn poco con
el tiempo; se modifica su regulacidn siwplemente cambiando
su resorte o una o dos de las cazoletas intesrcaladas cntre
éste 7 las bolag. Si las bolas han gastado anormslmente
lae pieza 6, basta hacer girar ligeramente la correders con
ayuda de un destornillador gque actla sobre uno de los fresa-
dos 100, 102,

En caso de falta de presibdn en una de lag fuen-
tes de flfido, el inversor sezin el invento obturae automa—
ticamente, por la sols accidn de las presiones, la comuni-

cacibn con esta fuente de £lhido y establece la commnica—
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51 se ha enganchado la corredera una pleza que

cibn con la otra fuente.

se hace salir del inversor de umeners estonca, se pusde
maniobrar el inversor a weno, neumdticamente, eléctrica—
mente, o incluso subordinsrle un dispositivo exterior;
esta pieza puede accionar también un indicador, o wia se-
fial, o awbos, pars hacer conocer ls posicidn de la corre-
dera, es decir, para hscer saber gue fuente de F1{1ido estd
conectada a la utilizacidn.

Los inversores descritos pueden ser rodificados
sin salir del ambito del presente invento. Por 3jemplo,
el ntmero de las bolas puede ser diferente de 2; las bo-
las pueden ser sustituldas por brgenos sndlogos tales como
segmentos de barra con exbtremo redondeado por el lado de
la pared del é&nima. Se puede sustitulr tewbién el dispo-
gitivo de bolas por uvn dispositivo reterdador de imanes.

Este solicitud, que corresponde a la presentsads
en Francia el 10 de Noviembre de 1964, con el nlmero
P.V. 994.501, se acoge a los beneficios del Articulo 51

sobre el vigente Estatuto de la Propiedad Industrial,

. 4 .
Los puntos de invencion propis ¥y nueva, que se

presentan a continuascibn para que sesn objeto de esta go-
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licitud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEIN'E
atios, son los siguientes:

1o~ Un dispositivo inversor awbtomdtico para ali-
menter £ldido o wn aparato, una camalizacidn, y sinmilares,
a partir de una u ofra de dos fuentes de fldido y que tie-
ne un dispogitivo sensible a la diferencia de presidn de
estas fuentes, mendando este dispositivo en seniido imver
g0 los pasos de fliido procedentes regspectivamente de es-
tas fuentes, utilizendo dicho mando de los pasos de Fldido
dos drzanos de cierre, uno por ruente, estando »ijzdas las
partes méviles de estos drganos a un mismo soporte mévil
en una cavidad del inversor de tal forma que cuando se des—
plaza una en sentido de la gpertura, se desplace la otra
en el sentido del cierre, constituyendo dichas parte mé-
viles y su soporte el dispositivo sensible a la dif erencia
de presidn, caracterizado por el hecho de gue un disposi-
tivo retardador impide, para cads uno de dichos érganos
de cierre, la apertura de este Srgano mientras le diferen—
cia de presidn embtre las dos fuentes de dispositivo no es
superior a la que bastaria para abrir este Srzano si ecte
dispositivo no existiera, estando constitufdo este dispo-
sitivo retardador por al menos una bola o dispositivo and~
logo que puede dslizarse en un alojamiento practicado en
dicho soporte perpendicularmente a la direccidn de despla-
zamiento de éste y gue es empujado por un resorte hzcisg la
pared lateral de dicha cavidad, presentando ecsta pared la-—
teral, entre los dos emplazamientos extremos de ls bola,
una parte cuyo didmetro estih reducido ¥y constituye con la
bola un cerrojo de resorte.

2.~ Un dispositivo inversor segin ls reivindi-



10

15

20

25

30

519230

cacidn 1, carscterizado por el hecho de que el blogueo de
bola no empuja dicho soporte en la direccidn de su carrera
cuando vna u otra de las partes mdviles de los drganos de
cierre estéd en posicidn de cierre.

3.~ Un dispositivo inversor segin la reivindica~
citn 1, caracterizado por el hecho de que el dispositivo
retardador tiene al menos dos bolas empujadas hacia la pa-
red lateral de la cavidad.

4.~ Un dispositivo inversor segin la reivindice-
cibn 1, caracterizado por el hecho de gue la parte wdvil
de cada brgeno de cierre tisne un segmento de estanqueidsd
y porque la czvidad donde se despléza cada Orgsnc de cie-
rre tiene al menos un orificio pars la salida dsl flfiido,
orificio que estd dispuesto en la pared lateral de esta
cavidad de tal maﬁera gue el segmento correspondiente pase
delante de este orificio cuendo el brgano de cierre se
abre o se cierra y en un emplazamientio tal que, cuando el
segunento pasa delante de este orificio, la bola se encuen—~
tra en contacto con la parte de pared de didmetro reduci~
GOq

5.~ Un dispositivo inversor segin la reivindica-
cidn 1, caracterizado por el hecho de que dicha cavidad
tiene, en cada una de sus dnimas donde se desplazan los
drgenos de cierre, dos longitudes cilindricas de didmetros
diferentes unidas por un acoplsmiento ineclinado, desembo-
cando el orificio de salida en la longitud de mayor didme-—
tro, longitud que estd mds cerce de la bola y estando ésta
en contacto con un extremo de dicha parte de pared latersl
de didmetro reducido cuendo el segmento de estenqueidad

de uno de los Organos de cierre estd en contacto con el
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acoplamiento inclinado del amima donde se desplaza,

6.- Un dispositivo inversor seglm la reivindica-
cibn 1, caracterizado por el hecho de gue dicha cavidad tle-
ne, en cada una de las dnimas donde se desplazan los drga—

nos de cierre, tres longitudes cilindricas, presentando la

.del medio un didmetro superior al de las otras dos, estando

unida 2 las otras dos por acoplamientos inclinados y siendo
aquella donde desemboca el orificio de salida del fléido, y
estando la bola en contacto con un extremo de dicha parte
de pared lateral de didmetro reducido cuando los scegmentos
de estenqueidad de los Organos de cierre estén en contacto
con acoplamientos inelinados de las dos énimas.

7o= Un dispositivo inversor segin la reivindica-
cidn 1, caracterizado por el hecho de que uma pieza, unids

mecnicamente al soporte de las partes mbviles de los brga-

nog de clerre, presenta una parte accesible que permite

maniobrar el inversor de menera no automdtica.

8.- Un dispositivo inversor segin la reivindica-
cibn 1, caracterizado por el hecho de que una pleza, unida
mecénicamente sl soporte de las partes mbéviles de los Orga-
nos de cierre, acciona un indicador o una sefial, o log dos,
para hacer conocer la posicibn de estas partes ndviles.

9.~ Un dispositivo inversor segin la reivindica-
cidn 1, caracterizado por el hecho de que cada brgano de
cierre tiene un segmento de estanqueided, componiéndose és—
te preferentemente de dos juntas circulares superpuestas
en una renura del soporte de dichas partes mbviles, una
junte térica y, por encima, uvna junta de seccidn sensible-
nente rectangular,

10.~ Un dispositivo inversor segim la reivindica-
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cibn 1, pars el caso en gue las presiones néximes de las
fuentes de £llido sean netamente diferentes, caracterizado
por el hecho de que la relacidn de las éreas de las sec—
ciones rectas del dispositivo sensible a la diferencia

de presibén sobre las cuales actian las presiones de las
dos fuentes, es sensiblemente la inversa de la relucibn
de las presiones méximss de las fuentes correspondien-
teg.

11— Un dispositivo inversor seglm la reivindi-
cacidn 1, caracterizado por el hecho de que su ovificio
de salida estéd incompletamente cerrado, por ejemplc, por
un diafragms perforado. |

12,- Un dispositivo inversor automdtico para
alimentar flhido a un aparato, una canslizacibm y simi-
lares a partir de una u otra de dos fuentes de £14i-
dos

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Este Memoria consts de catorce hojas escritas
g méquina por una sdla cara.

Madrid, 2 1 ENE- 190

P.A,

erXo zabiry,
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