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PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios, para Espaffa y sus Posesiones, se solicita a favor =

de la Firmes ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN Aktiengesellschaft, domicilia

da en FRIEDRICHSHAFEN (ALEMANIA), pors “SISTEMA DE DIRECCION, EN ESPE-

CIAL_PARA VEHICULOS AUTOMOVILES".

Memoria Descriptiva

La presenta invencifn concierne cin sistema de direccidn, en es
pecial para vehfculos autombviles, con unz bomba transportadora del esle~-
mento de presidn y un sistema de mando de dicho elemento que ve acoplado
a la bomba y conduce el slemento de presidn a un servomotor, sstando -
constiéuido este sistema por elementos ds vélvula de distribucibn ajustz
bles entre sf dotados de ranuras de distribucién para el elemento de pre
sidn que cooperan entre si.

Por ejemplo, en la aplicacidn del citado sistema de dimccién -
servomotriz en vshiculos con dirscciones con par de rusdas giratorias o
de pendeo, es decir, en vehiculos cuyo chasis estd constituldc por dos -
partss con eje delentero y trasero y unido por una articulacidn, estando

fijadas las ruasdas no dirlgibles en los ejes y realizdndosa la manichra
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de dirsccidn por torsifn del carro delantero y trasero, ha resultado des
ventajoso el qus la parte del servomotor acoplada al varillaje ds dirsce
clén de las ruedas del vehiculo que se ha de conducir s desplazada en -
posicidn nautra de la vdlvula de distribucidn por las fuerzas que actlan
desde la pista. Por ello la dirsccidn puede ser empujada desde la posi-
cidn de marcha en curva a la posicidn de marcha en racta.

En mecanismos de dirsccidn conocidos comunican, en posicidn -
neutra de la corrsdera de la vélvula de distribucidn, simulténeamente am
bas cémaras del cilindro de presién dal servomotnr'con las conductos de
los slementos de presidn que llsvan al depfsito de dicho slemento de prg
sidn. De esto resultan sin embargo para los indicados tipos de vehiculos
unos inconvenisntes sesenciales, que consisten en que en posicidn neutra
de la vdlvula de distribucibn no pusden ser absorbidas las sacudidas quas
actlan desds la pista sobrs la direccidn, provocéndose oscilaciones en -
los vehiculos con distribucidn dasfavorable de la masa.

Con la presente invencidn son sliminados los defectos inherenw
tas en los conocidos sistemas de diresccifn, es decir, que se consigue es
to de tal manera que existe un sistema de vdlvulas de accidén automdtica -
que aestd montado en el circuito del slemento de presién entre la bomba -
transportadora o, respectivamente, la vilvula des distribucidn para el -
elemento de presidn y sl servomobtor o, respectivamente, el retornc del -
elemento de presién, y cierra simultdneamsnte ambaes camaras del cilindro
de presifn del sermovotor en posicién nsutra des la vélvula de distribu-
cibn con respecto a los conductos de admisidén y de retorno del elemanto
de presién.

Otra caracteristica de la invencidn consiste en =1 hecho da =
que las ranuras de un elemento de vélvula de distribucidn que comunican
con las cémaras del cilindro de presidn del servomotor tienen desde las
ranuras de distribucién de la otra parte de la valvula gue comunican con
el lado de presidn de la bomba transportadora y el depdsito para el ele-
mento de presidn en posicién nsutra de la vdlvula de distribucidn una -

distancia que ocasiona sl ciarre simulténeoc de ambas cémeras del cilin-
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Gracias a un sistema de direccién construfdo conforme la Are=

dro de presién del servomotor.

sente invencidn se consigue el que, en posicidn neotra de la vélvula.de
distribucién, son evitadas en la direccidn las sacudidas procedentes de
la pista y absorbidas por el elemento de presién que queda encerrado en
las cémaras del cilindro de presién del servomotor y act@ia como amorti-
guador hidraulico. Ademds son contrarrastadas con sllo ampliamente las

oscilacionss quse se origlnan en el vehfculo y un abanicado de las rus-

das del mismo por las fuerzas que desde la pista actlan sobre la dirsce
cidn.

En el planc estd ilustrado un ejemplo de realizacién segln in
veneidn, mostrando:

La Fig. 1 el conjunto esquemdtico del sistema de dirsccidn;

La Fige 2 una sgccidn longitudinal por el sistema de direccidn y =
el sistema de vélvula de distribucién, y

La Fig. 3 otra forma de realizacidn en seccidn longitudinal,

En las figures 1 y 2 estd indicado con 2 el Arbol de direccidn
que lleva sl volante 3. E1 4rbol ds direccidn 2 estd acoplado al mecanis
mo de direccién 4, estando dispuesto aqui un sistema de distribucién 6 -
del elemento de presién concéntricamente con respacto al &rbol de direce
cién 2, produciéndose la maniobra de la vélvula mediante un desplazamien
to axial del drbol de direccidn 2 en torno al juego de mando. Al sistema
de distribucibn 6 estén acoplados los conductos 7 y 8, conduciéndo la tu
beria 8 hacia la parte de presidn de una bomba transportadora 10 del 11-
quido y la tuberia 7 a un depésito 11 para dicho lfquido. E1 sistema de
vélvula de distribucién 6 comunica a su vez a través de los conductos 12
y 13 respectivamente con las cémaras 15 y 16 respectivemants del cilin-
dro de presién de un servomotor 17, constituido por un cilindro ds pre-
sién 18 y un pistén 19 con dos cares activas que se desplaza sn dicho ci
lindra. E1 pistén 19 estd articulado mediante su vdstago 19' al chasis -
20 del vshiculo, misntras que sl cilindro de presién 18 esté articulado

a la palanca de direccifn 22, Ademés estd articulada a la palanca de di-
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reccidn 22 un tirante de direccién 24 que a su vez seracopla, con efacto
de impulsifn, a las ruedas 25 del vehfculo qus se ha de conducir,

Estan previstas dos partes 28 y 29 de la caja dispuestas - -
coaxialmente sntre s y de las cuales sirvs una parte 28 para alojar el
mgcanismo de direccidn y la otra parte 29 al mismo tiempo como caja de -

vélvula, E) frbol de dirsccidn 2 lleva en su extremo infsrior unazrosca

30, en que pueds snroscarse la cremallera de direccidn 31 con su filetsa
do 32, En la cremallere de direcclidn 31 estdn previstos perfiles 33 que

cooperan con contra-perfiles practicados en un ssctor dentado 34, Con sl
sector dentado o de mando estd unido fijamente para su giro con el eje -
de mando de direccién 35, al cual vé acoplada la ya citada palanca de di
raccidn 22 (Fige 1). El dArbol de direccidn posee un collarfn 38 movible

axialments con sl &rbol de direccidn dentro de un anillo de limitacidn =
39 montado fijo en la caja 2B y 29 respectivaments. £1 collarf{n 38 del -
érbol de direccién 2 se apoya a través de agujas 44 y 45 de un rodamien~
to y unos discos de limitacién 40 y 41 en ambas dirscciones axiales y me
diente resortes a presidn 46 y 47, sometidos a tensién inicial, scbre la
caja 28 y 29 respectivamente.Entre los discos de limitacidén 40 y 41, reg
pectivaments, y las superficies de limitacién 42 y 43, respectivamsnts,

de la caja 28 y 29, respectivamente, ha guedado un espacio que, eh posi-
cién neutra del Arbol de direccién 2, corraesponde al juego del sistema -
de distribucidn del elsmento de presifn. Los discos de limitacifn 40 y -
41 se apoyan =n posicién nsutra del d4rbol de direccién 2 contra el anie
llo de limitacién 39 y centran, por sfecto de los resortes a presién 46

y 47, el Arbol de direccién 2 en su posicién neutra. Concéntricamente al

drbol de direccifn 2 estd dispuesta una corredera 48 axial de la vélvula

de distribucifn que por su lado se adosa al collarfn 38 por mediacidn ds
agujas de rodamiento y as sujstado por otro lado por una gripa 49 sobrs
el 4rbol de direccidn 2 sin posibilidad de desplazarse. La corredera 48
de la valvula de distribucién contiene las ranuras anulares de distribu-
cibn 50,51,52 y 53 que cooperan con correspondientes contra=ranuras anuw
lares 56,57 y 58 practicadas en la caja 29 para la vélvula ds distribue

cifn. Entre el :‘Arbol de direccidn 2 y la superficie de la cavidad de la



110

118

120

125

130

135

140

corrsdera 48 de la vdlvula de distribucién estd formada una cavidad anu=
lar 60 que, a travds de los taladros 61 y 62, respectivamentd, estd en -
constante comunicacidn con la ranura anular 51 y 53, raspectivamente. La
ranura anular 50 y la ranura anular 52 aestéan en constante comunicacldn -
con el conducto de presidn 8 de la bomba transportadora 10 del elemento
de presifén a través de un canal de admisién 70 o, respactivements, a tra
vés de un canal 71 que bifurca del mismo. Ademdg estan acoplados a las -
ranuras anulares 57 y 58, respectivamente, los canales de admisidn o, =
raspectivamenta, de rstorno 73 y 74 en que desemboca un conducte 12 y -
13, respsctivamente, que viene de la cémara 15 o 16 respectivamente, =
del cilindro de presifn. Por las ranuras de distribucién estén formadas
las expansiones de mando 51',51",52',52" y 62' que, al despIazarse la co
rredera 48 de la vélvula de distribucién efectlan la distribucibn del =
slemento de prasifn. La ranura anular 53 comunlca constantements an este
sistema con el depdsito 11 pare el elsmento ds presién a través dsl or%-
ficio 72 y el conducto de retorno 7.

Segiin invencifin las ranuras anulares 57 y 58 acopladas a la cd
mara 15 y 16, respectivamenta, del cilindro de presién estén cerradas =~
con respescto a las ranuras snulargs 52 y las ranuras anulares 51 y §3 =
por cierrs de las expansionss de distribicidn 51",52',52" y 62!, cuando
la corredera 48 ds la vAlvula de distribucidn estd en posieifn neutras

El runcionamisnto dsl distema ssgdn invencidn es descrito a =
continuacidne

buandc el Arbol de direccién es girade, al girar el volante 3,
por ejemplo, en sentido de las agujas de un reloj, la cremallera de di=
reccién 31 es dasplaza&a hacia la derecha y girada en correspondencia con
ello las ruedas 25 dsl vehiculo mediante el sector de dirsccién 34 y el
eje de direccifn 35 o, respectivamente,,la propia palanca do direccién
22 y el tirante 24, Cuando las ruedas 25 del vehfculo que se han ds di=-
rigir ponen mayor rasistancia al movimisnte de direccién iniciado, el =
&rbol de direccién 2 es desplazado hacia la izquierda contra la fusrza -

de los resortes46 y arrastrada en la misma direccién la corredera 48 de
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la vélvula de distribucién unida con el &rbol de direccidn 2. Con ello -
llega sl elemento da presifn transportado por la bomba 10 a través dsl -
conducto 8, dsl canal de admisién 70, del conducto de derivacidn 71 y la
ranura anular 52 y 57, as{ como a través dsl canal de admisidn 73 y del
conducto de admisidén 13 al recinto 16 del cilindro ds presién.El slemen~
to de presifn que se encuentra sn la cémara 15 del cilindro de presién -
puede salir a travéds del conducto 12, del canal 74, las ranuras de dis-
tribucidn 58 y 53, asf como por el canal de retorno 72 y el conducto 7 -
al depdsito 1l. En caso de un giro del volante en direccidn contraria se
realiza la misma maniobra de distribucién, perc a la inversa.

Como ya se ha descrito las ranuras anulares 57 y 58, respecti-
vamsnte, acopladas a los intsricres 15 y 16, respsctivamente, del cilin=-
dro de presidn, no comunican, en posicidn neutra de la corredera 48 ds -
la vilvula de distribucién; con las renuras anulares de admisidn o, ras~
pectivaments, de retorno 52 o, respectivamente, 51 y 53.

£l elemento de presifn que se sncuentra en las céparas 15 y 16
delrcilindro de presién no pueds regrssar por tanto al depdsito ll. Con
esta medida se consigus sl que el elemento de presién encerrado en la cd
mara 15 y 16 del cilindro ds presidn forme amortiguadores de presidn que
actlan en caso de carga del cilindro de presidn 16 y cuando el pistdn 19
0, respectivamente, el cilindro de presidn 18 acoplado al varillaje de =~
direccifn estd bloqueado hidréulicamente en su posicién. Un retorno autg
mdtico de la direccidn a la posicién de marcha en recta por tanto no pue
de reallzarse.

Como musstra la figura 3, lleven en el ejemplo de realizacidn
ilustrado en lz misma, las ranuras anulares 80, Bl'y 82 ds la corradera
79 de la vélvula de distribucién que controlan la admisidn o, respectiva
ments, sl retorno del slemento de presifn a las cdmaras 15 y 16, respec-
tivamente, del cilindro de presién, en relacidén con las ranuras de dis-
tribucién 51, 52 y 53,segdn realizacibn en la Fige 2, tal anchura que es
tas ranuras 80, 81 y 82 comunicen en posicién neutra de la corredsra 75

de la vélvula de distribucidn con sus contra-ranuras 564 57 y 58 en la =



caja 29 de la vdlvula. Con elloc se consigus el que con la misma construc
175 cién de la caja 29 de la vélvula de distribucién se ha de montar solamen
te la corredera 79 para la vdlvula de distribucién con ranuraes anulares
més anchas gus en la corredsra 48 para v8lvula de distribucién seglin la
realizacién an la figura 2, con sl fin de obtensr un sistema de direccidn
servomotroz sin cierre de las cdmaras 15 y 16 del cilindro de presidn en
180 la posicién neutra de la corredera 79 de la vdlvula de distribucién. El
elsmento de presifn transportado por lz bomba 10 puedes atravesar en ello
libremente la distribucifn 6 del elemento des presifn y ambas cémaras 15
y 16 del cilindro de presién comunican en posicibn neutra de la vilvula
6 con el depdsito 1l. La direccidn puede rstornar con ello automaticamen

185 te desde la posicién de marcha en curva a la posicidn de marcha en recta.

REIVINDICACIONES

12,- Sistema de direccidn, en especial para vehiculos autombviles, con -
una bomba transportadore del elsmento ds presifn, un sistema de distribu
cién para dicho elemento qus vé acoplado a la bomba y gue snvia sl ale-

190 mente de presidn a un servomotor, estando constitufdo dicho sistema de -
distribucién por drganos de valvula de distribucidn desplazables entrs -
s, junto con ranuras de distribucién gque cooperan entre si, caracteriza
do porque axi;te un sisteme de vélvula que actla autométicamente y estd
intercalado en el circuito del elemento de presidn entre la bomba trans~

185 portadora de dicho elemento o, respectivements, le vAlvula de distribu-
cién y el ssrvemotor o, respectivamente, sl retorno del elemento de pre-
sifn, cerrado simultaneamente ambas cémaras del cilindro da‘presién del
sermomotor, en posicién neutral de la vdlvula de distribueidn, hacia los
conductos de admisién y de retorno del elementc de presidn.

200 22,- Sistema de direccién, en especial para vehfculos autombviles, seglin
reivindicacién 12, caracterizado porque las renuras de distribucién de un

elemento de vdlvula de distribucidn que comunican con las cémaras del ci-

lindro de presidn dsl servomotor tienen, desde las ranuras de la otra par
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te de valvula de distribucifn acopladas al lado de presién de la bomba

transportadora del eslemento de prssién en posicidn neutra de la valvula
de distribucifn, una distancia que ocasiona sl cierre simultinec de am-
bas cémaras del cilindro de presién del servomotor.

32,~ Sistema de direccién, en especial para vehiculos automéviles, se-

gln reivindicaciones 12 y/o 22, caracterizado por estar formada emn uno

de los elementos de la vélvula de distribucién otra ranura de distribu-

" eidn que v& acoplada siempre a la parte de presidn de la bomba transpor

tadora del slemento de presidn y qus, en posicidn neutra de la vélvula
de distribucidn, comunica con el retorno del elementc de presién y estd
cerrada hacia éste, cuando estd desplazada la valvula.

42,- Sigtema de direccidn, en especial para vehiculos autembviles, ssgln
las reivindicacionee 12 hasta 32, cerscterizado porque entre la ranura -
de admisifn acoplada a la parte de presidn de la bomba y la ranura de -
distribucidn sxiste una comunicacidn constante mediante un canal de -~ =
unidn,.

58,~ Sistema de direccidn, en especial para vehiculos automéviles,segln
reivindicacionws 12 hasta 42, caracterizadsc porque entre la ranure de =
distribuclén de una partes de la vélvula acoplada a la bomba y aquella -~
acoplada al retorno esté prevista una renura intermedia practicada en la
otra parte de la vélvula, que pusds ser cerrada hacia la vélvula de admi
sifn en cade diraccidn de desplazamientto de la vélvulea.

62.- Sigtoma de direccidn,dn espscial para vshiculos autombviles, segln
reivindicacionss 12, 42 y 52, caracterizado porque pueds ser montada en
la ceja de vdlvula de distribucién una corredera, cuyas ranuras de dis-
tribucidn llevam, en posicidn neutra de la vélvula ds distribucién, una

comunicacidén con las contra-ranuras en la caja ds vélvula,

72.=~"SISTEMA DE DIRECCION, EN ESPECIAL PARA VEHICULOS AUTOMOVILES".
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Consta la presents memorla descriptive de nuesve hojas numera-
8as y mecanografiadas por una socla de sus caras, a las que se acompafian

una hoje de planos para su mejor comprensién.

MADRIDy 3 de Noviembre de 14965
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