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Existen numerosos tipos de dispositivos de depura-

cién y en particular de separadores de polvo en'que se uti-
lizan ya sea células filtrantes, ya una depuracidn por insu
flacidn de la corriente gaseosa en un lfquido, o0 también --
por separacidn centrffuga. No obstante, la mayor parte de
los dispositivos separadores existentes presentan una pérdl
da de carga muy importante, sl se desea realizar un desem--
polvamiento eficaz. Esto se traduce por un gasto exagerado
de energfa y por una reduccidn del volumen de aire tratado
por unidad de tiempo para una potencia instalada determina
da..

La presente invencidn tiene por objeto un procedi-
miento de depuracién de una corriente gaseosa que tiende a
evitar los inconvenientes mencionados por el hecho de que se
proyecta en sentido aproximadamente perpendicular esta co--
rriente gaseosa contra una sﬁperficie lfqulda, se provoca -
el arrastre de una parte de dicho 1{gquido por la corriente
gaseosa en por lo menos.una zona de fuerte turbulencia com-
prensiva por lo menos de dos remolinos distintos de opuesto
sentido que se interpenetran de modo que mojan todas las --

part{fculas en suspensidn en el gas, Yy se provoca por lo me-

nos un flujo répido ¥y giratorio de la corriente gaseosa, ==

con lo que se provoca una depuracidn suplementaria por ac--
cidn centr{fuga.

La presente invencidn tiende é obviar los inconve-
nientes citados y tiene igualmente por objeto un dispositi-~
vo de depuracidn de una corriente gaseosa que comprende una
bomba aspiradoré de una corriente de gas a depurar a través

de una cdmara de depuracidn parcialmente liena de lfquido,

caracterizado por el hecho de que dicha cdmara de separa--
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cidn presenta un orificilo de entrada de la corriente gaseo

sa a depurar, un deflector que dirige la corriente gaseosa

que entra en la cdmara en sentido aproximadamente perpendi

cular a la superficie del 1fquido, y que se extiende trans
versalmente a todo lo ancho de la démara de separacidn, ¥y
cuya arista inferior constituye el punto de arranque de un
primer remolino; una superficie céncava, situada por enci-
ma y mds alld del deflector, y que igualmente se extiende

en disposicidn transversal sobre todo el ancho de la céma-
ra de separaoién,‘cuyo borde libre constituye el punto de

arranque de un segundo remolino de sentido inverso al pri-
mero; por el hecho de que la arista de dicho deflector y -
el borde libre de la superficie cédncava se hallan sﬁficieg
temente préximos entre s{ para que los dos remolinos as{ -
creados se interpenetren y provoquen una turbulencia muy -
elevada de la corriente gaseosa y del 1fquido arrastrado -

por ésta, y por ende, una humectacidn de todas las partfcu

‘las arrastradas por esta corriente gaseosa; por el hecho -

de que comprende adem&s un canal inclinado hacia arriba ¥y
hacia la parte de salida de la cdmara de separacidn y que

se extiende transversalmente a todo lo ancho de esta cdma-
ra, formado, por una parte, por una primera pared cuya par
te inferior se halla situada prdxima al fondo de la cdmara
de separacién ¥y retiene la turbulencia de la corriente y -
del 1fquido en la parte anterior de la cdmara, en tanto --
que su extremo superior estd vuelto hacia delante y provo-
ca la formacidn de un tercer remolino, y, por otra parte,

por una segunda pared sensiblemente paralela a la primera

¥ cuya parte inferior se confunde con la citada superficie

céncava, mientras que su parte superior rodea la parte su-
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perior de la primera pared y se extiende hacia abajo en --o

cierta distancia, quedando asf comunicado el susodicho ca
nal a un orificio de salida de la cdmara de separacidn.

La figura del plano anexo ilustra esquemdticamen--
te y a t{tulo de ejemplo una forma de ejecucidn, parcial---
mente en seccién, del dispositivo de depuracién de una co--
rriente gaseosa.

El dispositivo de depuracidn ilustrado comprende -
una bomba constitufda por un ventilador 1, arrastrado me---
diante un motor eléctrico 2, cuyo lado aspirante va unido -

a un orificio de salida 3 de una cdmara de separacidn 4, En

la forma de ejecucidn ilustrada esta bomba se halls fijada

directamente sobre la pared superior de dicha cdmara 4,

La cdmara de separacidn 4 presenta, vista desde un
plano superior, una forma general rectangular y comprende -
una parte poéterior de mayor altura ﬁl que la h, de su par-
te anterior. Esta cdmara de separacidn 4 presenta ademds -
un or;ficio de entrada 5 de la corriente gaseosa que se tra
ta de depurar, situado en su cara frontal anterior 6 as{ co
mo un laberinto que permite obtener, al atravesar la corrien
te gaseosa él mismo una buena humectacidn de las partfculas
en suspensidn en esta corriente por un 1fquido 7 dispuesto
en la cdmara L, 1o cual permite obtener una eficaz depuraw-
cidn de la corriente gaseosa.

Este laberinto comprende en primer lugar un deflec
tor 8, que se extiende transversalmente a todo lo ancho de
la cdmara de separacién 4, incurvado hacia abajo y que airy
ge la corriente gaseosa a depurar segin una direccién per--
pendicular al nivel del 1fquido contenido en la cémara 4. -

La arista inferior 9 de este deflector 8 constituye el ori-
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gen de'un'primer remolino de la corriente gaseosa. En la

forma de ejecucidn ilustrada este deflector presenta una
curvatura parabdlica, si bien podrfan estudiarse otras --
formas de curvatura sin salif por ello del marco de la -~
proteccidn reivindicada.

Este laberinto comprende ademds una superficie -
cdncava 10, que se extiende transversalmente a todo lo an
cho de la cdmzra de separacidn 4, y cuya parte delantera
va unida al deflector 8 en tanto que la parte posterior -
forma una cavidad cilfndrica 11. Esta superficie cdncava
10 estd dispuesta ligeramente por encima y hacia atrds --
del deflector. El borde libre 12 de esta superficie cdn-
cava 10 constituye el origen de un segundo torbellino de
le corriente gaseosa., Este borde libre 12 estd suficien-
temente préximo a.la arista 9 del deflector 8 para que los
torbellinos as{ formados se interpenetren. La curvatura
de la superficie cdncava 10 en la zona de la cavidad 11 -
es prégticamente constante y forma una superficle aproxi-
mademente cilfndrica., No obstante, la dltima parte, cer-
ca del borde libre 12, de esta superficie, presenta un ra
dio de curvatura més pequefio que las otras partes de la -
misma,

Finalmente, el laberinto presenta ademds un ca--
nal 13 inclinado hacia arriba y hacia atrds de la cédmara
de separacién 4., Este canal se halla formado por una pri
mera pared inclinada 14, que se extiende transversalmente
a todo lo ancho de la cdmara 4, y cuya parte inferior 15
estd situada a inmediata proximidad del fondo 16 de la cd

mara 4, a un nivel inferior al de la arista 9 del deflec-

tor pero dejlando, sin embargo, un paso 17 entre la parte
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anterior y la parte posterior de la cémera 4 entre dicho -

fondo 16 y esta parte inferior 15. La parte superior de -
esta primera pared 14 estd ligeramente recurvada por delan
te de la cdmara y situada a un nivel aproximadamente lgual
al de 12 parte superior de la cavidad 11. El extremo 18 -
de esta parte superior de la pared constituye el origen de
un tercer remolino de la corriente gaseosa,

Este canal estd formado ademds por una segunda pa
red 19, que se extiende priacticamente en sentido paralelo
a la primera pared 14 igualmente a todo lo ancho de la cé-
mara 4, cuya parte delantera o parte inferior se confunde
con el borde libre 12 de la superficie cdncava 10. La par
te superior 20 de esta pared 19 rodea la parte superior 18
de la primera pared 14 y estd situada a un nivel superilor
al de la parte alta de la cavidad 11i. Esta segunda pared
se extiende por la parte posterior de la cdmara 4, incli--
nédndose hacia abajo. La parte posterior de la cédmara de -
separacidn estd limitada hacia arriba por un bafle o pared
superior 21, Se ha dispuesto, finalmente, un paso 22 en--
tre la arista libre posterior del bafle 21 y la cara fron-
tal posterior de la cémafa 4, Este paso 22 da acceso a un
elemento filtrahte 23 que se extiende transversalmente a -
todo 1o ancho de la cdmara 4 y situado entre la cara superiox
del bafle 21 y la pared superior 24 de la. cdmara 4, Este |
elemento filtrante 23 separa la cémara de separacidn 4 pro-
plamente dicha de su orificlo de salida 3. En ciertas va-
riantes, este elemento filtrante 23 podrfa suprimirse, efeg
tudndose la depuracidn propiamente dicha en la propia cd--

mara de separacidn.

La cdmara de separacidn 4 presenta un orificio de
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escape 24 que define el nivel del 1{quido cuando el apara-

to no funciona, es decir, la cantidad de 1fquido introduci
da en esta cdmara 4. Ademés, el fondo 16 de la cdmara pre
senta un suave declive hacia atrds dela misma y un punto -
bajo provisto de un orificio de vaciamiento 25 que permite
retirar el 1{quido y los barros acumulados en la cémara.

Para limitar el nivel del agua en la parte trase-
ra de la cédmara de separacién en el curso del funcionamien-
to del dispositivo de depuracién, se ha previsto una caja
sifoidal., Esta caja sifoidal comprende un canal 26 file--
teado exteriormente y enroscado verticalmente en uﬁa caja
27 fijada de modo estanco en la cara lateral de la cdmara
de separacidn. Esta caja 27 estd en comunicacidn directa
conla cdmara de separacidn mediante dos orificlos 28, 29 -
situados a uno y otro lado del nivel del 1l{quido en funcig
namiento en la parte posterior de la cdmara de separacidn.
El extremo superior del canal 26 se halle ajustado al ni--
vel de funcionamiento ¢ desegdo, en tanto que el extremo -
inferior de este canal 26 se sumerge profundamente en un -
reclpiente 30 1lleno de agua y que presenta un orificio de
escape 31.

Una conduccidn de trafda de agua 32 regulada por
una vdlvula 33 permite llenar la cdmara de separacidn y --
ajustar constantemente el nivel ¢, en funcionamiento, -del
1{quido en la cdmara de separacidn.

Pruebas prdcticas han venido a mostrar que este -
aparato permit{a absorber muy fuertes cantidades de polvo
y de partfculas contenidas en la corriente de aire que lo

atraviese. Por ejemplo, se han introducido en un minuto -

tres litros de serr{n y polvo de madera por el orificio de
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entrads 5 de 1a cdmara de un dispositivo de una capacidad
del orden de Zwma/min. Todas estas partfculas han quedado
retenidas sin dificultad por el aparato. Se ha repetido -
la misma prueba con polvo de arena y se ha observado el --
mismo resultado. El resiiltado de esta operacidn es muy in
teresante ya que el polvo en suspensidn queda en la super-
ficie del agua y las partfculas finas se depositan en el fon
do de la cdmara. En ningﬁn momento pueden estas materias
perturbar el buen funcionamiento de.la médquina.

Esto es notable, pues la mayor parte de los dispo
sitivos existentes necesitan una diferencia de presién mu-
cho mayor que la necesaria en el presente dispositivo y --
son incapaoes,.sin obstruirse, de tratar cantidades tales
de polvo,tan ridpidamente introducidas.

El funclonamiento del dispositivo de depuracién‘--
descrito es el siguiente:

El utilizador introduce agua ya sea por el orifi-
clo de entrada 5 ya sea por un orificio O especialmente -
previsto a este efecto o también por el conducto 32 accio-
nafdo la vdlvula 33 en la cdmara 4 hasta la obtencidn del
nivel a definido por el desaglie 24; despuds el utilizador
embraga el motor 2, que arrastra al ventilador 1, lo que -
tiene por éfecto formar una corriente de aire o de gas a -
través de la cémara de separacién 4, y del elemento filtran
te 23, Esta corriente de aire se comporta de la siguiente
manera en la cdmara de separacidn.

El aire o el gas que se trata de depurar aspirado
por la bomba 1, 2 y que entra en la cdmara de separacidn -

por el orificio de entrada 5, es dirigido hacia abajo por

el deflector 8, y es dirigido perpendicularmente a la Su--
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perficie del 1fquido 7. Bajo el efecto de esta presidn de
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aire, es rechazado el nivel del 1fquido y el mismo se esta-
biliza segin una forma dada por la 1fnea b entre la cara --
frontal delantera de la cdmara 4 y la parte inferior 15 de
la primera pared 14, del canal 13, del laberinto. Ia co- -
rriente de aire proyectada contra el 1fquido arrastra a una
parte de éste en su movimiento y escapa al deflector 8 pa-

sando bajo su arista 9; esta arista 9 provoca un primer re-
molino f provocando una mezcla intima dél agua y del aire,

lo que tiene por efecto mojar todas las partfculas sdlidas

o 1{quidas contenidas en la corriente de aire. Ademds es--
te torbellino f tiene por efecto formar una cavitacidn de--
trds del deflector 8 y crear un vacfo en la cavidad 11 de -
modo que es arrastrado un chorro de agua 26 a gran veloci--
dad a lo largo de.ia cara posterior del deflector 8 y des--
pués a lo largo de la superficie cdncava 10. Una parte i -
del torbellino f €s aspirada igualmente a la cavidad 11 y -
se une al chorro de agua 26 para formar una capa 26’ de ——-
agua que se desplaza a gran velocidad a lo largo de la SuU--
perficie cdéncava 10. Este agua contiene una gran parte de
las partfculas contenidas en la corriente de aire que entra
¥ transporta las mismas. Cuando esta capa de agua 26° alcanz
€l borde libre 12 de iafmencionada superficie cdncava, ésta
provoca un segundo torbellino g. Dado el hecho de que este
borde libre estd situado suficientemente cerca, aproximada-
mente a una distancia igual al didmetro de la cavidad 11, -
de la arista 9 del deflector, este segundo torbellino g in-
terpenetra al primer torbellino f y provoca una turbulencia
muy violenta en el espacio comprendido entre esta arista 9,

el borde libre 12 y la parte inferior 15 de la pared 14, -

%




10

15

20

28

30

310213 31921y B

Esta turbulencia violenta provoca una humectacidn comple-

ta de todas las partfculas contenidas en la corriente de
aire, Es préciso igualmente hacer observar que la cavi--
dad 11 no presenta mds que un orificio que sirve a la vez
de entrada a esta cavidad de la mezcla de aire y de agua,
y de salida de esta mezcla de dicha cavidad 11. Al pasar
por este orificlo, las corrientes de sentido opuesto se -
yuxtaponen fntimamente, io que permite la reaccidn de una
turbulencia suplementaria y ello‘lleva consigo una humec-
tacidn intempestiva de todas las partfculas contenidas en
la corriente de aire.

Ademds, el aire arrastrado a la cavidad 11 en un
movimiento giraforio a muy gran velocldad es depurado ain

mds por centrifugacidn al pasar a esta cavidad 11. En --

- efecto, bajo el efecto de la fuerza centr{fuga, las parti

culas mds pesadas que el aire que las transporta, son pro
yectadas a la capa 1lfquida 26’ y arrastradas por ésta.

_ Ademds, otra parte k del primer torbellino f es
proyectada contra la parte inferior 15 de la pared 14 y -
es rechazada al 1fguido de la parte anterior de la cédmara
de separacién, provocando as{ un mayor aumento de la tur-
bulencia que reina en el espacio situado entre el deflec-
tor 8, la cavidad 11, el canal 13 y la parte inferior 15
de la pared 14 de dicho canal 13.

El borde libre 12 de la superficie cdncava 10 pro
voca una cavitacidn sobre el dorso de la superficie cdneca
va 10 formando simultdneamente la parte inferior de la --
segunda pared 19 del canal 13. Esta cavitacidn tiene por
efecto ‘arrastrar a gran velocidad una pelfcula de agua 27

a lo largo de esta segunda pared 19. La aspiracidn de la
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bomba fuerza al aire mojado y al agua arrastrada a través
del canal 13, de modo que una parte de los torbellinos £

Y & es aspirada a este canal y una pelfcula de agua 28 es ex
pulsada a lo largo de la pared 14. Cuando esta pelfcula -
de agua alcanza la parte superior 18 de esta pared 14, es
violentamente proyectada contra el chorro de agua 27 y pro
voca una violenta turbulencia y un tercer torbellino b en
torno a la citada parte superior de la pared 14,

.La corriente de aire situada en el centro del ca-
nal 13 queda, pues, una vez mds fntimamente mezclada al --
agua arrastrada gracias al tercer torbellino. Ademéds, una
segunda depuracidn centr{fuga, andloga a la que se efectda
en la cavidad 11, tiene lugar en la parte superior 20 de -
la pared 19,

La corriente de aire y el agua arrastrada por la
misma desembocan entonces en la parte posterior de la céd-
mara de separacién. El agua (n) cargada de todas las par-
t{culas contenidas previamente en el aire vuelve a caer al
fondo de la cémara 4 donde el nivel ¢ sube lligeramente. El
alre depurado 9, por el contrario, accede al elemento fil-
trante 23 a través del paso 22 rara llegar finalmente a la
salida 29 de la bomba.

Las principalesAventajés del dispositivo descrito
son las sigulentes:

1. Eliminacidn del riesgo de incendio debida al hecho de
que las part{culas, que pueden ser Inflamables, se hallan
fntimamente mezcladas al agua. |

2. El rendimiento es superior a los d1Sposit1vés conocidos.

3. El consumo de agua o de 1fquido es pequefio; basta con

reemplazar el agua evaporada.
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L, FE1l dispositivo permite retener en suspensién en una co

rriente gaseosa toda clase de polvo o part{culas en suspen
sién,.tales como polvo fibroso, polvo de pldstico, polvo -
de madera, serrines, desechoslde pulimento, de telas, de -
fieltros, etc. Ademds, el dispositivo permite retener las
partfculas 1fquidas de pulverizaciones, como por ejemplo -
pintura, acelte, etc.
5, Las partfculas de polvo y de desechos no se pegan a las
paredes de la cdmara y no pueden ensuciar el laberinto, de-
bido a la fuerte turbulencia y a la elevada velocidad tanto
del agua como del gas. Las pérdidas de cargas no aumentan,
pues, en funcidén de la duraéidn de utilizacidn del disposi-
tivo.
6., La conservacidn del dispositivo se limita a la evacua--
cidn de los barros que se depositan en la parte posterior
de la cémara, ya sea sobre la superficie del agua por lo -
que respecta al polvo ligero, ya en el fondo en cuanto a -
las materias pesadas., Ademds, la gran dimensidn de la cde
mara prevista para estas materias dismlinuye el nimero de va
clamientos.
7. El elemento filtrante en seco es infercambiable ¥y muy
acoesible., En una variante, este filtro puede estar cons-
titufdo por un filtro electrostdtico.
8. E1 disposiﬁivo puede, segin sus dimensiones, estar pre-
visto para tratar de 100 m°/h a 50.000 m>/h.
9. La economfa realizada con relacidn a las instalaciones
conocidas es del orden de 30 a 50% sobre los gastos de ins-
talacidn y de 20 a 30% sobre los gastos de explotacién.

Se ha descrito una forma de ejecucidn a tftulo de ejem

plo, pero se hace innecesario decir que podrfan preverse nu.
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merosas variantes sin salir del marco de la presente inven

cién.

En efecto, se poddéd prever otro tipo de bomba, de
elemento filtrante o de forma de la cdmara de separacidn.-
S8e podrfa, por ejemplo, prever una allmentacidn de agua --
automdtica, as{ como un vaciamiento de los barros igualmen
te automdtico, Todas estas variantes de ejecucidn no im--
plican, sin embargo, ninguna alteracidn del laberinto ni,-
por ende, del procedimiento de depuracidn.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solici
ta recaerd sobre las siguientes:

- REIVINDICACIONES -

1. Procedimiento de depuracidn de una corriente
gaseosa cargada de partfbulas y dispositivo para su puesta
en prédctica, caracterizado el procedimiento por el hecho -
de que se proyecta en sentido aproximadamente perpendicular
esta corriente gaseosa contra una superficie liquida, se -
provoca el arrastre de una parte de dicho lfquido por la -
corriente gaseosa en por lo menos una zona de fuerte turbu
lencia que comprende por lo menos dos torbellinos distin--
tos de opuesto sentlido que se interpenetran de modo que hu
mectan todas las part{culas en suspensidn en el gas y se -
provoca por lo menos un vaclamiento rdpido y giratorio de
la corriente gaseosa, provocédndose as{ una depuracidn suple
mentarie por accidn centr{fuga.

2. Dispositivo de depuracién de una corriente ga
seosa que comprende: una bomba aspirante de una corriente
de gas a depurar a través de una cdmara de depuracidn par-
cialmente llena de 1{qu1do, caracterizado por el hecho de

que dicha cdmara de separacidn presenta un orificio de en-
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trada de la corriente gaseosa que se trata de depurar; un

deflector, que dirige la corriente gaseosa que entra en la
cdmara aproximadamente en sentido perpendicular a la supel
ficie del 1fquido, ¥y que se extiende transversalmente a to
do lo ancho de la cdmara de separacién ¥y cuya arista infe-
rior constituye el origen de un primer torbellinog una su-
perficie cdncava, situada por encima y hacia atrds del de-
flector y que se extiende iguelmente en sentido transver--
sal a todo lo ancho de la cémars de separacién, cuyo borde
libre constituye el origen de un segundo torbellino de sen
fido inverso al primero; por el hecho de que la arista de
dicho deflector y el borde libre de la superficie cdncava

se hallan suficientemente préximos entre s{ para que los -
dos torbellinos as{ creados se interpenetren y provoquen -
una turbulencia muy elevada de la corriente gaseosa y del

1{quido arrastrado por ésta, y como consecuencia, una hu--
nectacidn de todas las partfculas arrastradas por tal co--
rriente gaseosa; por el hecho de que presenta as{mismo un

canal inclinado hacia arriba y hacia la parte de atrds de
la cdmara de separacidén y que se extiende transversalmente
a todo lo ancho de esta cémarg, formado por una parte por

une primera pared cuya parte 1nferiqr estd situada a pro--
ximidad del fondo de l.a cdmara de separacidn y retiene la
turbulencia de la corriente y del 1{qu1do en la parte de--
lantera de la cédmara, en tanto que su extremo superior es-
t4 vuelto en la parte anterior y provoca un tercer torbe--
1llino, y, por otra parte, por una segunda pared sensible--
mente paralela a2 la primera y cuya parte inferior se con--

funde con la susodicha superficie cdéncava, mientras que su

parte superior rodea a la parte superior de la primera pa-




10

18

20

25

30

red y se extiende hacia abajo en cierta distancia, quedan-
do as{ comunicado dicho canal a un orificio de salida de -
la cédmara de separacidén.

3. Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca--
racterizado por el hecho de que después de la depuracién -
de la corriente gaseosa, éstd es ademds filltrada.

k. Procedimiento segin la reivindicacidn 1 carac
terizado por el hecho de que la depuracidn centr{fuga se -
provoca en una cavidad que presenta un solo orificio por -
el que la corriente gaseosa que arrastra 1{quido penetra y
sale, y por el hecho de que los mencionados torbellinos eg
tédn dispuestos uno de ellos inmediatamente antes de la en-
trada de dicha corriente en esta cavidad y el otro inmedia
tamente detrds de la salida de esta corriente fuera de.la
citada cavidad.

5. Dispositivo segﬁn la reivindicacién 2, carac-
terizado por el hecho de que dicha cavidad presenta una sé
la abertura por la que entra y sale la corriente gaseosa -
que arrastra 1fquido.

6. Dispositivo segin la reivindicacidn 2, carac-
terizado por el hecho de que comprende ademds un elemento
filtrante a través del cual es forzada la corriente gaseo-
sa depurada en dicha cdmara de separacidn antes de su sali
da del dispositivo.

7. 8e reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
" PROCEDIMIENTO DE DEPURACION DE UNA CORRIENTE GASEOSA CAR
GADA DE PARTICULAS Y DISPOSITIVO PARA SU PUESTA EN PRACTI-
CA ",
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Todo conforme se describe y reivind a v
sente Memoria descriptiva que consta de dieciseis pdgines
mecanografiadas y dibujos que se acompeiian.
Madrid, 3 noviembre 1965
ALFONSO UNGRIA
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