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WPERFECCIONAMIENTOS EN LA COLADA
DE LINGOTES".

Fobicifante:  FOSECO TRADING A.G., entidad suiza,

residente en: Langenjohnstrasse 9,

Postfach, Chur 2, Graubunde, Suiza.

La presente invencidn se refiere a la
fabricacién de lingotes por el método en el que
el metal fundido se vierte en moldes metdlicos, y
se relaciona especialmente con la fabricacidn de

5e lingotes de acero, o de placas o tochos de cobre,
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niquel o aleaciones de cualquiera de éstos.

Al verter metsl fundido en los moldes me-
télicos para lingotes, existe una tendencia a la
formacion de una capa o pelicula de éxido en la su-
perficie de la corriente ¢ flujo de metal fundido,
expuesto 2 la atmdsfera. Esta formacidn de dxido es
was acusada en el caso de lingotes de colada en
caids directe dado que &l chocar con el fondo del
molde para el lingote, o el elevarse la superficie
del metal vertido, las salpicaduras de éste chocan
con las paredes laterales del molde y permanecen en
ellas en forma de gotitas aplastadas con superficie
oxidada. La mayor parte de estas gotitas oxidades
no pueden disolverse d4e nuevo en la masa del metal
fundido del lingote y permanecen formardo defectos
e imperfecclones en la superficie del lingote, ¥
posiblemente inclusiones en el cuerpo del mismo.
Apdlogamente, el éxido flotante en la superficie
del metal ascendente a medida que el metal fundido
se vierte en el molde puede quedar atrapado en el
metal furdido, o entre éste y las paredes del molde,
dando origen a defectos andlogos a los citados.

Es conocido el empleo de medios y aditi~
vos en los moldes, que reducen la oxidacidn del me-
tal fundido por su accidn fundente o reductora, y
ayudan de este modo a evitar los defectos citados.
Por ejemplo, existe por una parte, escoriams de un
punto de fusidn considerablemente inferior al del
metal que se funde, que formen una capa de fundente,

en estado de fusidn sobre la superficie ascendente
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del metal que se funde, y por otra parte, figuran
los tipos cominmente usados de preparados para los
moldes, que incluyen los que se fundan en alquitran,
brea o composiciones de aceites pesados. Estos ulti-
mos producen la atmésfera reductora deseada, perc
dan origen a la produccidn de grandes cantidades de
humo y hollin durante la fundicibn, ademds de ser
molestos y sucios en su aplicacidn.

Andlogas dificultades se presentan en la
fabricacidn de placas y tochos de aleaciones a base
de cobre y de niquel.

Un objeto de este invento es proporcionar
medios por los cuales pueda conseguirse una protec—~
cidn excelente, y en algunos casos la proteccién
completa contra la formacidon de defectos de oxida-
cidn en lingotes de acero y tochos y placas sobre
la base de cobre y de niquel.

De acuerdo con este invento, por tanto,
se proporciona un método para la fabricacidn de
lingotes de acero o placas o tochos de cobre, ni-
guel o aleaciones de cualquiera de éstos, que com-
prende el verter el mencionado metal fundido en un
molde metélico, ¥ que se caracteriza por colocarse
en el molde una mezcla de (1) una substancia quimi-
ca carbociclica que contiene carbono, hidrdgeno y
opcionalmente, también oxigeno y/o nitrdgeno y que,
al quemarse, produce un depdsito de particulas de
carbono sobre las paredes del molde; dichas partiqg
las se adhieren a las mencionadas paredes a causa

de la accion adhesiva de una parte de la mencionada
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substancia o de un producto de combustidn de la
misma que se deposita en las paredes del molde por
sublimacidn o condensacidn o gue existe como reves-
timiento en las particulas de carbono, (2) un liqui
do inflamaeble y (3) un agente de gelificacidn, en
centidad suficiente para proporcionsr la mezcla de
dichos componentes en forms de gel; Llos componentes
mencionados en forma de vapor, y los productos géf
seosos de combustidn de los mismos, son no-oxidenbes
y no-corrosivos, y dan lugar a la inflamacidn del
gel parae hacer que se queme y proporcione el depdsi-
to citado antes de verter el metal fundido indicado
en el molde, o simulténeamente con esta operacidn.

Este invento incluye ademds, como compo-
siciones mevas de materia, las composiciones del
gel antes citadas.

La substancia (1) puede ser un sencillo
compuesto quimico orgdnico o una mezcla de dichos
compuestos. La substancia carbociclica elegida,con
preferencia, no ha de ser delicuescente o higrosco
pica, dado que estagbubstancias tienen tendencia a
introducir vapor de agua en el molde. En general se
comprusba que es preferible emplear un compuesto
aromético con una elevada proporcion de carbomno en
la molécula.

Pars utilizarse en la aplicacidn del mé-
todo a que este invento se refiere, son adecuados
una gran variedad de compuestos; estos incluyen
hidrocarburos carbociclicos, tales como, neftalemno,

fenantreno, antraceno, bifenileno, naftaceno, rubre-
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no, pentaceno, heptaceno, nireno, perileno y ace-
nafteno. Otras substancias adecuadas son compues-
tos fendlicos (por ejemplo, resorcinol, hidroqui-
nona, alfa y beta-naftol, antraquinona y quinol),
esteres de 4cidos carbociclicos (por ejemplo, pen-
taeritritol y glicerol, esteres de resinas, tales
como, goma-sster), compusstos terpemicos (tales co-
mo, eleanfor, borneol, pineno o Acido abiético), o
determinadas resinas maturales o sinmtéticas que con-
tengan grupos carboeiclicos (por ejemplo, fenolfor-
maldehido, copal, resinas de terpeno y resinas al-
qu{dicas), todos ellos de uso posible. Pueden tan-
bién emplearse compuestos de nitrégeno, por ejem-
plo, X -paftilamina y 2 las aminoantraquinonas. Las
substancias que conbienen haldgeno, los acidos y
amhidridos arométiwos, no son substancias preferi-
das por tender a producir la corrosidn. Pueden in-
cluirse con cualquiera de los compuestos carboci-
clicos citados, una proporcién de un compuesto or-
ganico aecfclico, por ejemplo, una parafina o, con
preferencia, una nitroparafina, tal como nitroetano,
nitropropano o productos homdlogos mis elevados.
Una substancia especialmente dtil, es una
mezcla de hidrocarburos alquilicos aromaticos mono-
nucleares y polimcleares de la estructura genera-
lizada R-Y para los elementos de peso molecular in-
ferior de la meszela, y del tipo Y-(R-Y) ~R-Y para
los elementos de peso molecular mas elevado, siendo
Y un residuo alquilico de hasta 8 atomos de carbono

y representanio R un residno aromdtico monommclear
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0 polimeclear (por ejemplo, fenilo, naftilo y an-,
tracilo). Una mezcla de esta naturaleza con ingre-
dientes de peso molecular varieble entre 180 y 3000
aproximadamente, y de peso molecular medio de alre-
dedor de 315, y con un contenido neto de carbono de
alrededor de 90% en peso, se encuentra en el comer- -
cio (Reichold Chemicals, Inc., U.S.A.) bajo el noue
bre comercial de Petrosyn C-2. Pueden también em-
plearse mezclas andlogas obtenidas por una reaccién
de Friedel-Crafts, a temperatura elevada.

La lista de substancias para usarse en es-
te invento, que figura en los pérrafos anteriores,
no debe considerarse como exhaustiva, ya que cual-
guier substancia organica carbociclica que propor-—
cione el revestimiento deseado de particulas de car-
bono y otros efectos mencionados, es susceptible de
empleo. La eficiencia de cualquier compuesto, puede
averiguarse fécilmente por sencillos ensayos,

El segundo ingrediente, el liguido infla-
meble, puede ser cualquiera de esta natureleza, pe-
ro se prefiere evitar el empleo de disolventes que
contengan elementos, tales como halégenos o azufre,
dado que estos pueden tender & ser corrosivos.
Desde los puntos de vista de la economia y la dispo~
nibilidad, pueden mencionarse los disolventes infla-
mables comunes, tal como la nafta disolvente, tre-
mentina, trementina mineral, y alcohol isopropilico,
como preferidos. Otros disolventes inflamables, tal
como el tolueno, son también de uso posible, asi co-

mo las mezcles de los disolventes citados. Bésica~
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mente, solo es necesario que el liquido sea sus-

ceptible de una facil inflamacidn y, al arder,
inflame la mencionada substancia organica carbo-
clclica.

Puede emplearse cualquier agente de ge-
lificacion que gelifique el 1l{iquido utilizado,
pero se prefiere elegir uno gue no deje residuo o
lo produzea en muy poca cantidad, para evitar la
contaminacidn del metal fundido. Son muy adecuados
los jabones metdlicos, especialmente los de alumi-
nio, por ejemplo:

estearato de aluminio

gelifica en una nafta
disolvente y en keroseno

neftenato de aluminio : gelifica en ftrementina
mineral, keroseno, tre-
mentina y alcohol iso-
propilico

octoato de aluminio ¢ gelifica en trementina
mineral, keroseno ¥y
trementina

gal de aluminio del gelifica en keroseno y

acido 2-etil hexoico H oyros hidrocarburos
liquidos

Entre otros agenmtes de gelificacion valio-
sos, pueden mencionarse:

alquil emonio montmo : gelifica en hidrocarbu~

rillonita ros aromaticos y alco-
holes

gel de sflice : gelifice en una nafta
disolvente

Se ha comprobado que para obfener el efecw
to deseado, bastan cantidades extremadamente peque-
fias de substancias (1). Debe observarse, a este res-
pecto, que cuando las mismas substancias (1) se in-

cluyen en moldes de arena utilizados para la fabri-
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cacidn de piezas fundidas se consigue una fluidez
perfeccionada del metal fundido. Esto, sin embargo,
requiere corrientemente una proporcidn minime de la
substancia volétil, del orden de 0,01% sobre la ba-
se del metal fundido gque se moldea. En este invento,
que se relaciona solamente con la furmdicidn del
acero o de metal a base de cobre o niquel en moldeg
metdlicos enfr{ados, pueden emplearse cantidades to~
davia inferiores, o sea cantidades inferiores 2
0,01% y frecuentemente tan reducidas como 0,002% o
incluso menores. Asi, en la produccidn de lingotes
de acero, una cantidad de gel suficiente para pro-
porcionar la substancia a razon de 56,7 gr. por to-
nelada de metal fundido, puede ser suficiente.

Los aditivos para el gel de este invento,
pueden emplearse como tales, pero generalmente con-
viene emplearlos en “depdsitos" combustibles, por
ejemplo, de pelicula de nitrato de celulosa o de
papel revestido con un plastico o une capa de cera,
Los "depositos" adecuados son los de carton del Hi-
po general empleado para los estuches de pildoras
y tabletas en la industria farmacéutica. Es desde
luego importante que el depdsito o envase arda
perfectamente para dejar el menor residuo posible,
o no dejar ninguno susceptible de contaminar el me-
tal fundido.

A contimacidn figuran ejemplos de aditi-
vos para el gel destinados a usarse en el procedi-
miento a que este invento se refiere, Los porcen-

tajes son ponderales.
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EJEELO 1 -
Naftaleno eeeeeecevosaes 19.3%
Trementina mineral ..... 77.0%
Naftenato de aluminio... 3.7%
5. EJEIPLO 2 -
Naftaleno seeeevrensenas A5%
KETO0SEN0 esesseavannnsns 45%
Naftenato de aluminio... 109
BJEMPLO 3 -
10. Naftalend «vevececeeenas 40%
Prementing sveseececceas 55%
Naftenato de aluminio... 5%
EJEMPLO 4 ~
Naftaleno eeeecevsnnenss 15%
15, Petrosyn C=2 sevevevnsns 8%
{ET0SEN0 eevvrnsnnncnnes T1%
Octoato de aluminio .... 3%
Sal de aluminio de deci-
do 2-etil hexoico ..... 3%
20. EJEMPLO 5 -
Petrosyn C=2 civveeannes 14%
Nafta disolvente ..uvee.. 80%
KOrosend «..eeveseeeseas 2%
Estearato de aluminio... 4%
25. Las adiciones reconendadas son como
gigue:

Para lingotes hasta 227 kg, 56,7 gr - 113,4
gr. por tonelada,
Para lingotes de 227 kg. a 5 toneladas,
30. 113,4 gr. a 233,45 gr. por tonelada.



56

10,

15.

20,

25.

30.

Al aplicar el método de este imvento, la
cantidad precisa de composicidn para el gel se com
loce en el fondo del molde metélico para el lingote,
v se inflama. Carece de importancia sl que el molde
este frio o caliente en este momento. La inflamacidn
puede realizarse antes de verter el metal fundido en
el molde, Ge tal modo que éste, al inmtroducir el me-
tal tenga ya el depdsito de carbdn preciso, y este
modo de proceder es el generalmente preferible. Sin
embargo, la inflamacidn de la composicién.para el
gel, en un procedimlento variante, puede realizarse
por el mismo metal fundido en la operacidn de ver—
tido. Al arder la composiciodn gelificadora, el mol-
de se llena con sus vapores y/o los vapores de sus
productos de descomposicidn, forméndose en las pa-
redes un depdsito adherente de carbdn. Por selec-
cidn adecuada de los componentes antes indicados,
se evitan los inconvenientes inherentes a los re-
vestimientos anbteriores, o sea no existe la posibi-~
lidad de inclusiones en el acero fundido, derivadas
del aditivo, y no existe escoria de ninguna clase
que permanezca en la superficie del metal fundido.
No se plantean problemas o, en todo caso, son de
fécil solucidn. Ademds, la sencillez de aplicacidn
comparada con los métodos normales de aplicar Tre-
vestimientos al molde, constituye una venbtaja muy
notable; asi, no existe la necesidad de equipo para
aplicar el producto con lo cual se ahorran gastos
de instalacidn y conservaciodn, as{ como los jorma-

les de la mano de obra. Por otra parte, la calided
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superficisl del lingote obtenido depenie mucho me-
nos de factores humanos. Finalmente, puede obser-
varse que el revestimiento aplicado a la superficie
del molde por el método de este invento, funciona
también como agente de separacion del molde y pro-
tege su superficie, prolongando asi su duracidn.

- _HoTA -

Descrita suficientemente 1l1la naturaleza
del invento, asi como la manera de realizarlo en
la préctica, debe hacerse constar que las disposi-
ciones anberiormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental. También se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud de patente
presentada en Inglaterra con fecha 2 de Noviembre
de 1964, bajo el W2 44596/64, acogiéndose por tan-
to a los beneficios que conceden los Convenios In-
ternacionales en vigor, siendo lo gue constituye
la esencia del referido invento y por lo que se
solicita Patente de Imvencidn por 20 afios en Espafia:
"PERFECCIONAMIENTOS EN LA COLADA DE LINGOTES"; ca-
racterizandose por lo siguiente:

12,- Perfeccionamicntos en le colada de
lingotea, ospocinlmente de acoro y placaos y tochos
de cobre, m’.quel ¥ sus aleaciones, vertiendo los
metales citados, en estado fundido, en un molde me-
télico, caracterizados porque se coloca en el molde
metdlico una composicidn gelificadora queconprende,
en mezcla, une substaencia quimica carbociclica que

contenga carbono e hidrdgeno, que arde para deposi-
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tar carbono sobre las paredes del molde y para pro-
ducir une atmosfera no-oxidante, no-corrosiva; un
1iquido inflamable y un agente de gelificacidn pa~
ra la misma; por verter en el molde el metal fun-

dido indicado, y el inflamar dicha composicidn pera

hacer que produzea el mencionado depdsito y la au-

mésfera citada en uns etapa no més tarde de la men~

cionada operacidn de colada.
28,- Perfeccionamientos, segun reivindi-

cacion 12, caracterizados porque la substancia care

boefclica es un hidrocarburo carbociclico,

38,~ Perfeccionamientos, segin reivindi-

s 4 . .
cacion 12, caracterizados porque la subsbancia car-

boclclica es un hidrocarburo alquilico aromdtico.

48,- Perfeccionamientos, segun cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 38, caracterizados por-
que el liquido inflamable son alcoholes minerales.

8,~ Perfeccionamientos, segin cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 32, caracterizados por-
que el liquido inflameble es nafta disolvente.

68, Perfeccionamientos, segin cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 32, caracterizados por-
que el agente de gelificacidn es un jabdn metdlico.

78.- Perfeccionamientos, segin cualguiera
de las reivindicaciones 12 a 32, caracterizados por-
que ¢l agente de gelificacidn es gel de silice.

82,~ Perfeccionamientos, segin cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 32, caracterizados por-
que el agente de gelificacidn se elige de la clase

constituida por estearato, nafitenato, octoato ¥
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2=-etil hexoato, de aluminioc y alguil-amonio montmo-
rillomita.
9¢,~ Perfeccionamientos, segun cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 32, caracterizados por
que la composicidn contiene ademds una nitroparafina.
108 ~ Perfeccionamientos en la colada de
lingotes; tal y como queda substancislmente descri-

to en la presente Memoria.

E oria consta de trece hojas, eseri-
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