MEMORIA DESCRIPTIVA

DE LA
PATENTE DE INVENCION

por 20 afios que solicita en Espafia, a favor del Instituto
Nacional de Industris (C.E.T.M.E.), domiciliado en Madrid,
Padilla; 46; D. Ricardo Salcedo Gumucio y D. Angel Pascual
Ardenuy., siendo inventores los Sres. Selcedo ¥ Pascual.

Por un:"PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR UNA MEMBRANA O
SEPARADOR MICROPOROSO A BASE DE CLORURO DE POLIVINIIO PA~
RA BATERIAS ELECTRICAS Y USOS QUIMICOS,

Sebido es la importancie creciente del empleo de
las membianas microporosas en la industria quimica; bio-
quinica y farmacedtica, particuiarmente en lg industris
electroquinica.

Es una condicidn técnicamente indispensgble que -
lae membrgnas posean un cierto gredo de resistencig al -
atague quimico por parte de los agentes eltamente reacti
vos, como los dcidos y las bases fuertes; asi como a los

disolventes orgdnicos e inorgdnicos y ente los agentes -
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oxidantes o reductores. La condicidn ideal es que no su

fran degradacidn, sblandamiento o pérdida de porosidad

al ponerse en contafto con los liguidos que han de sepa
rar, Tiltrer o tratar a lo largo del tiempo y que sus -
cualidades filtrantes o separadorss se mantengan técnle
canente invariebles.

Otra condicién fundemental es que posean le sufi-
ciente resistencia mecdnica para soporter presiones al-
tas o deformaciones en filtros prensas o filtrado al va
cié, etec. ,

El pdlicroruro de polivinllo comnstituye un maeterial
ideal por su inercis ante los sgentes quimicos mds agre
sivos y particularmente ante la accidn prolongads de los
dcidos y bases fuertes y concentradas.

En la actualidad; en el campo de las baterfas elde
tricas tanto deidas como alcalinas, los separadores mi-
croporososg de policroruro de polivinilo han desterrado
el empleo de antiguos materisles celuldsicos o a base ~
de gomas duras, natursles o sintéticas o de maderas tra
tadag o tejido de vidrio, caucho vulcanizado; etc.

La presente invencidn se refiere a "Un procedimien
to pars fabricar una membreng o Aeperador microporoso a
base de policroruro de polivinilo pars baterfas eléetri
cas y usos quimicos® altemente flexible y resistente des
de el punto de vista mecdnico y quimico.

Sabido es que el policroruro de polivinilo en alto
gredo de divisidn y sometido a la gccidn de determinados
plastificantes sufre una accidn de ablandemiento y pseu
do~disolucidn de tipo celoidal cuando se somete g una -

egitacidn prolongada.
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tificante puede hacer verier el grado de viscosidad del
producto o "latex" artificiasl resultente. Esta disper--
sidn celoidal tiene lg propiedad de gelificer con el -~
tiempo 0 por le accidn de la temperaturs dendo lugar a
mesas mds o menos eldsticas de policroruro de polivinilo
plastificado. E1 producto se le conoce en la tdenica de
los modernos plédsticos con el nombre de “"plastisol" y -
puede ser extendido pera fabricar ldminss, depositado o
inyectado en moldes pars febricar objetos cuyo grzdo de
elgsticidad y dureze depende de lazs proporciones en que
se encuentra el pldstico en relacidn con el plastifican—
te y de lg meyor o menor sccidn de mazduracidn por efecto
de la temperatura (eliminacidn térmica del disolvente y
del plastificante).

En le presente invencidn a una mezclas de policro-
ruro de polivinilo-plagtificante-~disolvente se le afiade
una cierte cantidad de un asgente generedor de poros por
ulterior disolucidn, tal como une sgl inorgénica soluble

en ggus e insoluble en el plastigel y disolvente orgdni-

- ¢0, Naturglmente la sal efiadida, particularmenie cloruro

de s0odio de encuentra en un gredo de divisidn adecuado al
diémetro de los poros que se pretende inducir en el pro-
ducto curado. g mezcla policrorurc de polivinilo-sel- -
plastificante-disolvente se homogeniza por batido y agi-
tacidén en una batidors haste logrer la dispersidn fntima
de la sal y del cloruro de polivinilo en el plastifican-
te~disolvente.

En estae condiciones, despuds del batido y homoge

nizacidén el plastisol resultante puede ser extendido so-
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bre superficies planas ¢ moldes vibrantes pars formar 1§

E.E-v’_&

mings o bien se puede extender como impregnante sobre mg
llags de fibras naturales o sintéticas y particularmente
sobre tejidos de fibra de vidrio. '

El curado & una temperatura de 110~1509C o mds du
rante un tiempo Gependiente de la proporcidn policroruro
de polivinilo-plastificante-disolvente, proporcions lémi
nas reforzadas o no y flexibles de policroruro de polivi
nilo-sal con algung proporcidn de plestificente residual.

Un lavado prolongado de las léminas en acua corrien
te elimina ls masyor parte de la szl dejendo em su lugar
huecos o poros gue convierten a la ldmine en membrang pe-
rosa 0 separador poroso Peforzado o no. Ya eliminacién de
la sal se completa por hervido con asgue acidulada con sul
férico haste que las aguas de lavedo no enturbien una so-
lucidn indicadora de nitrato de plata.

Los separadores porosos fegbricados con arreglo g
les indicaclones de esta patente y particulgrmente los -
reforzados con tejido de vidrio son perfectamente adecua
dos pars su empleo en baterfas eldctricas, dcidas o aslcg
linas en general en aquellss en que es necesario obviar -
el crecimiento dentrftico o arborecente de le materis ac-
tive contenide en el electrodo negativo durante el proce-
80 de carga. ’

Lgs membrenas y separsdores con un clerto nivel de
plestificante incorporedo son hidrofugantes, es deoir; -
gue normeplmente no son mojades por el agua © por el elec-
trolito pod lo que pare que éste se introdugcen sus micro

poros es necesario une previa impregnacién al vacfo. En -
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estas condiciones la membrane dotads de excelente condug
tividad, es, sin embargo, destructora en cierto grado, 4
del crecimiento ordenado ¢ aclcular de los micro-crista-
les que se produzcan en lg materisg activae negetiva duran_
te el proceso de carga. Pegrticularmente esta cualidad es
apreciable en las baterfes cuyo polo negativo contiene -
cine, si bien, para un mejoramiento de esta propiedad es
conveniente convertir la membrana micropoross de policro
ruro de polivinilo, fabricada con arreglo a las especifi
caclones de ests patente, en membrana semi-permeable por
la impregnecidn con un ggente cambiador de idnes natural
o gintético compatible con el electrolito y con el proce
80 electroquimico de la baterfa. También puede incorporsr
se por impregnacién en los microporos de le membraena 0 —
separador de policroruro de polivinilo plastificedo, agen
tes idnicamente permesbles aunque no marcadsmente selec—
tivos como carboximetilcelulosa insolubilizada Wltimsmen-
te por le accidn de sales de metales pesados, alcohol de
polivinilo, celulosg regenerada, gel de silice, etc. ¥ en
general de agentes idnicamente permeables, cuysa eleceidn
depende de la natursleza de le baterfe segdn sea dcida o
alcalina.

En general baste emplesr un plastlsol que contenge
une sal soluble, pero en ciertos casos pueden afladirse a
la megels estabilizantes térmicos compatibles coﬁ el fin
a que se dedica lg membrang. Estos estabilizantes propor
cionan un mejor curado térmico de la membrena y ung mayor
elimingcién del disolvente orgénico., Iguglmente los plas-

tisoles asl obtenidos pueden moldearse pars obtener mem-

brangs estriadas o provistas de distanciedores muy dtiles



130

135

140

145

150

155

&
s
t"‘_'; J D

para una nmejor difusidén del electrolito.

Descrito suficientemente el invento que nos ocu
Pa, se hace constar que es susceptible de variaciones -
de detalle, que no gltergn su principio fundacional, =~

reivindicdndose con arreglo a las siguientes

NOTAS

12.~ "‘rocedimiento para fabricar una membzana
0 separador mocroporoso g base de cloruro'de polivinilo
para baterfas eldectricas y usos quimicos", caractsriza-
do por obtenerse a partir de un "plastisol" compuesto ~
por el pldstico finamente dividido, un plastificante -
adecuado, unea sal soluble molida & un grado de divisidn
satisfactoria y un diluyente orgénico.

22.~ "Procedimiento para fabricar una membrana
0 separador microporoso a base de cloruro de polivinilo
pare baterfas eléctrices y usos quimicos", como se rei-
vindica en la nota 1, en la cual el plastisol es curado
a une tempersturs conveniente pars introducir el plas-
tificente al pléstico e incorporar la sal soluble y eli
minar el diluyente en moldes convenientes pars dar for
ma al producto resuwltante.

38.~ "Procedimiento pars fabricar ung membrans
0 separador microporoso a base de cloruro de polivinilo
para baterfas eléctricas y usos quimicos", carascteriza~
do esencialmente, segin las reivindicaciones 1 y 2, pa-
re provocar la aparicidén de los poros, se disuelve con
agua la sal soluble incorporads, para lo cual se somete
el producto con sal a un lavado prolongado o a un tra-

tamiento qufmico encaminado o eliminar la sal.



160

165

170

175

180

185

319150 |50

4&,~ "Procedimiento para fabricar ung membreng

o separador microporoso a base de cloruro de polivinilo
para bateriss eldctricas y usos qufmicos", como se rei-
vindica en las notas 1, 2 y 3, segin las cuales, des -
pués de le elimingcidén de lg sal soluble, el producto -
queds apto para su empleo en procesos quimicos o elec-
troquimicos.

58 ,~"Procedimiento para fabricar une membrang o
separador microporoso a base de cloruro de polivinilo
para baterfas eléctricas y usos quimicos", segin las -
reivindicgciones 1, 2, 3y 4, caracterizado esencialmen
te porque, el cuerpo poroso resultante puede ser embe -
bido en una resing cambigdorg de idnes que puede polime
rizar en el interior de los poros, dotando al separador
de propiedsdes idnicamente selectivas.

68,- “"Procedimiento para fabricar una membrana o
separador microporoso g base de cloruro d@ polivinilo -
pera baterlas elécﬁrigas Yy usos quinicos", segin las =
reivindicgeiones 1, 2, 3 y 4, caeracterizado esencialmen
te porque el cuerpo poroso resultante puede ser embebi-
do en un electrolito como matriz contenedora del mismo
pare pllas o elementos de combustién (fuel cells).

78.~ "Procedimiento para fabricer uns membramng o
separador microporoso a base de cloruro de polivinilo -
para baterias eléctricas y usos quimicos", segin las -
reivindicaciones 1, 2, 3 y 4, caracterizado esencialmen
te porque el cuerpo poroso resultante puede ser embebi-
do en un polielectrolito con propiedades selectivas =

anidnicps 0 catidnicas o sin tales propiedades.
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82,~ "Procedimiento pars fabricar una membrane
0 separador microporoso g base de cloruro de polivini-
lo para baterias eléct;icas y usos quimicos*, segin las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizado esencialmente por
gue el plastisol resultante puede ser extendido sobre -
tela de vidrio; tejidos metdlicos o celuldsicos, etec.,
para obtener una mayor resistencia mecdnica del produg
fo: A

92 ,~ "Procedimiento para fabricar una membrans
0o separsdor microporoso a base de cloruro de polivini-
lo para baterfas eléctricas y usos quimicos", segin las
reivindicaciones 1, 2 y 8, caracterizado esenciglmente
porque el plastisol eitendido 80bre tejidos adecuados
puede ser curado a una temperatura conveniente y ulte-
rior eliminacidn de la sal.

10.- "PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR UNA MEMBRANA O
SEPARADOR MICROPOROSO A BASE DE CLORURO DE POLIVINIIO -~
PARA BATERIAS EIECTRIEAS Y USOS QUIMICOSY

Tal y como se describe en la presente lMemoris ¥y
reivindica en las notas anteriores,

Esta “emoria consta de 8 hojas; foliadas y meca-

nografliadas por una sola cara.

Madrid, 2 NV, 1965
LACSUZ
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