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PAYENYE
DE
INTRODUCCION

por "PERFECCIONAMIEN{LOS EN LAS PASARULAS MOVILES APLICARLES
A ESTACIONES MARTYIWAS", a favor de DON RUGGERO ALTANiLLA,
de nacionalidad iteliana, domiciliado en NAPOLES (Italia),

Via Bonito, ndm. 27.
HEMORTIA DESCRIPTIVA

La presente invencién realizads con éxito en el
extranjero se refiere & unos perfeccionamientos en las
pasarelas mdviles aplicsbles a egtaciones maritimas.

mas concretamente, en los perfeccionamientos objeto
de la presente invencidén, se trata de obtener unas notables
mejoras en la construccidn de pasarelas al objeto de eli-
minar los problemas derivados de unir la galeria del primer
piso de la estacién maritima con los portadomes de los

buques atracados,
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En los perfeccionamientos se ha previsto una pasarela

gobernade eldéctricamente y dotada de un movimiento longitudi-
nal a lo largo de Todo el muelle, para llegar &l buque, donde-
quiera este se encuenire; en dotar a ésta pasarelas de los

5, medios necesarios para el alzado y descenso de la extremidad
gue mira al mar, de tal forma que este extremo pueda guedar
unido no solamente a los portalones més altos, sino tanbién
a los que gquedan a nivel inferior de la galerias de la esta-~
cidn maritima,

10, Se ha previgto también, en los perfeccionamientos,
la posibllidad de alargsr la paserele o plancha, la cual
en posicidén de descenso, debe poder ser scortada los més
posible, & fin de que su extremo libre caiga siempre dentro
de la linea vertical del borde del muelle, evitando de esta

15, formae toda posible colisidn con los buques, sobre todo
durante las meniobras de atraque y desatrague, pudiendose zlar
gar, una vez atracado el buque, para alcanzar asi el porta-
1lén del mismo.

20, Los perfeccionamientos, comprenden también, los
medios neceserios pars dotar a la pasarela, una vez tendids
¥ ligada a8l portaldén del buque, del juego necesario para
nantensrla libre, al objeto de poder seguir todos los
movimientos & que el buque estuviese sometido por parte

25, de las olas, mientras que hasta un instante antes del atra-
que, estaba sometida a todos los mandos de los movimientos
anteriormente indicados.

Para aclarar este wltimo concepto baste pensar en el
movimiento de alargamiento de la pasarela, en caso de que tu~

30. viese que slcanzar un buque cuyo porialén cayese muy bajo,
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Debiendo la extremidad que da a tierra quedar siempre a la
altura de la galeria de la estacidn meritima, sucedia que

la pasarela, durante la maniobra de atraque tenia que estar
fuertemente inclinada y por lo mismo, la parte movible que
debia alcenzar al buque, tenia que estar fuerte y completa-
mente asgegurada al mismo mecanismo mediante cual podis alar—
garse, pues de lo contrario, el mismo peso la habria hecho
chocer violentamente contra el buque; por esta razén, an
dicha maniobra hacia falta un movimiento que fuese absoluta-
mente irreversible. Pero en el mismo momento en que le pasa-
rela quedaba amarrada al buque, podia suceder que éste
ltimo se alejase unos centimetros, lo cusl hubiese podido
provocar, dadas las partes en juego, el que el bugue hubiese
arragstradc la pasarela arrencandola de sus carriles.

BEro por tanto necesario un sistema que dejasge libre
el mecanismo de alargamiento de la pasarela en el instante
en que la misma gquedaba unida al bugue, teniendo presente
que una fracecidén de segundo de retraso podia resultar fatal.

En sintesis, los movimientos que el buque podia
inducir sobre la pasarela, después del atrague, y los
movimientos que la paserela tenfa que realizar libremente,

son cuatro.

12 Hovimiento horizontal paralelo al borde del muelle,

22 Movimiento vertical que permitiese el alzado ¥
descenso del extremo de la pasarela atracade al
bugue,

32 Movimiento de alargamiento y acortamiento de
la pesarela,

42 Tibre rotacidén del puente sobre su mismo eje,
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para poder realizar todos guellos movimientos
del buque que quisiesen darle un estimulo de
torsidn.,

Todos estos movimientos tienen que poder ser realiza-
dos al unisomo,

Con el fin de facilitar la explicacién, se acompafia
a la presente memoria una ldmina de dibujos en la que se ha
reprogentado un caso de realizaclidén que se cita a titulo de
ejemplo.

En el dibujo:

La figura 1, representa una vista lateral en alzado
del conjunto de la pasarela.

La figura 2, es una vista frontal, segin la ante-
rior figura.

Haciendo referencia a lag figuras, se aprecia en su
realizacidén un bagtidor vertical 1, que lleva en la perte
inferior, un juego de dos ruedas de acero 2, a doble borde,
que corren a lo largo del carril existente en el muelle y
que se encuentra precisamente a 1,50 m, dsl borde del mismo,

El bastidor se compone egencilalmente de dos
colunnas verticales 3, & seccidn rectangular, huescas y
relaocionades entre si mediante traebazdén de resistencia
rigida.

Bl castillete 4, estéd unido mediante trabazén a un
juego de dos ruedas 5, con doble bords que corren a lo
largo de un carril 6, que se encuentra en el borde de la
galeria de la estacidn maritima.

En otras palabras, el conjunto estd formado a ma-

nera de grie de semipdrtico, bajo el cual se ha resperdo
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el perfil 7 del tren, para el carril que se encuentre en
el muelle.
Ta pasarela o palance, egtd integrada por tres cuer-
pos 8, 9 y 10, montados telescdpicemente.
5. %1 cuerpo 8, en su zona que cse & tierra, estéd
unido mediante une bisagra esférica 12 al juego de ruedas
gsuperior del castillete, mientras que por la otra parte, se
apoya sobre el rodillo 13 del movimiento de elevacidn,
Los tres cuerpos, encajan uno dentro del otrc, hasta
10. un punto en que su extremidad que dal al mar, se encusntra
dentro de la vertical del borde del muelle, pudiendo nor el
contrario alargarse, dejando siempre una largura de encaje
suficiente entre uno y otro, hasta alecanzar una distancia de
6,20 m, desde el borde del muelle,
15, Los tres cuerpos deslizan uno dentro del otro,
sobre rodillos de acero y el uUltimo de ellos lleva los agarres
14 para su amarre al buque; los cuerpos telescdpicos esgtdn
provigtos de barandilla 15 de tubo de acero, y todas ellas
pueden deslizar una dentro de la otra,
20. La pasarela esti previgta para alcanzer uns extensidén
méxima de unos 12,70 m. aproximadamente, y para una carge
de unos 500 kg/m?.
El movimiento de traslacidn es dado por las dos ruedas
25. 2, del juego inferior, mientras que las otras dos del juego
gsuperior son conducidas. Entre el motor y las ruedas ha sido
intercalado un cambio automditico que permite reducir la
velocidad de lag ruedas con arreglo al esfuerzo que estas
encuentran; de esta forma el arranque de la pasarela re-

30. sulta dulcisimo y la velocidad crece inmediatemente sin
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ninguna sacudida hagte alcanzar el valor méximo, de apro-

ximadamente 15 metros por minuto, ya que una velocidad su-

perior resultaria inutil y peligrosa. .
Como ya se ha indicado, el bastidor verticai:%é%é

formado por dos columdas rectangulares huecas 3, queijb'

llegen a alcanzer una altura de 7.30 m., eproximadamente,

o San

desde el plano del muelle. Estas columnas son completeiénte
cerradas en la parte inferior mientras que en la parﬁé;'
superior llevan una gcanzladura que mide unos 2,90 m..eil la
perte interna, resultando de esta forma la una frenta’?;;a
otra.

Unasg robustas termad sirven para dar rigidez & ias
columnasg en la parte en que la presencia de la acanaladura
hace gue disminuya el momento de inercia del conjunto.

Interiormente a cada columna, corre un véstago de a-
cero de seccidén rectengulaer 16, guiado por todos sus lados
sobre rodillos de acero; los dos védstegos estén unidos en la
parte superior por un asta de acero sobre la cual gira un ro-
dillo superior 13, en tubo grafilado oportunamente calculado,
sobre el que se apoya el puenteclillo; en la parte inferior
los véstagos llevan dos caracoles de bronce fosforosos en los
que se atormillen dos tuercas 7. Girando las dos tuercas sin=-
crénicemente, los véstagos se levantan o descienden, alzando
o bajando la extremidad de la pasarsla que cae al mar,
mientras que la otra extremidad juega libremente en la
bisagra esférica, que estd fijada en el juego de ruedas supe-
rior,

Los vdstagos pueden descender hasta 2,60 m. més abajo

del plano horizontal del carril superior y al asta que los
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une pasa a través de las acanaladuras de las cuales se ha
hablado anteriormente., Bstos védstegos puede & su vez alzarse
otro tento mds arriba del plano ye mencionado, y en tal caso
salen del todo de las colummas, quedando solamente deptro
un trozo de los véstagos suficientemente a asegurer éi:encaje
perfecto. Las dos tuercas son movidas por dos reductqrés
unidos por un solo drbol movido por un dnico motor, éé@gurando
de esta forma un perfecto sincronismo, Las dos tuercas traba-
Jan de punta y se las ha dotado de bisagras, ya sea en la par-
te inferior que en el punto en el que el caracol se une al
véstago para de esta forma estar seguros de que no puede haber
solicitaciones secundarias de flexidn que podrian ser neli-
grosas,

La velocidad del movimiento de elevacidén es aproximada~
mente de 2 m. por minuto.

E1l movimiento de prolongecidn se realiza mediante
un reductor a tuerca perpétua, cuys tuerca tiene un dngulo
de ineclinacidén tal que lo vuelve absolutamente irreversible,

Egte mueve una cadena a rodillos gue girando sobre
dos ruedas solidarias con el primer cuerpo telescédpico ¥y
siendo empernada en un punto en el segunde cuerpo, 1o pone
en movimiento; un sistema similar, con otra cadena, pone en
movimiento el tercer cuerpo telescdpico con respecto del
segundo. Lia velocidad relaiiva de los puentecillos sg de
1 ¥ 1.50 m, por minuto, siendo la velocidad @bsoluta de la
extremidad libre de la pasarela de 3 m., por minuto.

Este vekocidad, como también la de los demés movimien-
tos ha sido estudiada de forma tal que pudiese ser lo més alto
posible compatiblemente con la necesidad de poner mandar

pequefiisimos desplazamientos., Todas estas maniobraes que acaba-
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mos de describir pueden ser tembién efectuadas & mano con la
méxima sencillez, para el caso en que fuese necesario obrar
por falta de corriente eldetrica, resultando entonces movi-
mientos mds lentos, pero suficientes a la maniobra. - :

5, Se he indicado anteriormente la necesidad imprescindi-
ble de que la pasarela se apoye &penas 8l buque, completamente
libre de alargarse o acortarse, pera poder seguir bdoa los
posibles movimientos de aquel; se ha recalcado tambidu que
este movimiento debe ger instantdnec mientras que en el

10. instante en que la pasarela estéd para apoyarse al bugue,
debe mantenerse rigido y capaz de ser mandado solaments
por el manlobrista, para evitar de esta forma el qus, por
gravedad, pueda alargarse o acortarse, encargandose de ésto
el redudor irreversible; en el instante en que se apoya 21
15. bugue, el puente debe ser puesto inmediatemente en vacio.
Para poder obtener este fin se ha puesto entre el
reductor del movimiento de prolongacidén y el carrete que
mpeve la cadena, un tipo especial ds acoplamiento epicicloi~
0. dal, el cual se ha sido calculado de tal forme que puede
nantener todo el peso de los puentecillos cuando éstos es-
tén inclinados; el acoplemiento queds bien apretado mediante
vn resorte empujado por un sistema de palancas por el rodi-
llo que levanta la pasarela., Cuando la pasarela esti atra-
25, cada al buque, en el momento en que esta se desengancha,
se maniobra el movimiento de elevacidn; entonces el rodillo
se alza, pero antes de encontrar el puente y de levantarlo,
se encuentra la palanca que mendo el acoplamiento; de esta
forma el rodillo empuja la palanca gue refrens el muelle que
30. a su vez comienza a poner en funcidn el acoplamiento, el cusl
queds completo cuenco el rodillo toca el puente y comienza g

levantarlo,
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De esta forma se logra que mientras la pasarsla
se mantenfa 1ibre cuando estaba atracado al buque, queda adhe-
rido & la cadena en el momento mismo en que se desengancha,

En la maniobra de atragque pasa lo contrario: la
pasarela que estd bloqueada, mientras la palanca de acoplamien
to es comprimida por el rodillo de elevacién, queda inmedie-
tamente desenganchado en el momento en que, apoyandose sobre
el buque, el rodillo baja dejando libre la palance de acopla-
miento.

Hay que tener presente que desde el momento en gue el
rodillo deja la pasarela hasta el momento en que termina de
dejar libre la palanca, pasan dos segundos; ademds de estos,
aunque el buque tuviese que hacer algin movimiento en dicho
pequefiisimo intervalo de tiempo, el acoplamiento se encontra-
r{a parcialmente desenganchado, y por lo mismo, aunque rozase
el embrague, el puente podria alargarse sin dafio alguno para
el conjunito del aparato.

Dicho sistema, por lo mismo, presenta la méxima segu-
ridad y tiene también la ventaja de ser independiente de la
voluntad del maniobrista, y por lo tanto al seguro de descul-
dos o de otras causas que pudiegen en cuvalquier forma distra-
er el meniobriste en aquel momento; éste tiene que preocuparse
unicamente del atraco, pues el desenganche de la articulacién
viene como consecuencia,

Los tres motores que accionen le pesarela del tipo
cerrado y ademds protegidos de cérter de plancha, se mandan
mediante teleinvertidores accionados por un teclado de mandos;
los botones de este teclado funcicran con una simple presidén

gsin saltos imprevistos, de tal forma que cuando ge dejan li-
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bres el movimiento se para,

El movimiento de elevacién y el de prolongacidn,
llevan interruptores de finel de recorrido que mueven ;as
bobinag de los teleinvertidores., Pera el movimientéréé
traslacidn existen, viceversa, dos interruptores, au%iiiares
puestos a los dos lados del puente; estos sirven paré ;ste
fin: cuando la pasarela estd atracada al buque, éste queda
a causa de la articulacidn a bisagra esférica, libre de
tragladarse en todas las direcciones; si, por lo mismo, el
bugue hace un ligero movimiento paralelamente al bor&eldel
muelle, es decir, si va un poco hacia adelante o hacia atras,
la pasarela quedsa parada y de la misma forma la extremidad a
tierra del puente, mientras que la extremidad enganchada al
buque, se mueve; esto sucede con dngulos limites, pues de
otra forma el puente chocaria contra lag columnas; antes
de que esto suceda intervienen los citados interruptores,
los cuales accionando el movimiento de traslacidén enderezan
el puente poniendolo en &ngulo recto con la direccidn del
borde del muelle,

La mmiobra de atraque y desatraque, es como sigue:

En el momento en que el buque ha sido amarrado al
mnelle, la pasareks se pone en movimiento y avanzando a 1o
largo del muelle se pone en correspondencia con el portalén;
a continuacidén se alza la extremidad de la pasarela, un poco
més arriba del portaldn, y se alarga haste que los garfios
de amarre se encuentren sen posicidn oportuna para el atraque;
se apoya el puente hasta que los garfios se apoyan sobre el
buque y se baja el rodillo hesta unos treinta centimetros,

dendo de esta forma a la pasarela la posibilidad de alzarse o



10,

15.

20.

20,

cees 35 8
)

descender, siguiendo las oscilaciones del buque.

En dicha posicién, la paserels se encuentra por
una parte apoyada al buque, y por la opuesta a la bisagra
esférica de orilla; ésta puede por lo wnto seguir todos los
movimientos que las olas del mer puedan inducir sobre el
buque.

Para esegurar la continuided entre la marquesina y
el puente, ha gido creada una banqueta especial que se puede
aerticular y alargar y que no obstante ser perfectamente rigida
puede torcerse, alargarse y angularse siguiendo todas las
oscilaciones inducidas por el buque al puente.

Ia meniobra de desatraque es ain més sencille, pues
solamente hay que accionar el movimiento de elevacidén hasta
que los garfios se hayan levantado por encima del borde
del portaldn, y depués retirar el puente acortandolo lo més
posible, pare evitar choques con el buque en le fase de
salida, ‘

Ambas maniobras descritas, se llevan a cabo por una
sola persona, que maniobrando desde el interior de la casilla
estd completamente resguardada contra las inclemencias del
tiempo.

ILa invencidn, dentro de su esencialidad, puede ser
llevada a la préctice en otras formas que difieran en deta-
lle de }a indicada a titulo de ejemplo. Podrd, pues, cons-
truirse en cualquier forma y tamafio, con los materiales més
adecuados, por quedar todo ello comprendido en las reivindi-

caciones,

L]
i
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NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se decla-
ran como no practicadas ni divulgadas en Espafia, las sighien-

reivindicaciones:

1. Perfeccionamientos en las pasarelas aplicables a
estaciones maritimas, caracterizado esencialmente por el
hecho de comprender un bastidor vertical dotado de un juego
de ruedas para su deslizado en el carril que corre a lo
largo del muelle, cuyo bastidor estd unido mediante trabazdn
adecuasda a otro juego de ruedas que corren a lo largo de
un segundo carril situado en el borde de la galeria de la
estacidn maritima, quedando vinculado a este conjunto el
puente o pasarela propiamente dicha, de tal maners que
uno de los extremos de la misma estd unido mediante
bisagra esférica al juego de ruedas que desliza sobre la
galeria de la estacidn, mientras que el otro extremo se

apoya sobre wn rodillo elevador, transversal gl bastidor.

2. Perfeccionamientos, segim la anterior reivindi-
cacidn, en los que el bastidor vertical estd formado por
dos columnas rectangulares huecas, unidas entre si median-
te trabazén de resistencia rigida, cuyas columnas llevan

en su parte inferior el juego de ruedas citado, siendo estas
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columnas completamente cerrades en su parte inferior, mien-
tras que en la parte superior comprenden acenalsduras enfren—
tadas situadas en la parte interna, deslizando en dichas
acanaladuras sendos vistagos de acero, méviles axialmente
en el interior de las columnas huecas, cuyos vastazos estén
unidos en la zona correspondiente a las acanaladuras, por un
travesafio sobre el cual gira el rodillo elevador citado en
la reivindicaeidén 1, y sobre el cual descansa el puexte o
pasarela a maniohrar, siendo accionados los vistages antedi-
chos & través de tuercas sincronizadas movidas por dos reduc=-
tores unidos por wn solo grbol movido POTr Un s0lo motor,

3, Perfeccionamientos, segin las reivindicaciowves
1l y 2, en los gque el puente o pasarela proplamente dicha es-
t4 integrada por una pluralidad de puentecillos montados
telescopicamente, estando el puentecillo extremo de la par-
te que cae a tierra unido mediante hisagra esférics al juego
de rudas superior que corre sobre la galeria de la estacidn
maritima, tal como se ha indicado en la reivindicacidn 1,
mientras que el extremo opuesto de dicho puentecillo apoya

sobre el rodillo elevador o de descenso.

4. Perfeccionamiento, seghn la anterior reivindica-
cidn, en los que el puentecillo extremo que cae del lado
del mar, presenta los medios de agarre o fijacidn al por-

talén del buque.

5. Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
1 a 4, en los que el movimiento de alargamiento telesedpico

del conjunto de la pasarela se realiza a través de un reduc-
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for a tuerca perpetua, Aotada ésta de upn angulo de inclina-

cidn tzl que lo vuelve absolutamente irreversible, acciondn-
dose uhs cadena & rodillos gue girando sobre dos ruedas so-
lidarias con el primer puentecillo y siendo empernada en

-

s AR
un punto cn el ssgundo, lo pone en movimiento, realizéndese

-

el movimiento del tercer puentecillo con respecto &l segundo

P R4

8 través de un sistema parecido. .

.
. .
v

6. Perfeccionamientos, segin las reivindiégéiones
1 & 5, caracterizados por el hecho de disponerse entre el
reductor del pevimiepnto de prolongacién telescépicé‘ééjla
pasarela y el carrets que mueve la cadena, un embraéﬁgjes-
pecial accionable a través de palanca en el momento de con~

bacto con el rodillo de elevacion.

7. Perfeccionamientos en las pasarelas moviles

aplicables a estaciones maritimas.

Segﬁn se describse y reivindica eh la presente me-
moria que consta de 14 paginas, foliadas y escritas a
méquina por una scla de sus caras, acompafiadas de uma
1éminas de dibujos.

Madrid, 30 de Octubre de 1965.

DON RUGGERO ALTAVILIA

Flrmados JOSE RODRIGUEX
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