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COMBULTTELS HUCLEAAY,

Folbcitante.  COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa,

residente en 29, rue de la Fédération, Paris lSbéme,

Francia.

La presente invencidn se refiere a un per—
feccionamiento aportado a los elementos de combusti-
ble nuclear, del género generalmente designado bajo
el término de “elementos racimo", esto es, en log

5e cuales le materia fisible o fértil se presenta bajo
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la forma de barras o “lipices" combustibles recubier-
08, ensambledos paralelamente entre si y mantenidos
segin una geometria definida por unos elementos de eg
tructura tales como rejas de extremo, gue solidarizan
estos "ldpices" con una camisa anular exberna de pro-
teceidn.

Tiene como finmslidad, sobre todo, llevar a
la realizacidn de un elemento de este tipo, gue permi
te una circulacién racional para fluido de enfriamien
to 1iquido o gaseoso entre los "ldpices" combustibles,
gin dejar Ge conservar estos Ultimos una forma geomé-
trica simple, que facilite su confeccidn y fabrica ~——
cidn.

A tal efecto, un elemento combustible segin
el invento comprende "ldpices" combustibles de sececidn
recta cireular, y se caracteriza por el hecho de dig~
ponerse canales lgualmente cireulares entre dichos "1é
pices" para la circulacibn de un fluido de enfriamiepn
t0, estando dichos canales delimitados por el contor-
no exterior de las envolturas que rodean a los mencio
nados "ldpices",

De preferencia, cada envoltura de un "ldpigz"
combustible presenta en seccidén recta un perfil de con
figuracibén poligonal, algunos de cuyos lados son curvi
lineos, de modo que la ensambladura lado con lado de
varios "lipices" idénticos permite la definicidn de
los canales circulares de clreulacidn.

El ejemplo de realizacidn dado a titulo indi
cativo ¥ no limitativo a continuacidn, permite ilus —-

trar une realizacidn particular de la presents inven—-
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En los planos anexos, la figura 1 es una
vista esquemdtica en seccibn de un elemento "raci-
mo", realizado conforme a la invencidn.

La figurs 2 es una vista en seccidn ver-
tical parcial de tal elemento;

Las figuras 3 y 4 son vistas en corte eg
quemdtico de dos "lipices" combustibles utilizados
en el clemento de la figura 1;

Lo figura 5 es una vista desde arriba de
une reja de exbremo, que permits el montaje de los
"1épices" en el interior del elemento.

Como puede verse en la figura 1, sl ele~
mento combustible considerado comprende una camisa
anular externa 1 en un material apropiado, tal co-
mo, por ejemplo, circonic, y unos "ldpices® combus
%ibles 2 repartidos en el interior de esta camisa
paralelamente a su eje, cuya forma particular estd
ilustrada con mayor detalle en la figura 3. Cada
uno de estos "lipices" se compone de una parte cen
tral 3 cilindrice, en material fisible o f£értil
tal como uranio metal u 6xido de uranio, rodeado
de una envoltura metdlica 4 en circonio, en beri-—-
1lio o en magnesio.

Como puede verse igualmente en lasg figu-
ras 1 y 3, el perfil exterior de las envolturas 4
estd delimitado, en seccidn recta, por unas partes
rectilineas tales como 5, unidas entre si por unas
porciones ourvilineas 6. De este modo, la ensembla

dura de varios "ldpices" combustibles idénticos
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(de seis "ldpices" en el caso de la figura en cues-
+i6n) permite la definicibn, entre sstos "lipices",
de un canal circular 7 reservado a la circulacidn
de un fluido de enfriamiento, cuya direccidn gene-
ral de paso es paralela al eje geométrico de la ca
misa L.

Ia figure 4 muestra cdmo puede modificar
se muy ligeramente el perfil exberior de la envol-
tura de los "ldpices" oombustibles tales como 8,
previstos en la periferia del elemento combustible,
es decir, que han de ponerse en contacto con la ca
misa exterior 1, estando destinada solamente esta
modificacibén de forma a facilitar el alojemiento
conveniente de los "ldpices" en esta camisa.

Ta figura 2 ilusgbra, por su parte, un
perfeccionamiento anexo ventajosamente previsto
en las envolturas de los "ldpices" combustibles,
en el caso, principalmente en que el material cong
Titutivo de estas envolturas o cubiertas sea un
conductoffmedioere del calor. Para evitar en este
caso la ﬁresencia de puntos calientes en las enval
turas, e%iﬁtil, en efecto, disponer en ellas enta-
1ladures helicoidales tales como 9 que, segin la
posicidn de los “"lipices", seguirén un paso "de rog
ca" a derecha 0 un paso a izguierda, entalladuras
que estan destinadas a crear en el flujo del fluido
de enfriamiento en el interior de los canales cire
culares 7 un giro relativo del fluldo que permite
a éste renovarse mejor al contacto con las envolty

ras y, por ende, mejorar el coeficiente de extrace
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¢ién de calor.

La figura 5 ilustra, finalmente, una reja
de extremo 10, (iguaelmente visible en la figura 2)
de forma particularmente simple, gue permite asegu-
rar la colocacidn de los "lépices" en el interior
de la ocamisa 1, reja gque se compone de ung corons
exterior 11 que sustenta unas abrazaderas 12 gque co
ronan los extremos 13 de los “"ldpices" combustibles,
sin obturar ninguna parte de los canales de enfria-
miento 7 y sin introducir por consiguiente pérdidas
de carga particulares en el trayecto del fluido de
anfriamiento. La simplicidad de estas rejas permite
realizar una economfa importante en los materiales
de egtructura empleados y, por consiguiente, condu-
ce & ung disminucidén notable del precio de coste
del elemento combustible.

Finalmente, haremos notar gue el montaje
de los "lépices" combustibles, tal como se ha conce
bido por la presente invencidn, permite suprimir la
instalacién de tirantes en los "lipices" puesto que
estos (ltimos quedan automaticamente colocados en
posicidn entre si gracias a la forma varticular de
sus envolturas.

Quede bien entendido que el invento no se
limita en forma alguna & la modalidad de realiza ——
cién descrita y representada, gue sblo se ha dado @
t{tulo de ejemplo.

NOTA
Descrita suficlentemente la naturaleza

del invento, asi como la manera de realizarlo en la
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practica, debe hacerse constar gue las disposiciones

anteriormente indicadas son susceptibles de modifica
ciones de detalle en cuanto no alteren su prinecipio
fundamental., También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud ds patente presentada en
Francia, con fecha 5 de Noviembre de 1.964, bajo el
n? PV.993.949, acogiéndose por tanto & los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido in-
vento y por lo gque se solicita Patente de Invencidn
por 20 afiog en BEspafia: "Perfeccionamiento en elemen-
tos de combustible nuclear"; caracterizéndose por 1o
siguiente:

1.~ Perfeccionamiento an elementos de com—
bustible nuclear que comprende unos "lépices" combug
tibles revestidos, ensamblados paralelamente entre
sl y mentenidos sujetos por unas rejas de exbtremo que
golidarizan estos "lépices" con una camisa anular ex
terna de proteccidn, presentando dichos "lépices"
una seceidn recta circular, caracterizado porque se
han dispuesto unos canales igualmente circulares enw
tre los referidos "ldpices" para la circulacidén de
wn fluido de enfriamiento, estando delimitados diche
canales por el contorno exterior de las cubiertas que
rodean a los mencionados "ldpices".

2.~ Porfeccionamiento segin la reivindica-
cidn 1, caracterizado porque cada envoltura de un
"1dpiz" combustible presenta en seccidn recta un per
£11 de configuracidn poligonal, delerminados lados

del cual son curvilineos, de modo que la ensambladu-
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dos canales circulares.

3om Porfeccionamiento segin la reivindica
cibn 1 carecterizado porque las cubiertas de los'ld
pices" presentan una entalladwura helicoidal que crea
en la circulacidn del flufdo de enfrismiento un mo-
vimiento de giro.

4.- Perfeccionamiento segin la reivindics
cidn 1 caracterizado porque dichos "ldpices" qusdan
sujetos por sus exbremos por medio de rejas consti-
tuidas por una corona exbterior gque sustenta unas
ebrazaderas que se gcoplan sobre los extremos de di
chos "ldpices".

5.~"Perfeccionamiento en slemsntos de com
bustible nuclear™; tal y como queda gubstancialmen-
te descrito en la presente Memoriae y dibujos adjun-

tos.

Ga lemoria congta de siete hojas escri-

tas a méay por una sold cara.
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