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El presente invento se refiere a una maguina pers fobri-
caer tubos con costure helicoidal en 1la que une banda olana entra
oblicuamente y eg deformeda helicoidalmente. Las cosburas helicoi-
dales son soldadas unss con otras. Le deformocion de la banda se
lleva a cabo con eyude de cilindros o rodillos doblzdoreg, de los
cuales tiene cue haber por lo menos tres ( doblado con tres cilin
dros).

En estas maquinas se tienen diferentes exigencive, parte
de ellas contradictorics; entre otras cosus tienen que scr comvle~
tanente claras lss relociones de entrade con el fin de ¢ue log

bordes de la banda helicoidal gueden Juntos unos ¢e otros, pero
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sin que se recubran ni se separen entre si, Luego, parz la fabri-
cacidén de tubos perfectos no deben producrise roces en el sentido
longitudinal de los mismos, por una parte pare proteger su super—
ficie y, por oira, para reducir el desgaste de los rodillos y el
consuno de energia.

Después, con maquings igucles ée deben poder fabricar
tubos de diametro pequefio y grande sin que haya que cambiar las
herremientzss ni efectuer grondes modificuciones en la maquina.
Ofras dificultzdes surgen con el doblado del principio de la ban-
da, wues esta entrz rectz y luego se la tiene que doblar con los
rodillos dobladores.

Ies miquinss ya conocidas realizen estus diversss toreas
més o menos bien, sunque por lo reguler con un desvpliegue velati-
vamente grende de nedios, tcles como cestas de rodillos, lag cua~
les rodean todo el tubo, palancas, verillajes, gulzs de husillo,
ete.

Il presente invento resuelve las taress mencionadas con
medios mucho mas sencillos y ademds ofrece la posibilidad de fabri-
car tubos conicos sin inaementar sensiblemente los gastos.

‘Ta idea en que ge busa esta solucidn consiste en due ca-
da cilindro dovlador esta formedo por un grupo de rodillos dopla-
dores oblicuos al sentido de entrads de 1la banda y sujetos a un
soporte comin, en donde el soporte de log rodillos de entrada
inferiores esta montado de forma fija, y el soporte de los rodi-
llos situxdos por encims se mueve al menos sen sentido vertical
con nmiras 2l ajuste con relaciodn al espesor de la banda, y el
soporte de los rodillos dobludores posteriores estd montado en
montentes con movimiento tanto en sentido horizontal como verti-

cal.
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Este nuevo modolo tiene para log tuvos del didmetro
mas diferente, unas condiciones de entrade definidas pore conle-
rir a la bande recta la forme helicoidal mediante rodillos infe-
riores estazcionurios, pero &justables oblicuamente en el sentido
de entrada de 12 banda. Asi pues, la entrads vermenece siempre en
el mismo lugar. La posicion oblicua de los rodillos en el sexntido
de ls entrada de la banda impide de vasgo todo deslizamiento de la
banda o tubo frente a log rodillos.

El espesor de chara puece tomerse en consideracidn median—
te una sencilla regulocion vertical de log rodillos interiores,
en tanto que los radios de curvatura, y por consiguiente el did-
metro de tubo, se determinan vor regulacion vertical y horizontal
del ‘tercer grupo de rodillos. Ninguna de estas regulaciones per-
Judiecs los condiciones de entrada de la banda. El comiengzo de la
misma puede doblarse »reviamente con ayuda del tercer zrupo de
rodillos dobladores, mientras gque los otros dos srupos de rodillos
permanecen * invariables.

De esta menera es posible sin inconvenientes conformar
y soldar, por ejemplo, tubos de un didmetro exterior entre 300 mm
¥y 3000 nm.

Si sefuiere obbener tubos de didmetro grande muy distin-
40 con los mismoe cilindros o rodillos dobladores, el difmetro de
estos dltimos viene dado por el didmetro més pequefio del tubo, da-
do que el rodillo doblador interior, superior, tiene que nenetrar
en el tubo de diametro mds pequefio.

Tas dimensiones restringidas por las razones expucstas,
del cilindro doblador suverior o del zrupo de rodillos doblzdores
juntamente con su soporte, inplican el riesgo de que, por wuna parte,
durante la deformacidn y tubcs del correspondiente espesor de pa-

red, los rodillos dobladores limitados en su didmetro no puedan

y2 cefilrge con uniformidad & los tubos.
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Con el fin de conseguir incluso en este caso une defor-
macidn perfecta, segin otra idea del iluvento se tense previamnen-
te el grupo de rodillos interiores de modo que durante la deforma-
cidn se apoye con presidn sobre la banda que entra.

Si el srupo vosterior de rodillos dobladores se monta
articuladsumente y se preve le posivilidad de ajustar reciprocemen-
te la distancla de ambos cojinetes, o sea por ejemplo que el co-
jinete posterior se desplaze tanto horizontal como verticalmente
con respecto al cojinete delaatero, 2 pesar de la sencillez de
la nueva wdquina pueden Fabricarse también tubos cénicos. En la
fabricacion de tubos cdnicos el diemetro auments progresivemente,
y por Lo tento también hay gue variar constantemente el éngulo de
entrada de la bande. Sesin lo nueva idea del invento se procede
aqul de menera que la variecion angulsr continua see explorada
por un palpsdor ¥ que el resvltado de esta exploracion se transmi-
ta por impuleos eléctricos a un grupo impulsor que se encarga de
desplazar la place base sobre la que esté montado sriiculadamente
el tercer grupo de rodillos dobladores en montantes.

Como es sabido las bandas procedentes del tren laminador,
destinadas a la fabricacion de tubos, no siempre son coapletamen—
te rectas por motivos cuslesquiera, y se extienden més bien forman-
do un sreo plano.( la llameda forma de sable). Esta forme de sable
veriz el éngulo de entrada de la benda en la miquina. Por lo mismo
se tiene laz tendencia a vuriar el diémetro de tubo, o los centos
¢e la bunda corren uno sobre otro o la distancia de estos cantbos
es demasiado grende para le soldadura. Segun la nucva ldea del
invento, esbto clrcunstancla se tiene taubién en cuenta mediente el
apareto palpador. Este wparato se halla directouente al ludo el

luger de deformucicn y en proximidad del grupo impulsor que, por
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degplagzamiento del marco de base vegula el anguwlo de entieda de
iz banda.

Una notable ventajn del invento cs adem’s que el dispo-
gitivo de deformsciodn puede emplecrse en todos los procedimientos
de soldadura conocidos, vor ejenvlo en la soldodura cubicrta por
arco para depositar una sols costura soléads, en la soldadevra con
gas protector, soldadura »or zlts frecucnciz o en la solézdura
por registencia.

Al goldar log cantos de la bauda solamenle con una cog—
tura, por ejemplo por alta Ffrecuencia, el proceso de deformucidn
2s convenientemente invertido para lo cucl se enrolle la bunda
hacia abajo en lugar de hacia arriba.

En este proceso invertido de deformacion, el cilindro
doblador inferior tiene que cstur montodo asimiguwo 21 aire, ¥y
de paso convenlentemente tombién en el montents donde se aloja
el cilindro doblador exterior, que en esie caso esgtd en vosicidn
aproximademente porpendicular sobre aquél. El cilindro doblador
extorior que se encuentra entonces més o menos verticalmente sobre
el c¢llindro doblador interior, es zvoyado convenientencentc desde
afuera.

En el invento no se mnecesita ninguna bese pera la sol-
dadurs cubierta por arco ni rodillos de wresion pora la soldsdura
por alte frecuencis o por resistencis. Ji por ejemplo se utiliza el
vrocedimiento de soldadura cubierta, por arco, uno de los rodi-
1los montado con movimiento giratorio sobire los cilindros dobla-—
dores se coloca debajo del punto =z soldcryr, y por coasizuiente sir-

ve de apoye para ls soldadursg.
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Cuando se emplea el procedimiento por alta frecuencia
se encuentran dos rodillos uno sobre oiro, o sea un rodillo iate-
rior y otro exterior, los cuzles sirven de rodillos de presion.

Si hay que fabricar tubos de didmetro muy pequefio, los
rodillos dobladores Jjunbamente con sus soportes deben ocupar el
menor espucio posible. Segztin la nueve idea del invento esto se
conslgue pasando los sopoertes de los rodillog, es decir, el eje
fijo de los mismos, & través de Los rodillos en cuyo caso estos
ultimos pueden quedar en cusl wier posicidén oblicua con relacidn
al eje fijo. 4 este fin se les monte sobre caras esféricas de es-
tos ejes.

4 continuucion se explican otras ideas del invento a ba-
se del dibujo adjunto.

En este dibujo se representa un ejemplo de realizaciln
del invento, en el cual muecstran:

Fioura 1, le miquine vista de frente

Plgura 2, una viste en planta de le miquina

Tigure 3, los rodillos dobladéres con los soportes corridos

Yigura 4, un grupo de rodillos dobvladores alojado articuladamente
por embos extremos

Figura 5, un eje fijo de dos rodillos dobladores

Pigura 6, une vista por srribo de une disposicidén para le fabrica-
cidn de tubos conicos, Jjuntamente con el aparato pal-

pador.

Segin la figura 1 la banda B entra en los grupos de rodi-
llos 1 y 2.
Tos rodillos inferiores 2 esbtan montados f£ijamente en sus

nmontantes 10a y 10b, figure 3. No necesitan ser desplagados en sen-
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tido vertical ni horizontal, por 1o gue el lugar de entrada de la
banda es siempre el mismo. Los rodillos superiores 1l estan wmonta-
dos en sus montantes Ha y 5b de modo que puedan desplezarge al meo-
nos en sentido vertical. Si hay que correr los nontantes 5a y 5b,
esto podrd hacerse con lum ayuda del motor 8 y el husillo 7 loc cue-
les actian sobre la placa de cimiento 6.

Si hay que laminar tubos de dismetro pequeiio, como ce
reyresenta por ejemplo a puntos con R 2 en el dibujo, los rodillos
posteriores 3 se encuentran entonces en la posicidn representadz con
lineas contimuzs en la figura 1. Los rodillos estén montados en los
montantes 13a y 13b con movimiento en sentido verticzl con ayuda
de husillos varisdores u Orgenos simileres. En la febricacidn de tu~
bos cilindricos, los rodillos 3 se :ncuentran uno detris de otro,
cono 86 mucstre en la figura 1.

Cada grupo se conpone de rodillos individuales 4 de for-
me. bombeada ( véase figuras 2 a 5), los cuales estdn montados en
un eje que pase a traves de ellos.

Segin la figura 5 sc han colocado en el ejs cueryos o
casquillos esféricos 4¢, sobre los cunles esban montados de nodo
basculante los rodillos 4 con sus casquillog. Ies pertinentes posi-
ciones de bageulamiento pueden verse en una egecala 4a. En la posi-
cion oblicua ajustada que interese en cada caso se fijan los rodi-
1los 4 con toranillos 4b. La sujecidén de los casquillos esféricos
4c en el eje corrido puede hacerse, por ejemplo, con Log tornillos
48 y 4e.

Si se fabricen tubos de diametro grande, por ejemplo
del didmetro R 1 en la Tigura 1, los rodillos 3 se encuentran uno

detrig de otro en la posicidn represent.da & rayus en la figura L.
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¥1 degplezamiento de los montantes 13a y 13b para los
rodillos 3 puede efectuarse mediente los volantes 15a y 15b a
traves de los husillos 15c¢ y 15d. Si con semejante cambio varia
ta.bién la wachura de la banda, ¥ por consiguiente al inclinacidn
de le line=z helicoidal, la plecz de base 17 con sus elementos
sunerpuestos se corre entonces psralelemente al eje del tubo con
el volante de mano 14D medientc el husillo l4c.

En lugsr de estos volantes de mano se pueden utilizar
también eccionamientos hidréulicos o eléctricos.

Los rodillos dobladores interiores 1 estan montados,
cono se desprende de la figura 3, al aire en los montantes Sa y
5b. La tension previa oportunemente citada puede lograrse insta—
lando en el montznte 5 b el correspondisnte ecilindro aceionado
por via hidréulica, el cual empuja hacia arriba el cojinete en
dicho mombtante 5b, por lo que los rodillos 4 vienen asl a cefiirse
con tensiodn previa a la banda o al tubo. El cojinete en el montante
5a estd concebido de menera que la tensidn previa pueda ejercerse
desde ol cojinete 5h.

Ta variacion de la altura de los cojinetes S5a y 5b
se lleva a cabo  por el motor 9b por intermedio del mecanismo
9a. En ¢l nmontante 5b se ha previsto un acclonamiento igual, el
cual no se he representado en el dibujo por razones de seuncillesz.
Por la veriacidn de le alburs puede ajustarse el espesor de pared
del tubo,.

Los montantes 5a y 5b se hallan fijos sobre la placa
de base coman 6 que, como ya se dijo y se puede aprecizr en la
figure 2, puede ser desylazada mediante el husillo 7 en sentido

horizontal.
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Los rodillos 2 pueden descansar, no solo en los montan—
tes 102 y 10b, sino también en otros montantes auxilicres 10c¢ ¥
10a ( figurae 3). Estos montontes suxilizsres son Gesplazables, ¥y
por lo tanto log rodillos pueden agruptrse coumo s¢iuiera. A este
fin los casquillos esféricos 4¢ ( figure 5) corren sin ¢scolona~—
mientos sobre los ejes corridos. Log citados montuntes aunxilicres
eilrven también pera lograr unas condicionse bien definidas de
entrads y de conformacion de lz banda.

Los montantes 10a hastz 10d se sncuentran sobre un marceo
comin 11 que 2 su vez es gostenido por otro marco 12, sobre el
cugl ( figura 3) descansa lu placa de base 6 zers los cojinctes
S5a y 5b.

Si hay que fabricer en la mAquinz tubos cénicos se mon-
ta entonces el grupo de rodillos 3 articuladumente e los montbanw
tes 13a y 13b, como se represents en la parde izmquierds de la figu-
ra, 4. Hediante la corresvondiente reguluciocn de los cilindros
lba y 16b en su altura y, con los acclonemientos 1ba y 1bb, en la
horizontal, se puede congeguir en el mlsmo espacio cualguler posi-
cion deseada del zruvo de rodillos 3.

El éngulo- de entrada de 1z bande en ia wmdquins es varia-
ble. e banda es condrcida como de costumbre sobre una mesa bag-
culante 25 equipsada con el sccioncmiento basculante 20, 21, 22.

En le fabricaclon de ftubos cilindricoe 1lu mesa 25
suele estar parsda. Pero si la bunda no entra ya en linea recta
sine ligeremente curvaeda ( en foraz de sarle), la mese bascula
entonces con el Iin de que le banda, & pescr de la forme arqued-

da, entre siempre con el angulo inicizlmente ajustado,



50

10,

15.

20.

25.

Para controlar este proceso exigle sobre le mesz un ele-
mento sensitivo o palpedor 24 que se encuentra tocando el borde
23 de Ll banda. Si varia la posicién de ésta se pone cn marcha
el accionemiento 20, <2 pere el movimiento de correcciodn.

Yurente la fobricacidn de tubos conicos hay que varier
continvamente el angulo de entrada de le bende. Esto puede hacer—
se con la correspondiente maniobre del accionamiento 2C, 22 de la
mesa. Pero al mismo tiempo hay cue ir alejando el tercer grupo de
rodillos 3 del eje del tubo, sin variar el dngulo oy de acuerdo
con eidmetro progresivo. .

Egto se Llleve & cabo por obro malpador 19 de modo perii-
cvlarmente sencillo. Hste wltimo es estaclonsric y en un brezo de
palance tiene un rodillo gue se apoya en la mesa 25 0 en el bor~
de de lgbunda. Desde el palvador 19 es meniobrado el accionamien-
to 18a con arreglo a la inclinacion de le mesa 25, y de este modo

se obtiene un tubo conico perfecto.

F 0T A

Se reivindica como nueve y de propia invencion.

1.~ Miquine pors la fabricacidn de tubos con costura
helicoidel cilindricos y conicos de distinto‘diémetro a partdir
de bunde crrollada helicoidalmente, en le que le deformecidn de
1z banda se lleva o cabo nor el principio de las maguinas dobla-
dorag de tres cilindros, ceracterizada porque cade herremienta
dobladora constz de un gsrupo de rodillos dobledores con superiicie
exterior bombeads situsdos oblicuemente sl sentido de eatrada de
la bands y sujetos a sus respectivos soportes comunes, de los

cuales el sorvorte de los rodillos inferiores de entrade es fijo
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(en los montantes 10), el soporie de los rodillos que ge hellan por
encina se mueve al menos en sentido vertical warc ajustar el 2spe-
gsor de la banda ( en los montantes 5) y el sovorte de los rodillos
dovladores ostbariores sstd montodo con movimiento tante en seutido
horizontal como verticel ( en loc montantes 13).

2.~ Miquina sesin lo reivindicado e: el punto 1, carc-
terizeda porgue el soporie de los rodillos doblodorcs interiores
gituodos arriba estd montcdo al cire eun sus montantes y uno de los
dos cojinetes regulables verticalientie estd provisto de un disposi-
tivo Ge tension previa pera cellir a presidn los rodillos al fleje
sreconfornado.

3.~ Maquina sesmin lo reivindicado en los puntos cnterio-
res, carscterizada porque el sovorte del tercer grupo {e rodillos
(posterior) estd montado articuladsnente en los imontenics y poique
log cojinetes son regulables en sentido vertical y ( mediante log
montantes) en sentido horizontal.

4.~ Miquine segun lo reivindicado en los puntoc anlerioves
caructerizada porque el soporte de los rodillos dobludores infe
riores estd provisto de montuentes intermedios permutables.

5.- Migquina segiin lo reivindicado en los puntos ziterio-
res, curccterizada porgue cada montonte pare el =zovorte de los
rodillos dobladores posteriores es desplyable individualmente
por acclionumientos sobre una plitaforma y esta »lataforma es Gegnla-
zable mediante un accioncmiento en &ngulo reecto con miros a la
posibilidzd de desplazar los montantes horizontalmente por una
sezunda plataforma.

6.~ HAquine segin lo reivindicado en los puntos anlbe-
riores, caracterizada porgue los dos montantes pure el sonorte

de los rodillos vosteriores dobledores son desplazables junta y
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uniformemente por un sccionamiento en sentido transversal al eje
del tubo.

7.~ Mhquine segin lo reivindicsdo en los puntos ante-
riores, caracterizada porque cada rodillo esg basculahle alrededor
de un eje que pasa por su centro de rotacion, y el soporte de los
rodillos pasa a través de todos los rodillos de un EPUNO.

8.~ Miquina segﬁn lo reivindiczdo en los punitos ante-
rioves, caracterizada porque los rodillos giren sobtre cosquillos
esféricos, los cuules son desplazables o inmovilizables sobre log
ejes.

9.~ Maquine segin lo reivindicado en los puntos ante-
riores, csracterizada porgue con una mesa basculinte vera la banda
gue entre sobre la mesa basoulante existe un elemento sensitivo
vera los cantos de la benda, que al variar el angulo de entrada
maniobra un acclonamiento basculante de la mesa pare el movimicuto
de correccion.

10.- Miquina segin lo reivindicado en los tuntos ante-
riores, carzcterizada porque para la fabricacidn de tubos cédnicos
el movimiento Ge la mesa besculante es transmitido 2 un orgeno
ralpador, el cugl maniobra el accionemiento para el movimiento de deg
plazamiento de los montantes de rodillos del fercer grupo de rodi-
llos.

11.- "EAQUINA PARA L4 FABRICALCION DE TUBOS CO CCSTURA
HELTCOIDAY, CILINDRICCE Y CONICOSH,

Tal como se describe y relwvindica en la presente Memoria
Degcripbive que consta de doce hojas escritas a mdquina por una
sole cars y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 29 de octubre de 1.965

o
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