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El objeto áe la presente invención es un sistema de 
circulación para fluidos a presión llevados hacia y desde 

un motor o sistema motriz por ál accionado, o hacia el ci­
lindro de presión que impulsa al ámbolo y desde los Órga­
nos correspondientes, que en adelante denominaremos "má­

quinas de trabajo" y que pueden utilizarse, por ejemplo, 

para volcar la plataforma de carga de vagonetas, camiones, 
tractores, etc., y para el movimiento o desplazamiento de 
la plataforma, lejos del chasis del vehículo o sobre su 

parte superior, cuyo sistema de circulaciín comprende una 

bomba que es accionada por el motor del vehículo, para cir­
cular y hacer la necesaria presión sobre el fluido, por 

ejemplo una bomba de rueda de engranaje, aspirando el flui­
do desde la parte superior, desde un tanque abierto donde 

se contiene el fluido, dentro del cual dicho fluido vuelvt 

y cuyo sistema de circulación comprende una disposición d< 

válvula para obviar o dirigir el flujo del fluido, tenien­

do la citada disposición o sistema, una o más válvulas de 

ámbolo.
A partir de ahora esta válvula de ámbolo, que median­

te tubos se conecta al motor que acciona la plataforma de 
carga o a la plataforma así llamada de cambio, por ejemplo 

al motor hidráulico, recibe el nombre de válvula uno de ái}i- 

bolo; y la válvula de ámbolo que mediante tubos está co­
nectada al cilindro hidráulico que vuelva el puente pivo- 
tante, recibe el nombre de válvula dos de ámbolo.

La invención se caracteriza principalmente por lo 

que se expone en las reivindicaciones de esta patente.
La invención está bien adaptada para la utilización 

en vagonetas, tractores y vehículos de motor similares en
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los que una plataforma de carga, separada, llamada plata­

forma de cambio, bascula sobre el chasis del vehículo o 
gira sobre el mismo, por ejemplo, sobre un puente pivotan-- 

te desde su extremo posterior, sobre la parte posterior 
del chasis, descendiendo a lo largo del puente pivotanta 
volcado en la posición inclinada, en la que la platafor­

ma gira sobre dicho puente pivotante, mediante un cigüe­
ñal o similar accionada por el llamado motor hidráulico 
obteniendo su energía del fluido a presión comprimido por 

el motor del vehículo. La operación de volcar el puente p:.' 

votante a la posición inclinada, así como el r-torno a la 
horizontal, pueden realizarse mediante al cilindro hidráu­

lico, o cilindros. La invención puede utilizarse taubián
para la extracción o accionamiento de otros tipos de pla­
taformas de carga, de vagonetas o tractores, separables del 

chasis del vehículo, así como para llevarlas hacia atrás 
sobre la parte superior del chasis, para cuya operación
se utilizan bien uno o más motores hidráulicos o uno o 
más cilindros hidráulicos; naturalmente la invención está 
adaptada para ser utilizada en conexión con cualquier óis 
positivo que precise uno o más motores hidráulicos y ci—  
lindros hidráulicos o sus órganos correspondientes.

Para mejor comprensión del objeto de la invención 

se acompañan los dibujos adjuntos que muestran un ejemplo 
de realización, no limitativo, de la misma. En dichos di­

bujos :
La fig. 1 muestra en sección las válvulas de ómbole 

iheluyendo bloques de ómbolo y los órganos precisos para 
el sistema de circulación hidráulico, tomada la figura 
según corte a travás del eje de las citadas válvulas.

La fig. 2 muestra, a escala mayor, una proyección 

parcial de la figura 1 según corte por la línea A-A.
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La fig. 3 muestra esquemáticamente el sistema, áe cir 

culación hidráulico según la invención, con las válvulas 
de émbolo, de la instalación correspondientes, en posi—  

ción libre.
La fig. 4 es una vista similar a la de la fig. 3 pe­

ro con el émbolo uno en su posición más elevada, para ele-{- 

var el cargo mediante el motor hidráulico.
Las figs,5y 6 muestran, lo mismo que las figs, 3 y 4 

pero con el ámbolo uno en posiciones diferentes para des­
cender la carga a velocidades diferentes correspondientes 
por medio del motor hidráulico.

La fig. 7 muestra la misma vista de las figs. 3 - 6  
pero con el émbolo dos empujado hacia arriba, aunque no a 

su posición más elevada, para la subida de la carga pausa 
damente por medio del cilindro hidráulico.

La fig. 8 muestra lo mismo que la fig. 7 pero con el 
ámbolo dos impulsado a su posición más elevada, en la que 
la carga es también subida a su posición más elevada me­

diante el cilindro hidráulico.
La fig. 9 muestra lo mismo que las figs. 3 - 8  pero 

con el ámbolo en su posición de mayor descenso para bajar 

la carga medíante el cilindro hidráulico.
La fig. 10 muestra la instalación de válvulas compren­

diendo válvulas de ámbolo que pertenecen al sistema gene­
ral de circulación hidráulico conforme a otro ejemplo de 

trabajo, según la invención, cortado a lo largo de los 
ejes de las válvulas.

La fig. 11 muestra esquemáticamente el sistema de 
circulación hidráulico según la fig. 10, con la correspon-¡- 
diente instalación de válvulas y éstas en su posición li

bre o media.
La fig. 12 muestra el sistema de circulaoión hidráu-
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lico según la fig. 11 con la válvula áe ámbolo* uno entre 
una posición media y otra más inferior, y con la válvula 

dos de ámbolo en la posición media.
La fig. 14 muestra el sistema de circulación hidráu­

lico según las figs. 11 y 12 con la válvula de ámbolo uno 
en posición media y la válvula de ámbolo dos entre las po­

siciones media y superior.
El sistema hidráulico según las figs. 1-9 comprende 

una instalación 26 de válvulas que consiste en dos bloques 
de válvulas 1 y 2 colocadas uno al lado del otro y apreta­
dos juntamente entre bloques terminales 3 y 4 por medio di 

unos pernos 5 y 6 a tuerca, que van a travás de las par—  

tes 1,2,3 y 4 a puntos adecuados sin alcanzar a travás el 
interior de los huecos y canales de estos bloques. Estos 

bliques de válvulas tienen unos limitadores, 7 y 8 de po­
sición da ámbolo, montados en la parte superior. Los ámbo-- 
los 9 y 10 de las válvulas de ámbolo uno y dos están si—  
tuados en huecos cilindricos longitudinales, en el inte­
rior de las partes 1,2,7 y 8. El émbolo 9 comprendiendo 
bloque de válvula se llamará en adelante válvula uno y el 
ámbolo 10 incluyendo bloque de válvula se llamará válvula 
dos.

Los ámbolos 9 y 10 cilindricos pueden desplazarse a 

diferentes posiciones, en dirección axio. Las partes 7 y 
8 están en la superficie interna, con entalladuras en for 
iaa de anillo, en cuyo interior las bolas 11 se ven compri­
midas mediante un muelle, siendo asi mantenidos los pisto 

nes o ámbolos bien en posicián superior, inferior o me­
dia. Las bolas 11 y las correspondientes entalladuras en 

forma de -anillo pueden omitirse, con lo que el ámbolo sol¿ 

mente debido a, por ejemplo, la friocián, puede permanece}?
no solamente en la posición superior, media o inferior,si 
no tambián en otras intermedias.
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Ambos émbolos tienen una porción 12 de centro, cilin­

drica, más fina limitando por encima cón una porción 13 
hueca que hay en sendido transversal, con mandrilados 1$ 
para paso del fluido y comunicando por encima con un hue­

co 15 casi cilindrico, en el ámbolo, que a su vez está co­
municando con pasos similares 16 que van a travás del ám- 

bolo y se entrecruzan mutuamente. El ámbolo está provisto 
por debajo de su porción 12 más fina, de pasos correspon­
dientes y huecos 14a, 15a y 16a. Los canales 15 y 15a es­
tán cerrados mediante las bolas 17 y 17a cuando se las 

fuerza mediante los muelles helicoidales 18 contra los 

asientos correspondientes, según se ve en la fig. I.
Cuando el fluido a presión está originando una pre­

sión sobre las bolas oponiándose a la energía de los mue­

lles, las bolas se mueven contra esta fuerza de los muelle 
para permitir al fluido que pasa desde el hueco 15, 15a 
a los canales 14, 14a. Los bloques de válvulas se encuen­
tran en las superficies cilindricas internas con entalla­

duras 28-29 y en forma de anillo, las cuales comunican coi. 
canales, hacia fuera, que van a travás de los bloques de 

las válvulas a puntos adecuados.

La fig. 2 muestra a mayor escala una proyección par­

cial de la fig. 1 cortada a lo largo del eje de la válvu­
la do ámbolo 10 y vista en dirección de las flechas A o 
en la dirección del plano de la figura. La figura 2 ofrec^ 

los canales 64 y 65 que llevan hacia fuera, desde las en­
talladuras 28 superiores en forma de anillo. Hay tambión 

unos canales correspondientes, que llevan tambián fuera, 

desde otros canales anulares, que en la sección conforme 

la fig. 1 no se muestran, para tener un canal de salida
cualquiera.

La fig. 1 muestra dos entalladuras 27 en forma de
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anillo, una por encima de otra, en los bloques de válvulas 

donde las porciones 12 más finas de los ámbolos, se sitúar 
Ambas entalladuras tienen su propio canal que conduce fue 

ra del bloque de válvula según se ve en la fig. 1. Los ca 
nales que hay en los bloques 3 y 4 finales están comunica! 
do con otros canales que conducen hacia fuera, desde los 
canales anulares, mientras que los canales de bloques ter­

minales se encuentran con las válvulas de seguridad y las 

de retorno. La bola 2o se ve comprimida contra el asiento 

de válvula mediante ek muelle 21, y el fluido puede pasar 
solamente en una direccián a travás de la abertura forma­

da entre la bola y el asiento cuando el fluido está pre­

sionando a la bola con fuerza suficiente para vencer la 
del muelle, a donde la bola se está desplazando para for­

mar este paso de abertura.
Correspondientemente, el fluido poede pasar a travás 

de unas aberturas entre las bolas 22 y 23 y loe correspon­
dientes asientos, cuando estas bolas se ven comprimidas 

por efecto de los muelles 24 y 25. Ls fuerza de los mue­
lles es, sin embargo, diferente, con lo quo la bola 23 peí 

mite que el fluido pase entre ella y su asiento tan sálo 

cuando la presián de dicho fluido está entre 130 a 150 at 
La válvula formada por la bola 22 de nuevo permite el past 

del fluido cuando las presiones están arlededor de 5 sts.
La bola 6o de la fig. 2 y el muelle 61 que la aprie­

ta forman una válvula capaz de abrirse solamente bajo la 

ihfluencia del fluido, a presián realmente elevada. Este 

fluido puede entonces pasar a lo largo del canal 62 al in­
terior de la entalladura 63 anular, y desde allí, fuera,a 
lo largo de los canales y entalladuras anulares según se 

ven en la fig. I hasta la válvula formada por la b o H  22 
y el muelle 24. Las figs. 3-9 muestran las mismas válvulas 
que las figs. 1 y 2 pero esquemáticamente y con mucha, sim
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plificación, con objeto de que los dibujos ofrezcan mayor 
claridad. Por ello se omiten varios detalles en las figs. 

3 - 9  que se ven en las 1 y 2 y otros detalles se ofrecen 
en versión diferente, en alguna extensión, de los órganos 

conforme las figs. 1 y 2. Sin embargo, el principio de tra 
bajo de las válvulas de las figs. 3 - 9 es el mismo que 
el de las figs. 1 y 2 utilizándose los mismos símbolos con 
relación a las figs. de 3 - 9 asi como en relación a sus 
partes correspondientes en las figs. 1 y 2. Para que las 

figs. 3 - 9  sean más claras no todas las partes se muestra 
en ellas y tambián en las figs. 1 y 2 llevan los símbolos 
o indicaciones ya que se puede comLderar en la figura que 
estas partes se refieren a los correspondientes muelle, 
entalladura anular, etc. que llevan las figs, 1 y 2. Por 
otra parte, lo que sigue se refiere, igualmente por ejem­
plo a la válvula 23, significando la válvula a que perte­
nece la bola 23 y lo mismo se aplica a las demás. Ĵan sóle 
partes como las que se ven en las figs. 3 - 9 y en mutua 
correspondencia, son las que se muestran tambián con los 

mismos símbolos.
SI sistema de circulación hidráulico se muestra en 

las figs. de 3 a 9 y comprende un tanque 3o parcialmente 
lleho de flùido, y en el que la. parte inferior de un tubo 

31 se sumerge en el interior de dicho fluido, y se rodea 
mediante una alcachifa 32. 31 tubo 31 lleva en su extremo 

inferior una cámara de válbula cuya abertura inferior es­
tá cerrada por la bola 33, cuando ásta está apoyándose so­
bre la abertura por su propio peso. Sin embargo, el flui­

do que está siendo aspirado hacia arriba a lo largo del 
tubo puede subir la bola 33 desde su posición con lo que 
el fluido ee capaz de fluir al interior del tubo 31 a tra 
vás de la mencionada abertura. El fluido no es capaz de
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pasar en dirección opuesta porque entonces la "bola 33 ce 

rraría la abertura. SI tubo 31 conduce hasta una bomba for 
¡nada por dos ruedas dentadas 34 acopladas mutuamente y que 
se las puede hacer firar por medio del motor del vehículo. 
Estas ruedas dentadas están situadas en cajas mientras que 
los dientes se están moviendo próximos a la superficie in 

terna de las mismas en forma tal que el fluido que pasa en 
tre dichos dientes lo hace entre éstos y la superficie más 

interna, tangente, 3e la caja, lo mismo que las ruedas den 
tadas en rotación, en donde el fluido pasa o asta siendo 
comprimido en el interior del tubo 35 por encima de la bon 
ba para constituir, reforzada incluso, una presión muy cón 

eiderable cuando el tubo 35 está cerrado. El fluido no pue 
de pasar hacia abajo entre las ruedas dentadas desplazan 
dose tangente uno respecto a las otras, porque los dientes 
están siempre en contacto mutuo. Una bomba de ruedas den­

tadas de este tipo, es convencional.
El áabálo 35 se refiere a. un motor hidráulico que de­

nominaremos precisamente motor, y quo tiene que utilizar­

se por ejemplo en la realización de operaciones menciona­
das al comienzo, para desplazamiento de la plataforma del 

vehículo. Con objeto de simplificar en el plano el motor 
tan sólo se muestra mediante elevación o deseando del peso 
61 mediante el cable 37 que se bobina sobre un carrete o 
se desarrolla del mismo por la acción del motor.

El cilindro hidráulico se denominará e . adelante ci­

lindro de presión y está adaptado para volcar la platafor­

ma de carga del behículo en la forma antes descrita. Con 

objeto de simplificar los dibujos del trabajo realizado 
por el cilindro de presión se presenta en forma tal que e 
émbolo 4o del cilindro de presión citado esté levantando 
o descendiendo el peso Gg Que está directamente conectado



260

265

270

275

280

285

"319075
al vástago 38 de émbolo. El fluido es traído y extraído 
del cilindro de presión así como del motor a través de los 

tubos 41, 42, 43, 47 y 45 y conectada la instalación de 
válvula 26 correspondiente, similar a la de las figs. 1 y 
2. También el tubo 35 de entrega de fluido y el tubo 46 
de extracción de fluido del tanque están en conexión con 

esta instalación de válvula.
31 motor 36, el cilindro de presión 4o, la instala—  

ción 26 de válvula, el tanque 30 de fluido, la bomba, etc. 
vistos en el dibujo están cada uno montado sobre su propio 
soporte, por ejemplo sobre la vagoneta o tractor, utili—  
zando órganos de fijación no representados en los dibujos

3-9.
En el caso de la fig. 3 las válvulas 9 y 10 se hallar 

en posición media. 31 fluido circula debido a la acción di 
la bomba en los tubos y canales de la instalación de vál­
vula en la forma indicada por flechas, no puliendo en ab­
soluto penetrar en el interior de los tubos que llevan al 

motor ni al cilindro de presión; en vez de ello regresa a 

la bomba cuando el motor y el cilindro de.presión están 

parados.
Según la fig. 4 la válvula uno se ve impul-sada a su 

posición superior, con lo que el fluido, bombeado por la 

bomba rotativa puede circular por el interior de los tu­
bos y de los canales de la instalación de válvulas a lo 
largo de los trayectos indicados por las flechas, en los 
que el fluido presionando a través del motor ibliga a és­
te a girar en tanto el citado motor eleva el peso 61.Ahora 
es cuando el fluido regresa al tanque. Todo fluido que va 

a través de la bomba va también a través del motor y de 

esta manera el motor está realizando un trabajo con esa
máxima velocidad que corresponde al número de revolucione s 
de la bomba, en ese momento.
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El tubo 47 llevando fluido desde el moi;or, está co—  

nectado al cilindro de presián 48 que a su vez lo está a 
la instalación de válvulas mediante el tubo 43; el cilin­
dro 48 tiene una acumulación de aire comprimido en su par­
te superior, a la que se denomina amortiguador de aire 49. 
Debido a la construcción del motor hidráulico no puede 
fluir afuera desde el motor, a velocidad uniforme, a pesao 

de la rotación uniforme, y no siempre por completo a la 
misma velocidad que la del fluido que penetra en el motor. 
Por consiguiente el flujo está constantemente experimen—  

tando cambios de pulsación o periódicos de menor importan­

cia. 311o oroginaría una resistencia considerable a que e] 

fluido abandonase el motor hacia los canales; sin embargo 

debido a que la cantidad de fluido en el cilindro 84 está 
cambiando cántinuamente, de forma ligera, a medida que el 

volumen del aire comprimido o del amortiguador 49 de aire 
en la parte superior del cilindro, está, correspondiente­

mente, experimentado cambios flexibles de menor importan­

cia o secundarios, el flujo del fluido puede continuar a 
travós del tubo 43 casi de manera uniforme, originando me­
nos resistencia al flujo del fluido a presión.

La ínfima cantidad de aire en forma de burbujas pe—  
queñas mezcladas con el fluido puede separarse en el ci­

lindro 48 para unirse con el espacio 49 de aire. Si este 
espacio 49 de aire va aumentando por encima del límite da­
do, entonces puede penetrar en el interior del tubo 43 y 
desde allí a travós de los canales de conexión, al inte­
rior del tanque 30 de fluido que se abre en la parte supe­

rior permitiendo así al aire que se separa del fuido del 
tanque, desprendióndose.

En el caso de la fig. 5 la válvula uno se lleva a su 

posición media hacia abajo pero sin llegar por completo a
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su posición más inferior, El peso G^ se va sumergiendo leí 

tamente contribuyendo a que gire el motor. Este movimientc 
viene producido por la bomba rotativa. Cuando la bomba gi­
ra el fluido va circulando en la dirección de las flechas 

de trazo continuo, y la mayor parte del fluido está cir­
culando en Ha dirección de las flechas de trazo grueso, y 
la menor parte del fluido va en la dirección de las fle­
chas de trazo continuo más delgado. La figura muestra que 

ahora el fluido circula a través.del motor pero en direc­
ción opuesta a la antes citada, y el peso G^ puede bajar.

Debido a que la válvula no se lleva por completo a 

su posición más inferior, el liquido puede fluir a travás 
de los pasos 50, 51 y 52 según indican las flechas. La ma 
yor parte del fluido que va a travás de la bomba se va asi 

yendo a travás del motor, originando su rotación; sin em­
bargo, parte del fluido que va a travás del motor está 
fluyendo a lo largo del paso indicado por las flechas con­
tinuas más finas a través de la abertura 51, abertura de 

la válvula 22 y continuando a lo largo del tubo 46 hacia 
atrás, regresando al tanque 30 de fluido. No obstante, 

la mayor parte del fluido que pasa a travás de la bomba 

va fluyendo hacia el motor, y, desde allí, regresa a la 
bomba sin penetrar en el tanque 30 de fluido en absolu­
to en su camino. Pero debido a que la parte del fluido ha 

regresado al tanque está siendo aspirada, de retorno a la 
bomba y a su travás, la válvula 33 ha abierto el camino 
o mejor dicho, en el camino, la posición de la bola 33 
y así el peso desciende lentamente porque tan sólo parte 
del fluido que pasa a travás de la bomba puede ir a tra­
vés del motor.

También es de importancia que la sección transversal 
del paso 5o sea más pequela que las aberturas 51 y 52,
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con lo que el paso del fluido, que se muestra con flechas 

de trazo continuo, forzando su camino desde la bomba haci 

el motor, origina un efecto de estrangulamiento mayor, y 

una presión del fluido en la abertura 50 , que los origi­

nados por el flujo en las aberturas 51 y 52. Así, la partí 
del fluido que se bombea por la bomba y regresa al depdsi 
to sin pasar a través del motor, así como el fluido que 

regresa a la bomba desde el motor, pueden pasar por las 
aberturas 51 y 52 comparativamente libres. Hs de importan­
cia que el fluido que regresa del motor a la bomba , o 

que está regresando al tanque, tenga el paso libre o re 
lativamente libre y no se encuentre posteriormente con pa 

sos de estrangulamiento que ofrezcan una resistencia poi 
completo perjudicial al paso del fluido. Por tanto, el 
actual punto de estrangulamiento se localizará principal 
mente no sálo en la abertura 50 donde el estrangulamiento 
está dando lugar a que el fluido vaya por dos cam&nos ha­
cia el motor, así como, pasado el motor, de retorno hacia 
la bomba mediante la válvula 22 que sirve de paso; es im 
portante también en otros casos que se mostrará;", posteriojr 

mente, el que en cualquiera de las válvulas de émbolo que 
está entre la posición media y la posición inferior o su 
perior, el paso del fluido satisfaga los principios reía, 

tivos antes expuestos respecte a los puntos de estrangula 
miento.

De esta manera, si la bomba de la fig. 5 funciona 
con la suficiente lentitud, el fluido, a través de la bom­

ba, también esté yendo a través del motor, mientras que 
no habrá fluido que vaya a través de las válvulas 22 y 33.

El caso según la fig. 5 todavía incluye le alterna­
tiva de que la bomba siendo detenida no pase el fluido a 
su través. Entonces G^ va descendiendo lentamente por su
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propio peso, mientras se va accionando el motor. Ahora el 

fluido va pasando a lo largo del camino señalado por las 

flechas de trazo discontinuo de -la fig. 5- 31 fluido abre
la válvula 20 en la que la bola 20 está en la posición in­

dicada en líneas discontinuas y la válvula 33 está cerra­
da y se muestra en trazos discontinuos, en tanto que no

hay fluido alguno pasando a través de la bomba o el tan­

que 33 de fluido. Por el contrario, todo el fluido pasan­

do a través del motor está fluyendo a través de la insta­
lación de válvula;en Ha figura se muestra con lineas de 

trazo discontinuo.
Según la^. 6 la válvula uno se lleva a su posición 

mas inferior en la que la bomba se detiene, de conformida! 
con la primera alternativa. El peso G^ descendiendo por 
su propio peso, hace girar el motor, mientras que el flui­

do va pasando a lo largo del paso indicado por las flechas 
discontinuas de esta fig. 6, sin que pueda penetrar al 
interior del tanque de fluido, es decir, tan sólo a través 

de la instalación de válvula y del motor.
De acuerdo con la variante de realización de la fig.

6 la bomba funciona según se indica con las flechas de 
trazo discontinuo,cerca de la bomba. El fluido va pasan­

do en la forma indicada por flechas discontinuas. De es­

ta manera la operación de la bomba acelera el movimiento 
de descenso del peso G^ si no lo hicieses'ste por su pro­

pio peso, con suficiente velocidad.
El motor 36 puede estar realizado de manera que el 

árbol o eje de transmisión gire mediante émbmlos que se 
desplazan en el interior de cilindros, debido a la ener­
gía hidráulica del fluido de presión pasando al interior 
de dichos cilindros. Cuando el peso G^ desciende por gra­
vedad y va haciendo girar al motor, los émbolos van as-
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pirando fluido al interior de los cilindros, en los que 

la succión va originando resistencia en los canales y tu­
bos que conducen al interior de dichos cilindros y se es­

ta manera se va retardando el movimiento giratorio del mo- 

t.r y .1 descenso del peso G^. tf. obstante si <Sst. es muy 
grande procurará girar el motor con una velocidad tan gran 
de que la succión así obtenida en los cilindros pueda cor­
tar el flujo uniforme desde los tubos a los cilindros del 
motor con lo que se forma el vacío en los cilindros y el 

motor no origina por más tiempo resistencia alguna que lie 

ve a efecto el movimiento de descenso de dicho peso que h 

ce girar al motor y en el que el mencionado peso puede des 
cender con violencia.

Con objeto de evitar un caso como óste, la instala—  
ción de válvula se halla provista de una válvula 22 que 
asegura que el fluido, en la misma, y en los tubos que van 
desde aquí al motor hidráulico, se vea sometida a. una pre­
sión de por lo menos 5 at. Así el fluido a esta presión 
siempre contribuye a comprimir con fuerza suficiente en 
el interior de los cilindros del motor, con lo que el va 
cío mencionado antes no tiene oportunidad de crearse, y 

el peso G-̂  no puede caer demasiado violentamente.

Según la fig. 7 la válvula uno está en posición mediji 

y la dos está impulsada hacia arriba sin alcanzar la posi 
ción más elevada. La bomba está funcionando y el fluido 
pasando dentro de los límites indicados por las flechas. 
Parte del fluido que pasa por la bomba está ahora yendo 
al interior del cilindro de presión por debajo del émbolo 
impulsando a éste hacia arriba, al mismo tiempo que el 

fluido por encima del émbolo está fluyendo desde el cilin 
dro a lo largo del paso indicado por las flechas, de re­

torno hacia la instalación de válvula. 3s algo menor la
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cantidad de fliido que sale por eBtcima del émbmlo, que 
la correspondiente que es llevada al cilindro de presión 

por debajo del mismo. Esto se debe a que el vástago del 

émbolo ocuoa, por su propio espacio, un lugar en el ci­
lindro de presión y a que no hay cahtidad correspondiente 

de fluido que vaya por encima del ámbolo aunque la can­

tidad correspondiente de fluido setó anadiándose al mis- 
mp^or debajo del ámbolo. Sin embargo, el tanque 30 de fluí 

do tiene tanto de áste que siempre bastará,sin tener en 

cuenta la diferencia entre la cantidad de fluido tomada 
por ál y la cantidad de fluido que penetra en el mismo.
Ya que ls válvula dos no está por completo en su posición 
más elevada, el fluido que pasa a su través va parcial­

mente a la abertura (53) y parcialmente a través de la 
abertura 54* en la forma indicada por las flechas, en que 
el paso de fluido a través de la abertura 54 se realiza 
elevando el trabajo en el cilindro a presión y el fluido 

que pasa por la abertura 53 regresa a la bomba, sin.la 
realización d^ esta elevación de travajo; el peso G^ se 

eleva así lentamente.
Según la fig. 8 la válvula dos aparece impulsada a 

su posición más elevada y el fluido puede pasar a lo lar­
go de los maninos que indican las flechas cuando la bom­

ba está funcionando. Según la fig. 8 el ámbolo del cilin­
dro de presión se ha detenido en su posición más elevada 
y el fluido, por bajo de la válvula, va pasando fuera del 
cilindro de presión; mientras el émbolo de éste no llegue 
a su posición más elevada^, el fluido está fluyendo fuera 

desde arriba del émbolo, a medida que este desplázase ha­
cia arriba, 31 émbolo del cilindro de presión se eleva a 
toda velocidad a esa posición o a la máxima velocidad co­
rrespondiente al número de resoluciones que dé la bomba e 
tal momento.
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En la misma manera, a medida que el émbolo del cilin­

dro de presida es elevado, biena toda velocidad o bian 
a velocidad más reducida que la máxima (figs. 7 y 8) tam­
bién al motor se le puede hacer girar correspondientemente 
a toda velocidad o a velocidad más reducida que la máxima 

mediante el impulso de la válvula uno, bien a su posición 

más elevada (fig.4) o a uns posición entre la media y la 
superior, en la que tan sólo parte del fluido que pasa a 

través de la bomba está yendo a través del motor que eleve 

el peso, mientras parte del fluido pasa a través de la bom­

ba y en este caso, no lo hsce, regresa desde la instala—  
ción de válvula hacia el tanque de fluido. Aquí la abertu- 

ra 55 (fig.4) llega a ser tan estrecha que también se ob­
tiene una abertura por encima de la pafte 57 del émbolo 

que confina con esta abertura 55 a través de la cual, por 
encima del extremo del émbolo, el fluido pasa desde el ca­
nal 56 y desde aquí, a través de la válvula 22, al tubo 
46 y luego al tanque de fluido.

En el caso de la fig. H.<3 9, la bomba no está girando 
y por tanto no pasa fluido alguno a su través; la válvula 
dos es llevada a su posición inferior en la que el émbolo 
en el cilindro de presión, impulsando hacia abajo por el 

efecto del peso Gg sólo, está impulsando al fluido fuera 

del cilindro al interior de la instalación óe válvula a 
cuyo través pasa a lo largo de los caminos señalados por 

las flechas y donde parte de este fluido regresa a la par­
te posterior del cilindro a presión por encima del ómbolo. 

Sin embargo no todo el fluido que conduce desde la parte 

inferior del émbolo es capaz de regresar al cilindro de 
presión por encima del émbolo, porque aquí el vástago del 
mismo desplazándose dentro del cilindro esta ocupando tam­
bién su propió espacio; cuando se está desplazando dentro
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del cilindro de presión, el vástago de émbolo origina una 
presión adicional aquí y al fluido, en los tubos de comu­

nicación, con lo que la presión abre la válvula 60 contra 
la fuerza del muelle de la misma, permitiendo el paso del 

fluido a su través, en la dirección indicada por las fle­
chas, y a través de la válvula 22 al tanque de fluido a 
lo largo del tubo 46.

La válvula 60 es también necesaria por ejemplo en el 
caso siguiente: Supongamos que la válvula dos se halla en 

posición media, según la fig. 2 y que el peso Gg está si- 
situado algo más elevado que lo representado en dicha fi­

gura. En el caso normal, el peso Gg mantiene esta posición 

porque el fluido no circula a través de la instalación de 
válvula, cuando la válvula dos está cerrada o en posición 
media. No obstante, si la empaquetadura del émbolo (39) no 
es lo bastante fuerte o si sucediera que fuera la abertu­
ra incluso más pequeña en la válvula, el fluido puede im­

pulsar desde el lateral inferior del émbolo, al superior, 
debido a la acción de la bomba; por efecto de Gg el émbo­
lo está ahora procurando desplazarse hacia abajo, donde 
la misma cantidad de fluido debe tener sitio en el espa­
cio por encima del émbolo, como el que está siendo accio­

nado fuera por debajo del émbolo, y además de ésto está 

el vastago de émbolo desplazándose dentro para ocupar es­

pacio por encima del émbolo. Esto origina una elevación a 
presiones tan tremendas en el cilindro, que los tubos se 

romperían a menos que la válvula de seguridad se abriese 
para descargar el exceso de fluido del sistema de tubos 

hacia el tanque. La experiencia demostró que la válvula 
60 es absolutamente necesaria en casos como éste.

También en tales casos en que los pesos G^ y Gg se 
convertirían en excesivos, por ejemplo si el eje del mo­
tor o el émbolo del cilindro de presión se introdujeran,
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los tubos y canales, así como otras partes del sistema 

se podrían romper si el motor continuaba girando y la pre­

sión del fluido se hiciera demasiado grande. Para evitar 

dato hay una válvula 23 que se abre en tales casos. El mué 
lie de la válvula 23 puede ser tan tenso que la válvula 
sólo se abra cuando la presión que se alcance sea de unas 
13o a 15o at. Así el fluido yendo a travás de la válvula 
23 es capaz de regresar al tanque de fluido pasando por 
la válvula 22 que se abre ya a presión de 5 at.

La función y los fines de las válvulas de retorno 17 

y 17a están claros; por ejemplo, partiendo del siguiente 
caso: supongamos que la bomba está funcionando y que uno 

cualquiera de los pesos G^ y Gp se eleva en la forma antes 
descrita; entonces la presión en los canales de cualquie­
ra da las válvulas de ámbolo, pasando por las válvulas 17 
y 17a da origen a que ástas se abran con lo cual el fluido 
pasa a travás de las mismas o de aberturas cerradas acci­
dentalmente por las bolas correspondientes en la forma que 

se muestra en relación a la fig. 1; si se produce una hen­
didura o grieta en el tubo que lleva el fluido desde la 

bomba a la instalación de válvula, la presión en los cana­
les de las válvulas de ámbolo correspondieres, desapare­

ce y las válvulas 17 y 17a se cierran debido a los muelles 
que evitan que el fluido pase a travás en la dirección o- 
puesta a la que corresponda cuando el mecanismo está fun­

cionando normalmente y el paso se eleva.
Es decir: el paso, al hacer lo posible por descender 

originaría un flujo de fluido dirigido opuestamente pero 
ásto afecta a las bolas 17-17a desde el lateral en tal ma­
nera que no las desplaza en dirección axil de las válvulas 
de ámbolo, para oponerse a las fuerzas de los muelles co­
rrespondientes, de manera que las bolas 17-17a cerrarán
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las aberturas 14 - 14a tal como se ve en la fig. 1. Asi 
no puede tener lugar el flujo de fluido dirigido opuesta­
mente, antes citado, y no habrá desplazamiento repentino 

hacia abajo de los pesos G^ y Gg, 1° de otra manera 

originaria grandes daños.
En cada caso el ejemplo de trabajo expuesto implica 

al que el fluido no está circulando a travás de las máqui­
nas de trabajo, es decir, el motor hidráulico o el cilin­
dro de presión, sino sólo a travás de la instalación de 

válvula, regresando al tanque de fluido a travás de un 

conducto dotado de válvula de seguridad.
Sin emnargo se ha puesto de manifiesto que la válbuln 

de seguridad, que está montada sobre el tubo que conduce 

desde la instalación de válvula al tanque de gluido y a 
la abertura, sólamente, a una presión de unas 5 at.ha si­
do difícil dotarla de un muelle suficientemente fuerte pai­

ra evitar que parte del fluido se filtre a travás y sal­
ga del sistema, en el que el aire podría penetrar en el 

interior de los tubos.
Este inconveniente es evidado utilizando un sistema 

de circulación según las figs. de 10 a 13; en ástas, las 
partes correspondientes se señalan con las mismas referen 

cías que en las figs. de 1 a 9.
La instalación de la válvula según la fig. 10 es si­

milar a la de la fig. 1 a excepción de la bola 22, que 
con su muelle, se elimina; y de que el tubo 68a lleva di­
rectamente desde el espacio 27 anular en el interior de 
la válvula de ámbolo uno, al tubo que va desde el tanque 

30 de fluido a la bomba 34. Conforme la fig. 11 que co—  
rresponde al caso de la fig. 3, en la que los ámbolos 9 
y 10 están en posición media, el fluido no es capaz de pe 
netrar en el motor y en los tubos que conducen al cilin
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aro áe presión, sino que regresa áesáe el espacio ¡37 anu­
lar, en la válvula uno, directamente a la bomba 34 mecían­
te el tubo 68a.

Según la fig. 12 que corresponde al caso de la fig.5 

y conforme con la fig, 13 que corresponde al caso de la 
fig.7 el fluido que viene desde el espacio anular en la 
válvula uno, fluye tambián directamente a la bomba 34 por 

el tubo 68a.
Las válvulas 9 y 10 de ámbolo mostradas en los dibu­

jos pueden acoplarse con más de dos, en una fila, confor­

me al mismo principio de las des válvulas de ámbolo de los 
planos; de esta forma es posible controlar la operación 

de dos o más cilindros de presión, válvulas de ámbolo o 

similares, por medio de las válvulas descritas.
Finalmente, tras lo descrito sólo resta se&alar que 

en la presente invención caben cuantas variantes de reali­
zación sean factibles sin que se altere el cuadro general 

de la misma.

630

NOTA - Descrito suficientemente lo que antecede sólo res­
ta señalar que lo que se declara propio y nuevo del soli­
citante es lo contenido en las siguientes:
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REIVINDICACIONES :

1 - Sistema de circulación para motores hidráulicos, 

de cilindros y similares, mediante el cual se pone en mo­

vimiento un fluido a presión bajo la acción de un motor 
hacia éste o desde éste, o hacia un cilindro de presión 
que acciona el ómbolo, o hacia y desde órganos similares 

que constituyen máquinas de trabajo y son utilizables pa­
ra accionar volquetes, cajas basculantes o desplazar pla­
taformas fuera del chasis de un vehículo o hacerla bascu­
lar sobre aquél, caracterizado por el hecho de constar 

una bomba que es accionada por el motor del vehículo o si 
milar, para hacer circular y dar presión al fluido median-' 
te un par de ruedas de engrane; aspirando por arriba^ des 
de un tanque o depósito que lo contiene, y a cuyo inferior 
regresa; comprendiendo el sistema de circulación una instj. 
lación de válvulas para dirigir el flujo del fluido, cuya 
instalación posóe una o más de éstas, y en la cual el fluí 

do puesto en circulación por la bomba regresa desde la 
instalación de válvulas, sin pasar por ninguna máquina de 
trabajo cuando la válvula o válvulas de émbolo de que con^ 

ta la instalación, se hallan eh una posición correspondía^ 
te a un punto medio de su trabajo.

2 - Sistema, según reivindicación 15 caracterizado 
porque cuando una de las citadas válvulas de émbolo se en 
cuentra en su posición más elevada, pasa por ella fluido 
que ha ido a través de otras válvulas a la máquina de tra­
bajo correspondiente, que se hallará funcionando con su 
máxima energía, que se halla correlacionada con el número 
de revoluciones de la bomba en ese preciso momento.

3 - Sistema, según reivindicación 1, caracterizado 

porque cuando la válvula de émbolo antes mencionada está
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entre la posición superior y la posición meáis áe trabajo 

dicha válvula permite que parte áel fluiáo vaya a travós 
de la bomba para fluir al interior de las máquinas de tra< 

bajo correspondientes} y otra parte del citado fluido re­

grese hacia el tanque de almacenamiento del mismo.

4 - Sistema, según reivindicación 18 caracterizado 

porque cuando la válvula de ámbolo antes mencionada está 

en su posición inferior de trabajo, y la bomba no está 
trabajando, la válvula está permitiendo que el fluido abai 
done la máquina de trabajo, mientras va pasando a travós 
de la misma en dirección opuesta a la que dicho fluido
11 va cuando trabaja, en la cual, los elementos que rea­
lizan el trabajo de la máquina mencionada se hallan tam- 
bión d esplazándose en dirección opuesta a la que tienen 
cuando se realiza el trabajo, debido a estar sometidos a 
carga; y en cuya dirección el fluido regresa a la máquina 
de trabajo a travós de dicha válvula de ómbolo cuando es­
tá en su posición baja, de funcionamiento.

5 - Sistema, según reivindicación 1§ caracterizado 
porque el motor, que puede estar trabajando en el caso en 
el fluido pase a su travós, tanto procedente de la máquini 
de trabajo como de la bomba, puede seguir trabajando mien­
tras la citada bomba impulsa el flujo correspondiente a

la máquina de trabajo.
6 - Sistema, según reivindicación 18. caracterizado 

por el hecho de que cuando la válvula de ómb&lo menciona­
da se encuentra entre la posición más baja de trabajo y 
la posición media, el fluido regresa desde la máquina de 
trabajo y opera a elementos que están movióndose debido 
a su carga, en dirección opuesta a la que corresponde a 
la fase anterior de realización de trabajo mientras el 

flido está regresando a la bomba ; y parte del fluido que
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va a través de la bomba cuando ésta se halla trabajando 

(y que también puede tomar del tanque de fluido) no va 
a través de la máquina de trabajo, sino que regresa hasta 

el tanque de fluido a través de la instalación valvular; 

y la bomba, cuando gira, produce el movimiento de la má­

quina de trabajo.
7 - Sistema, según reivindicación 1§ caracterisado 

porque cuando la bomba para, el fluido que regresa desde 

la máquina de trabajo lo hace a través de la instalación 

valvular.
8 - Sistema, según reivindicaciones de 1 a 7 caracte 

rizado porque en el mismo se intecala una válvula de sobre 
presión, que se abre solamente a una presión aproximada 
de 5 at. y se halla manteniendo una presión, de esta mis­
ma importancia, dentro de los tubos y en la instalación 
valvular, durante la operación; asegurando que cuando la 
carga desciende por acción del motor hidráulico o el efec 
to de la carga hace girar a éste en dirección opuesta a 

la de trabajo, no pueda originarse en el cilindro una pre­

sión baja, debido a la aspiración de los émbolos, de ma­

nera que el cilindro del motor quede vacío de fluido y 

pueda girar casi sin resistencia.
9 - Sistema, según reivindicaciones de 1 a 8 caracte­

rizado porque en el mismo se intercala una válvula de so­
brepresión que se abre cuando el cilindro de presión, a 
causa del espacio ocupado por el émbolo, esté llevando de 
masiado fluido de un lado del citado émbolo, al otro; cu­
yo exceso de fluido se descarga a través de esta menciona­
da válvula de sobrepresión y va a parar al tanque de flui-j- 
do.

10 - Sistema, según reivindicaciones de 1 a 9 carac­

terizado porque en el mismo se intercala una válvula de
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de retorno que permanece cerrada debido a la aspiración 
o presión del fluido correspondiente, originada por la ac­
ción de la bomba en funcionamiento; pero que se abre en 

el caso opuesto, tal como cuando la válvula de ámbolo se 
halla entre una posición media y cualquiera de las posi- 
ciohes extremas, en las que el fluido puede circular por 
medio de la válvula de retorno; tal como cuando la máqui­

na está presionando al fluido a su travás, y cuya máquina, 
por efecto de la carga, se mueva en dirección opuesta a 
la correspondiente a su trabajo normal.

11 - Sistema, según reivindicaciones de 1 a 10 carac­

terizado porque en el mismo va intercalada una válvula de 

seguridad que en circunstancias normales se halla cerrada 
por efecto de la presión de un muelle, y es capaz de abrir 

se bajo una presión de 130 a 150 at. y permite que la pre­
sión originada por una carga realmente grande, descienda, 
de tal manera que dicha sobrecarga no pueda romper las 

conducciones ni los órganos del sistema.
12 - Sistema, según reivindicaciones de 1 a 11 carac­

terizado porque el tubo o conducto que va desde la bomba 
al tanque de fluido, lleva en su extremo inferior una vál­
vula cerrada mediante una bola, debido a.l propio peso de 
ósta, cuando la bomba no está trabajando, y se abre cuan­

do la bomba trabaja permitiendo así que el fluido pase 
tan sólo hacia la bomba a travás del tubo mencionado,pero 
no pueda circular en dirección opuesta.

13 - Sistema, según reivindicaciones de 1 a 12 carac­
terizado porque el fluido que regresa desde el motor a la 
instalación de válvulas, es conducido mediante un cilin­

dro de igualación de preáión, en el que el aire existente 

se ve comprimido por el fluido de retorno, hasta un amor­
tiguador de aire, flexible, dispuesto en ls parte superior760
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del cilindro, el cual iguala la velocidad de flujo del 

fluido que sale del cilindro igualador de presión.

14 - Sistema, según reivindicaciones de 1 a 13 carac­
terizado porque las válvulas de ámbilo de que consta la 

instalación valvular, están dotadas en su: interior de ór­

ganos de seguridad que se mantienen en posición de apertu­
ra por la acción del fluido a presión, en unos huecos pro­

vistos en el interior de cada válvula de ámbolo, con lo 

cual el fluido pasa a travós de ástas; pero cuyos órganos 
de seguridad quedan cerrados por efecto de la potencia de 

unos muelles de que van provistos, tan pronto como la pre­

sión desciende lo funcionalmente suficiente en el interio:' 
de las mencionadas válvulas de ámbolo

15 - Sistema, según reivindicación 1§ caracterizado 
porque en el mismo, en la instalación de válvulas, se pro- 

váe un tubo que conduce desde la primera válvula de ámbo­
lo, directamente, al conducto que va a la bomba, y a tra- 
vás del cual siempre regresa desde la válvula primera a 

la bomba aquálla parte del fluido que circula solamente 
a travós de la instalación valvular, pero no a travós del 

motor hidráulico ni del cilindro de presión.

16 - SISTEMA DE CIRCULACION DE FLUIDO DARA MOTORES 
HIDRAULICOS, DE CILINDROS Y SIMILARES.

785 Todo según va descrito en esta memoria que consta de 
veintiséis íáginas foliadas y mecanografiadas por una ca-
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