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IENMORIA DESCRIPLIVA
que se presenta para unir a la solleitud
d e
PADSNSE D B IHVENCION
formulada el 29 de octubre de 1.965, con el n2 319,05C
en
EsraAfla
por VuIlilE afios
a nonbre de UNIVERSAL OIL PROPUC”S,GOﬁPAEY, entidad nortea—
mericana, establecida en 30 Algonguin Road, Des Flaines,
I1linols, Hstados Unidos de América, por:
YUH PROCELUINTILEL0 PAG\ LA PRODUCCION Di 2,3-DIiiniITBUTA-

o

Ia presente invencidn se refiere a un procedimiento
para produclir 2,3-dimetilbutano, por uwn nuevo procedimien-
t0 de isomerdizacidén selectiva, a partir de un material de
partida que comprende neohexano (2,2-dimetilbutanc).

La produccidén de hidrocarburos parafinicos de cale~

na muy ramificada que tienen propiedades antidetonantes y,
poxr tanto, son adscuados para su uso en combustibles de
auntondéviles y aviacibn, tiene considerable importancia en

la industria de refinacién de petrdleo. Ademds, la intro-
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duccidn de motores de auvtombviles de zran relacién de com-
presidn ha exizido el uso de combustibles muy antidetonan-—
tes on ewxos mobores, para obbener la mixima poﬁenciﬁ; Fox
‘tanto, la demanda de combustibles de indice de octano cads
vez mayor ha conducido a la necesidad de dlaponer delmayo~
res cantidades de hidrocarburos mrafinicos de cadena uuy
ramificada, que tienen wvalor como entldetonantes. Una fuen
te conveniente de tales hidrocarburos rarafinicos de cade-
na nuy remificada es la isomerizacidn catalitica de hidro-
carburcs parafinicos de cadena menos ramificada. Zl n-tuia
no, n-pentanc y n-nexano han sldo isomerizados a lzobutbano,
igopentano y diversos productos de la fraccidn del hezano,
respectivanente, vor diversos procedimientos de la téenica
anterior, usando fase banto liguida como vapor. Sin aabar-
go, es bién sabido en el rame ue exte crajueo aumenta al
aumentar el peso molecular del reacclonante hidrocarbonado.
Por tanto, wn procedimiento para isomerizar neohexano es
particularmente atractivo cuando se observa gue el neohexa
no se puede convertir, —or isomerizacidn sslectiva adecuada,
en una. fraccidn hidrocarbonads muy antidetonante. Por tanto,
un objeto de la presente invencidn es proporcionar un pro-—
cediniento que produciréd 2,3-dimetilbutano, hidrocarvuro »a
rafinico que tiene gran indice de actano.

Los procedimisentos de la técnica anterior para isons—
rizar hidrocarburoes saturados han nosirado la utilizacidn
de diversos agentes catalliticos para acelerar la deseadz 1e
distribuclén melecular, bajo las condiciones elegidas. Gene
ralmente, los agsntes cataliticos usados han comprendido
haluros metdlicos tales como cloruro de aluminic y bromuro

de aluminio, gue se activaban ailadiendo al mizmo =l ualuro
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de uldrbzeno corrsspondiente. Sstos agentes cataliticos son
muy actlvos, y efsctian grandes converalones. por paso. Sin
eubarzo, esta gran actividad estd acompaflada por nucias des
ventajas. Una de las dezventajas mds significativa es el
ilgcho de que estos nateriales cataliticos inducen reaccio-
nes de descomposicidn. Hstas reacciones Ge descouwposicidn
son rarticulamients perjudicisles para la economla sioual
de un procedimiento ds isomerizacidn, ya gue nrovocan 1a
périida de una parts Jdel material de carga, y auusntan sl
consuio de catalizador mor re30016n del material fra ucnta
rio resultante con el agsnte catalltico, formaundio mnaveria-
les del tipo G2 lodos. ul procedimiento de la presznte in
venclon supera estas desventajas utilizando catalizadores
mas reclenteuente desarrollados, y tlsne como resulialo,
por una reaccldén de isomsrizacidn sslectiva, 1z nroduceldn
de 2,3-dinetilbutano. Jome se¢ ha dicho antes, &l Lrocedi-
uisnto de la presente dinvencidn se ordsnta a la lsousrica-
oién szlectiva dsl neolielano. il neolszano (2,2-dl.stllbu~
tano) tisne un punto de sbullicidn do 49,7¢C, wn fudice de
cetano -1 zin nezela isual a 92,3, vy w Indice Jde cetuno
con plomo (¥-1 4+ 3 ce de tetrastil-plowo) ilgual a 104,C.
Se puede preparar vor alcohilacidén térilca de lsobutuno con
gtileno. Wl 2,2-~dinetilbutanc deseado” tlens un punbo de ebu
licién ds 59,08¢, un Inilce de oclano P-1 sin mezcla ijual
a 103, 5, vy uwn Indice ds vebano con plomo (F=Ll + 3 cc de
betraetil-ploszo) nayor de 120,
Ss ha nhallado quz bajo condicilonss de Lliouerizacidn

selecuiva sara baja conversidn por paso de nsohsiano, cl

2,3-diuetilbutano es el producto prizordial de la resceidi
de izouerizacibn, y la foruacidn de ezte prouucto [riuor~

-3 -



1¢

15

2C

25

3190

dial tiene lugar mediante una rsaccién relativamente rdpi-
da, mientras que la posterior conversién del 2,3-dimetilbuta

no en 2-metilpentano y 3-netilpentano es considerablamente
més lenta. Como resultado, por ssleccidn tnica del catali-

zador de igomeriszacidn y condiciones de funcionamiento da
la. isomerizacidn selesciiva, de forma gue se manbensan CoOne
versiones por naso relablvanentie bajas, se pueden obvener
rendimientos de 2,3-dimevilbubano mayores gue ayuellos yue
corresponden a log renalmientos :lobales de equilibrio, aun
que, desde luego, la relacidn de equilibrio entré £43=31ina-
tilbwbano ¥ neolezano ne 9 superada nunca, y nuncg &g dl-—
canza el egqulilibrio del 2,3-dimetilbuftanc con los isdieros
metnogs ramificados.

Por tanto, la presente invencidn proporciona um ,ro-
cedlmiento para producir 2,3-dimetilbutano, gue commrende
leonsrizar nechexano a una btemperatura comprsndida sntre
aproximadaments 100 y aprozimadaaente 5000, una presidn de
aproximadamente la atmosférica a aproximadamsnts 1%0 atm, ¥
une velocldad espacial horaria del liquido de aproximadamen
te 0,1 a aproximedamaznte 20, en nresencia de un cavalizador
que conslta de un sonorte, une funcidn yue actia come Acldo,
¥ un metal selecclonado de los grupos VI B y VIIL de la Ta
bla periddica, y eliciendo las condiciones dz la reaccidn
de forma gue se limite a menos de aproximadanente 254 en mo
les la convers dn por maso del neohexano.

Bl limpio cardcter de esta reaccidn de isomerizacidn

selectliva se pueds ilustrar por los sigulentes datos:
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_ tiolea ds 2,3=dimetilbutanc rfor-
7 en ioles de neohexane pados por cada 100 moles de neohg

convexrtido noxr pago xano convertido
5 94
10 S
15 84.
20 ' 78
25 73
30 a7
40 56
50 40

4 evidente que para conversiones umenores del 20, s2 pue-
den obtener rendimisntos finales de aproximadasente £05. o
més de 2,3=-dimetilbutano, al tiempo que para una conver-
gibn de aproximadamente 10y se yﬁaden obtener rendnmientos
finales de aproximadamente 90;; o més. Por tanto, wa carac
teristica de la invencidn es que la conversidn yor vaso de
neohexano se limite a menos de aproximadamente 25;.. lna ca
racteristica preferida es que la conversidn por pasco se li-
nite a wenos de aproxinadanente 20w en moles.

Dentro del amplio dmbito generml del procedimlento da
lae presente invencidn se pueden usar divers s catalizado-
res de isomerisacidn. dstos catalizadores incluyen un s0-
porte, una funcidn que actia como dcido, y un compounente me
$4lico. Z1 sovorte ze puede seleccionar de entrs diversos
éxidos refractarios, incluyendo silice, altmina, silice/alu
wina, silice/alimina, silice/altmnina/éxido de magnesio, si-
lice/altmina/6xido de circonio, y silice/éxido de circonilo.

Seztn el métoda de »reparacién y el tratamiento posterior
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del soporie, estos diversos soportes tendrin preferible-
mente. dreas superficiales comprendidas entre aproximada-
menite 25 y aproximademente 500 m2/g, y se caraclterizan por
ger soporites de gran superficie. Hn algunos de los supor-—
tes ya estd presente la funcidén yue actlia como dcido. Hew-
to sucede cuando se usa silice/altmina como soporbe. &l
grado de la propiedad de actuar como dcido estd contreola-
do entonces por la cantidad de silice gue se combina con
lahalﬁmina, y por el tratamiento de la silice/alimina, nar
ticulammente por calcinacibn, antes o después dé COLpOoNsL
con ellas el componenve metédlico. De enire los diversos
goportes ge prefiere la alimina, y particularmente la game
ma-alimina, gue tiene un drea superficisl de aproximada-—
mente 150 a aproximadamente 450 m2/g. Cuando se usa. como
soporte gamma-alimina, por ejemplo, la funcidn gue actla
como dcido se puede afindir al catalizador incorporando en
81 lo gue se conoce en el ramo como haldgeno combinado. ILa
cantidad de haldgeno combinado variarsd generalmente entbre
aproximdamente 0,01 y aproximdamente 8% en peso, basado

en la alimina. De entre los haldzenos se prefieren el fluor
y cloro. Por tanbto, en general, en un catalizador gus coun~
tiene aliming, a utilizar a una temperatura de la reaccidn
de isomerizacién de sproximadamenie 300 a gproximadamente
5002CG, se prefiere incorporar aproximadamente 0,3% en peso
de fluor y aproximadamente 0,3« en peso de cloro. Cuando
ol catalizador se usa & menores temperaturas de igomeriza-
cidén, por ejemplo de aproximadamente 250 g aproximadamen-—
te 4002C, el haldgeno combinado qgue se usa Jjunto con el

soporta de alimina seréd generalmenta fluor, y seneralmen- ,

te astard presente en cantidad de aproximdemente 2,5 &
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aproximadsmenta 4,5% en peso sobre la alimina. Il compues-
to resultante tendri entounces combinado en el nismo el com
ponente metdlico deseado. fste componente metdlico, .ue se
puede caracterizar por tener normalmente actividad para
la hidrogzenacidn, serd, como se ha dicho antes, un metal
o mezcla de metales seleccionados de los grupos VI B y
VIII de la Pabla perifdica. Entre tales componentes cc
incluyen el croro, molibdeno, wolframio, hierro, cobal’o,
nijuel, y los llamados medales del grupo del platino, con
cretamente platino, paladio, rubtenio, rodio, osmio e iri~
dio. De entre los diversos componentes gue se pueden usar,
se prefieren aguellos de metales dsl grupo del platino,
v de entre log metbtales del grupo del platine se nrefiere
particularmente el propio platino. Bl components metdlico
de estos catalizadores de isomerizacidn de la proszente in-
vencidn se usard normalmente en cantidad de aproximadanmen-—
te 0,0l a aproxinadamente 10 en peso, basado en el pes
del soporte. Con los metales preferidos del grupo del-pla-
tino, particularmente platino, la cantidad usada estarad
seneralmente conprendida entrs aproximadamente 0,01 ¥y
aproximadanente 2% en peso. Un catalizador particularmen—
te preferido, [us comprende plating, haiégeno combinado ¥
alimina, contendrd aproximad.mente 0,375y de platino,
aproxinadamente 4,5 de fluor, y alimina.

Cuando la reaccidn de isomerizacién ge elactia a
wna temperatura relativanente baja, por ejemplo de aproi
nadzmente 100 a aproximadumente 2502C, se pueden usar ca-
balizadores jus se hayan wpreparado haclendo reaccionar de
aproxinadaisnte 5 a aproximademente 20% en veso de un hu—

luro meidlico del tipo Friedel-Crafts, a una tenperatura
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de aproximadamente 425 a aproximedamente 625¢C, con con-—
puestos tales como los anbes descritos. Se pueden utili-
gar diversos haluros metdlicos de Friedel-Crafis, pero

no necesariamente con resultados equivalentes. Zntre los

ejemplos de tales haluros metdlicos de Priedel-Crafts se

_incluyen el bromuro de aluminio, cloruro de aluminio, pen

tacloruro de antimonio, cloruro de berilio, hromuro ferri-
c¢o, clorurc férrico, tricloruro de galio, bromuro estdn-
nico, cloruro estannico, btetrabromuro de titanlo, tetra-
cloruro de titemio, bromurco de ciune, cloruro de cinc, ¥

cloruro de circonio. De egtos haluros metdlicos de Prie-

()

del-Crafts se orefisren los haluros de alwainio de Frie-
del-Crafts, y se prafiers particularmente el clorurc de
aluminio., Aungue losg cataligadores se preparan pariiendo
de haluros metdlicos de Triedel-Lrafts, no contisensn nin-
gin haluro metdlico de friedel-Crafts libre, como lo con-—
tenian los catalizadores de este tipo general de la téc-
nice anterior. Durante la preparacidén de estos cataliza-
dores a lemperaburas elevadas, parece yue el haluro metéd-
lico de PFriedel-Crafts reacciona con los grupos hidroxilo
de la superficie del 6xido refractarlio, de forma ¢ue ocuan
do se itemina la preparccidén del catalizador, el compues-
to cotalitico estd exento de haluros metdlicos de Friedel-
Crafis. Por ejemplo, se puaden preparar un excelente cata-
lizador de isomerizacidén a baja temperatura, para su uso
en la presente invencidn, haciendo reaccionar de aproxi-
madamente 205 en peso de cloruro de aluminio con un com-
puesto de platino, alimina y halbgeno combinado, a btempe-
raturas de aproximadamente 425 a aproximadamente 6252C.

Bl compuesto catalitico final estd exento de cloruro de
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aluminio, y resulta ser un catalizador de isomerizacién
partienlammente preferido para preparar 2,3-dimetilbuta-
no. '

Bl procedimiento de isomerizacién de la presents
invencidn se puede efectuar bajo condiciones variablos
de temperabura, presidn, velocidad espacial, y tanto por
clento de conversién por paso del neohexano. ILa tempe-
ratura usada estard zeneralmente dictada por elcatali-
zader concretamente seleccionado. Por tanto, la tempera-—
tura puede variar en un amplio intervalo de aproximada-
mente 100 a aproximadumente 5008C. Ia presidn estard con-
prenclda generealmente enire aproximadanente la presién
atucsférica y aproxinadamente 150 atm o mds. La veloci-—
d2d espacial horaria del liguido estard comprendida en-
tre aproximadamente 0,1 y aproximadamente 20, 0 mas. Se
puede afiadir hidrdgeno, para hacer minimo el craguec ¥
pars mantensr la superilcie del catalizador usado varig-
r4 entre aproximadumente 0,25 y aproximadamente 10 moles,
o més, de hidrdseno por mol de neohexano. £l consumo de
hidrégzeno serd extraordinariamente pequefio, comprendido
entrs sproxinadamente 5 y aproximdamente 13 litros/litro
de alimentacidn hidrocarbonada.

El procediniento de la presente invencidn se puede
efectucr en operacidn de tipo discontinuo o continuo. Un
método de funcionamiento continuo particularmente prefe-
rido compronde isomsrizar de una alimentacidn de neohexa-
no en una zona de reaccidn yue contiene un catalizador de
isomcrizacién tal como el antes descrito, tomar el eflusn
te de la zona de reaccidn, e introducirlo en una columna

de fraccionamicnto de neohexano, tomar por la parie sune-
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rior una fraccibén de neohsxano, y reciclarla al reactor de

isomerizacibn, btomar las colas de la colwimna de fracciona~

miento de neohexano, e introducirlas en una segunda colum—

-na de fraccionamiento, tomar de la segunda columna de frac

cionamiento una fraceidn gque contiene 2,3-dimetilbutanoc, y
continuar reciclando sl nsohexano rescuserado hagia gus se
agotey con formacidn final de més del T0;: en moles de 2,3~
dimetilbubanc. Se pueden Formar otras clertas cuntidados de
2,3=dimetilbutano reciclando a la entrada dsl reactor da
isomerizacidn wna fraccidn tomada & la segunda coluima de
fracecionamiento, que contiene metilpentanc y n-iexano, de
forma que el 2,3-dlmetilbutano es finalmente el Unico pro-
dueto principel de la isomewizacidn del neohexano.

Intre otros iipos continuos de funclonamiento que se
pueden usar en este nrocedimiento ze incluyen: el tino de
funcionamiento en lécho mévil compacto, en ol gue el lecho
de catallzador y el reaccilonante entran en la zona de veag
cidn sn corrientes del mismo sentido o en contracorrients;
y el funcionamiento Hipo suspensidn, en sl gue sl cabaliza-
dor es arrastrado a la zona de reaccibn como suspensidn en
la carga de neonexano.

Los siguientes ejemplos se exponen para llusirar mis

la presente invencidn.

sjemplo 1

En este ejemplo, ol catalizador comprende alimine que
contiene aprorimadamente 0,375 en peso de platino, ¥ ADY0XL
madamente 0,6 en peso de haldgeno combinado. &1l halbzeno

combinado comprende aproximadamente 0,3% de fluor combinado

- 10 =
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v aproximadamente C,3; de cloro combinado.

bl neohexano se carga en w reactor del tipo de le-
cho Tijo, que contiene 100 cc del catalizador antes dﬁan&
to, dispuesto en el mismo. ul reactor se mantisne a aproxi.
nadausute 4002C y aproximadamente 34 atm de presidn. &l tapn
to nor ciento en moles de neohexano convertido ss livita
a menos del 25w nor paso Unico. Ll rendimiento final Je
2y 3-dimetiloutano ovtenido, basadc en el neoisxanc CCL/el-
tido, es mayor de avroximadamsnte T3w en moles. La fcria-
cién de otros isdmeros del hexano se controla de forra jue

el 2,3-dimetilbutance es &l vnrdncipal producto formado,

Lijemplo 2

&n este ejemplo, el catalizador comprende alluwina yue
contiene anroximadamente G,375» en veso de platino, ¥ aproxi
nadanente 4,5 en peso de fluor combinado.

4l nsoneano ze carga en un reactor del tipo de-lecho
fijo, gus contiene 1CC cc del catalizador antes descrito,
disvuesto en sl nismo. &l reactor semntiens a aroxinada—
nente 200¢C y eproxiindamsuie 34 atm de presidn. £l Hanto
por clanto en molss de ncoiexano convertldo se limite a na-
noz de 20y por paso Gnico. sl rendimiento final de 2,3-cl-
m@tilbutano obtenido, basado en el neohexano convertido, €’
mayor de a roximadamente 70, en moles. La formacidu d& 0Wros
igdneros del iiexano se contrda de forma que el 2,3-il..etil-

butano es el princijsul producto formado.

sijenplo 3

Ln este cjeiylo, el catalizador comprende vil s0,.0L7Te
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de alimina que contiene avrozimadansnte C,375. en peso 4s

P
platino, aproxiiadansnite C, 3. de fluor y giromimadaucnie
G,25,. de cloro, labléndoss hecho reacclonar dicho 50u0I17%6,

a 5508, con aproximadsmenie L7, sn neso de cloruro dz &lu
minio, y habiénlose barrido despuds con una corriente de
nitrégeno seco, a la misme teuperatura, para sliminar el ex
ceso Ae cloruro de aluminio sin reaccionar.

Bl neohexano 32 cargo en un reactor del tipo de lecho
fijo, que contlene 100 ce del catalizador antes descrito,
dispuesto en el mismo. EL reactor se mantiene a &y roximada~
mente 1508C y aproximadamente 34 atm de presidn. zl tanto
por cliento en molez de neolisxano couvertide se limliba a g
nos del 10¢% por paso UGnico. JL rendiniento final de 2,3-d4l
metilbutanofobtenido, basado en el neohezano counvertido, €8
mayor de aproximadosente 90y en moles. Lo formacldén de otros
igbneros del hiexmano s controla de mansra ¢ue el 2,3-dime-
tilbutano es el principal producto formado. -

Los Iindices de occtano agul reprssentados por las ax-
presiones "F-l sin itezcla® y *7-1 + 3 cc de tetrastil-plomo®
se deteminaron por el nétodo 1lamado ASTIL D357-63, y deacrl
t0 en el tomo de 1964 de las normas ASLLl, parte 16, pigs.
76-87, publicado en Julio de 1963 wvor la American Socleiy
for Testing and l.aterials. La expresién "I 3 cc de teitrae-
til-plomo® indica gque se afiadid tetraetiieplomo a lo mues-
tra, en concentracidn de 3 ce por cada medida de 3,8 litros.
Le. expresidén "sin mezela indica que no se aladié plouo a la

nuestra.
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Los puntos de invencién propia y nueva gue 3¢ Lresan
tan para que sean objeto de la pressnie solicitud de swien
te de Invencidn en wspaila, por VEINTE afios, son loz Zisuisn
tes.

1.- Un procediniento nara la »roduccidn de 2,3 dire
tilbutano, gue cowprande isomerizar neohexano a wma temye
ratura de gproimadazente 1002C o aproximadamente 50020, ,
una presibn de zproximadamente la atmosférica a aproriaada-
nante 150 atubsferas y una velocidad eapacial noraria del
1lguido de sproximadauente 0,1 a aproxiuadasments 2U en irg
sencla de un catbtalizador gqus comprende un soporte, una Iull
cidn ue actla como dcido y un metal seleccionado ds los
arupes VI £ y VIII de la Tabla Periddica. y seleccionar las
condiciones ds reaccidn vara limitar la conversidn dirccta
de neoliexanos a wenos de aproximadamente 25. en moles,

2.~ Un procediniento sesin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado soryune el catalizador comprende un dxido re-
fractario, haldgseno coubinado y un metal del grupe del 1la
tino.

e~ Un procedinisnto sesin les reivindicaciones 1 o 2,
caracterizado joryue el catalizador comprende alimina, halg
reno comuvinado y platinoa.

4.~ Un procediniento segln la reivindicacidn 3, ca-
racterizado por.ue el catalizador comprende altmina, de

aproxizadanente U,CLl. a aproximadamente 8% en neso de hald

- 13 -
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geno combinado basado en la aliming y de aproximadamente
03015 a aproximadamente 2,v en peso de platino basado en la
elinina.

5.~ Un procedimiento segun una de las reivindicacio-
nes 1 a 4, caracterizado vorgue el nsohexano e3 isomeiisnge
do a una temperatura de aproximadamente 3002C a aproximada
menter 5002C. y en presencia de un catalizador yus conbiene.
allimina y una nezcla de cloro y fluor como haldgeno corbi-

nado cada uno de los cuales estd prezente en wma cantidad

de aproximadamente C,3% en weso de la allmina.

6.~ Un wrocedimjento segim una de las reivindicaciones
1 a 4, caracterizado porcue el neohexanc es isomerizado a
unea vemperatura de aproximadamente 25000 a mpyroximadanente
4002C. y en presencia de un catalizador qus contisne ali-
mine y fluor como naldgeno combinado en una cantidad de
aproximadamente 2,57 a aproximadamente 4,54 en peso de la.
alimina.

T.— Un procedimiento segin una de las reivindicaciom
nes 1 a 6, caracterizado porgue ol producto resulbante de
la reaccién de un compuesto gus comprends aldmina, haldge-
no combinado y un metal del grupo del platino con desde
aproximadamente 5. a aproximsdamenta 20w en peso de un ha-
luro metdlico del tipo de Friedel-Crafts a una temperatura
de aproximadamente 42580 a aproximadomente 6258¢C es utili~
zado como catalizador y la isomeriszacidén de meohexano se
lleva a cabo a una temperatura de aproximadausnte 1000C a
aproxinadamenta 2502C.

8.~ Un procedimiento segsin la reivindicacidén 7, ca-
racterizado porgua el haluro metdlico de Priedel-Crafts es

cloruro de aluminio.
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20

G, Un procedimisnto segin una de las reivindicaciones
1 a &, caracterizado norcue la conversién directa de naohexa
no en 2,3~dimetilbutano se limita a menos de aproximadaien~
te el 20

10.- Un procedimiento segim una de las reivindicacio-
nez 1 a 9, caracterizado vorgue se aflade a la reaccidn nidro
geno =n una contidad de aproximadamente 0,25 a aproximada-
mente 10 moles nor mol de neohexano.

1l.~ Un »rocedimiento sezin una de las raivindiceciow
nes 1 a 10, caractsrizado porgue un nsohexanc es alinsnta-
do ¢ isomerizado continuvanmente en una zona de reaccidn yue
contizne el catalizador, el efluente de la zona ds reaccidn
2g Hecho pasar & una columna de fracclionamiento ds nsol:zxa-~
0no, una fraceidn de nsohexano es tomada por arriba y reci-
clada a la zona de reaccién, los productos de cola ds la
columna de fraccionamiento de neohexano son hecihos pasar
a una segunda columne de fracclonamiento y se toma de ella
e fraccidén que contisne z,3-dimetilbutanc, y el neoliexa-
no recuperado es reciclado hasta extineidn con formacidn
Gltime de nas de 70y en moles de 2,3-dimetilbutano.

12.~ Un procedimiento para la produccidn de Z,>-ai-
metilbutano.

fal y como ze ha descrito en la liemoria gue anteceds,

y vara los fines gue se han especificado.
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Ia precente lemorla consta de dieciseis hojas, es~-

critas a méquina nor una sola de sus caras.

. 1DIC 1965

hadrid,

.

Alb de Elzabgru
P
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