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MENORIA DESCRIPTIVA
que se  p re se n ta  p a ra  u n ir  a l a  s o l ic i tu d

de
P A T E N T E DE I N V  E N  C I O N

formulada, e l 28 de Octubre de 1.96 5, con e l núm. 319.006
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE anos.

norteam ericana, e s ta b le c id a  en Gulf B uild ing , 7 th  Avenue 
and Grant S t r e e t ,  P it tsb u rg h , P e n s ilv a n ia , E stados Unidos 
de América, por:
UN PROCEDIMIENTO PARA LA COIWERSION DE UN PINOL M0N0ALC0-

IIILADO"

miento p a ra  la  h id ro d e sa lc o h ila c ió n  té rm ica  de un fe n o l 
m onoalcohilado, t a l  como los c re s o le s , p a ra  ob tener f e ­
n o l.

ta le s  corao benceno, sometiendo dicho a lco h ila ro m ático  a 
a l t a  tem pera tu ra  y p re s ió n  e levad a, duran te  un período  con­
tro la d o  de tiem po, en p re sen c ia  de hidrógeno pero en ausen-

La p re sen te  invención  se r e f i e r e  a un p ro c ed i-

5 Los h id ro ca rb u ro s a lo c h ila ro m á tic o s , t a l e s  00 mo 
to lu en o , se  pueden d e sa lc o h ila r  a arom áticos más l ig e ro s ,

10 c ia  de c a ta l iz a d o re s Como re s u lta d o  de t a l e s  condicio.
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Res de rea c c ió n , e l  ¡grupo a lc o h ilo  es esc ind iáo  3e l e lc o - 
h ils .ro  mát ic o , y se conbina con e l  hidrógeno p re se n te , to r ­
nando un h id ro ca rb u ro  a l i i á t i c o  sa tu ra d o . E l a.ro matice 
deseado se  puede se p a ra r  de c u a lq u ie r  manera conveniente  
del h id ro carb u ro  a l i f á t i c o  sa tu rado  y a lc o h ila ro m a tic o  s in
re a c c io n a r, s i  hay.

Cuando se  somete de forma análoga un fe n o l ¡nono- 
a lc o h ila d o , t a l  como un c re s o l , a h id ro d e sa lc o h ila c ió n  t é r ­
mica, no so lo  se sep a ra  e l  s u s t i tu y a n te  a lcoh ido  y se  ob­
t ie n e n  lo s mismos re s u lta d o s  an tes  in d ic ad o s , s in o  que hay 
tam bién te n d e n c ia  a que se  e sc in d a  del a n i l lo  arom ático el 
giupo h id ró x ilo ,  y s e a  reemplazado por h idrógeno. h l  
grupo h id ró x ilo  a s í  preparado se  combina con o tro  h idrógeno, 
formando agua. Por ta n to , un fe n o l m onoalcohilado se
c o n v e r t irá  bajo  t a l e s  c ircunstancias en benceno en ves de 
fe n o l,  y se fo rm ará  gran can tidad  de metano y agua.

Según l a  p re se n te  in ven ción , se  ha h a llad o  que 
un fe n o l m onoalcohilado, t a l  como un c re s o l ,  se  puede de- 
s a lc o h i la r ,  y se puede o b ten e r l a  máxima s e le c t iv id a d  a 
f e n o l ,  co n v irtien d o  no más de aproximadamente 88 a ap ro x i­
madamente 92% en moles, p re fe rib le m en te  no más de ap ro x i­
madamente 90% en moles del fe n o l m onoalcohilado sometido 
a l a  h id ro d e sa lc o h ila c ió n  té rm ica . Se puede c o n v e rtir  
cu a lq u ie r  can tid ad  de fe n o l m onoalcohilado por debajo de 
l a  can tid ad  d e f in id a , y se p ro d u c irá  l a  máxima s e le c t iv id a d  
a fe n o l cuando e l  fe n o l m onoalcohilado se  c a l ie n te  a l a s  
a l t a s  tem pera tu ras aqu í d e f in id a s  en p re se n c ia  de h id róge­
no, pero , p a ra  f in e s  económicos, se p r e f ie r e  c o n v e r tir  como 
mínimo de aproximadamente 25 a aproximadamente 35% en moles 
de l a  carga  de fe n o l m onoalcohilado.
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1  O  P  ñ  -g

E l producto de rea c c ió n  obtenido a l f in a l  del periodo de 
conversión contendrá  predominantemente benceno monoalcohi­
la d o , t a l  como to lu en o , fe n o l, benceno, metano, agua y fe ­
n o l m onoalcohilado e hidrógeno s in  re a c c io n a r . Una rear- 
l i z a c ió n  de l a  p re sen te  invención  a b a r ía  l a  separac ión  de 
fe n o l, benceno, metano, agua y fe n o l moiioalcohilaáo e h i­
drógeno s in  re a c c io n a r, d e l producto de rea c c ió n . n i  ben­
ceno m onoalcohilado r e s ta n te ,  t a l  como tlu e n o , se  puede so­
m eter después a  h id ro d e sa lc o h ila c ió n  té rm ica , como se  ha 
expuesto a n te s , p a ra  ob tener benceno a d ic io n a l .

P ara  e fe c tu a r  l a  rea c c ió n , l a  carga, por ejemplo 
c re s o l (o r to , meta o para , o c u a lq u ie r combinación de los 
mismos) e hidrógeno, ju n tos o por separado, se  p re c a lie n ta n  
prim ero a l a  tem pera tu ra  de rea c c ió n , de cu a lq u ie r  forma 
adecuada, por ejemplo haciéndolos pasa r por un miembro tu ­
b u la r , en con tacto  in d ire c to  con elem entos p roducto res de 
c a lo r , t a le s  como quemadores. La can tidad  de hidrógeno 
que ha de e s ta r  p re se n te  en l a  carga  debe e s ta r  s u f ic ie n te  
p a ra  reem plazar l a  cadena a lc o h í l ic a  y grupo h id ró x ilo  es­
c ind idos de l a n il lo s  arom ático a l a  e levada tem pera tu ra  de 
rea c c ió n , y tam bién p ara  combinarse con l a  cadena a lc o h í­
l i c a  y grupo h id ro x ilo  a s í  recuperados, p a ra  form ar un h i ­
drocarburo a l i f á t i c o  sa tu rado  y agua, resp ec tiv am en te . En 
g e n e ra l, aunque l a  r e la c ió n  molar e n tre  hidrógeno y fe n o l 
m onoalcohilado puede v a r ia r  en un amplio in te rv a lo ,  se em­
p le a  una r e la c ió n  molar de 1 a aproximadamente 10, p r e f e r i ­
blem ente de aproximadamente 4 a aproximadamente 8.

Se puede emplear cu a lq u ie r t ip o  de r e a c to r ,  pero 
p re fe rib lem en te  un re a c to r  tu b u la r , ca len tad o , per ejem plo, 
de l a  misma forma que e l  p re ca le n ta d o r a n te s  d e s c r i to .  Las
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paredes del r e a c to r  deben e s ta r  exen tas de m a te r ia l que 
c a ta l ic e  e l método de d e sa lc o h ila c ié n  té rm ica  aquí d e f in i ­
do, y e l i n t e r i o r  del re a c to r  debe e s ta r  igualm ente exen­
to  de m a te r ia l c a t a l í t i c o .  S i se  desea, e l  re a c to r  se  
puede l l e n a r  con un m a te r ia l no c a t a l í t i c o ,  t a l  como trozos 
de cuarzo, p a ra  e fe c tu a r  mejor mezclado y re d u c ir  lo s g ra ­
d ie n te s  de tem pera tu ra  en é l .

La tem p era tu ra  n e c e sa r ia  p a ra  e fe c tu a r  l a  h id ro -  
d e sa lc o h ila c ió n  puede se r  de aproximadamente 482 a  ap ro x i­
madamente 871SC, p re fe rib le m en te  de aproximadamente 538 a 
aproximadamente 732^0. Aunque l a  p re s ió n  no es c r í t i c a ,  
y puede s e r  mayor de aproximadamente 7 kg/cm^ manom., se  
p r e f ie r e  emplear una p re s ió n  comprendida e n tre  aproximadar- 
mente 14 y aproximadamente 70 3$g/cm^ manom. Se puede 
u sa r  una v e lo c id ad  e sp a c ia l de a l menos aproximadaRente 0 ,2  
p re fe rib le m en te  de aproximadamente 0 ,5  a aproximadamente 
3,5 (volumen t o t a l  de fe n o l mono a l cohilado por volumen l i ­
b re  del r e a c to r  por h o ra ) .

La re a c c ió n  se con tinua , y luego se  "termina, como 
se ha indicado an tes , cuanb se ha convertido  no más de apro­
ximadamente 88 a 92% en moles del f e n o l  m onoalcohilado.
P a ra  te rm inar l a  re a c c ió n , l a  m ezcla de re a c c ió n  se e n f r ía  
rápidam ente h a s ta  una tem p era tu ra  a le. que l a  re a c c ió n  ce­
sa  esencialm ente , que puede s e r  de aproximadamente 27 a 
aproximadamente 427-0, de cu a lq u ie r manera adecuada, per 
ejemplo por con tac to  d ire c to  con producto en friad o  p re v ia ­
mente formado.

La maxima s e le c t iv id a d  de f e n o l  m onoalcohilado a. 
fe n o l se ha  obtenido en e l  producto a s í  recuperad o . E l 
producto obten ido c o n s is te  esencialm ente  en fe n o l;  bencsio
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m onoalcohilado, t a l  como to lueno ; benceno; fe n o l monoalco- 
h ilad o  e hidrógeno s in  re a c c io n a r; DB&ano; agua; y algún ma­
t e r i a l  pesado que se  cree que es fe n o l conjugado, to lueno  y 
derivados del benceno. P ara  rec u p e ra r e l f e n o l se puede 
t r a t a r  e s te  producto de c u a lq u ie r forma adecuada p a ra  e lim i­
n a r e l agua d e l mismo, por ejem plo haciéndolo  p a sa r a tra v é s  
de tam ices m oleculares Linde 44, u o tro  m a te r ia l adsorbente  
que ten g a  una e sp e c if ic id a d  mayor p a ra  e l  agua que p a ra  los 
h id rocarburos o fe n o l.  E l producto r e s ta n te ,  p a ra  f in e s  
de recu p erac ió n , se puede se p a ra r  en sus componentes in d iv i­
duales o combinaciones se lecc io n ad as de lo s mismos, por cua l­
q u ie r  medio adecuado, por d e s t i la c ió n  fra c c io n a d a  a p re s ió n  
subatm osferica , a tm o sfé rica  o su pera tm osferica , por ejemplo 
a  tem pera tu ra  de aproximadamente 77 a aproximadamente 232RC 
y p re s ió n  a tm o sférica .

Una c a r a c t e r í s t i c a  muy a t r a c t iv a  de e s te  p ro ced i­
miento es que a l  tiempo que se puede hace r fu n c io n ar e l pro­
cedim iento de manera que se obtenga l a  máxima s e le c t iv id a d  a 
fe n o l , e l  benceno m onoalcohilado producido se puede segu ir 
tra ta n d o  p a ra  p ro d u cir benceno a d ic io n a l . A si, una f ra o -  
ción  del producto de rea c c ió n  que contenga únicam ente un ben­
ceno m onoalcohilado, t a l  como to lueno , o en combinación con 
benceno, jun to  con aproximadamente de 1 a 10 moles de h id ró ­
geno, se puede som eter, en e l  mismo re a c to r  o en uno s im ila r  
a l r e a c to r  empleado p a ra  c o n v e r tir  e l  fe n o l monoalcohilado en 
fe n o l,  a una tem pera tu ra  de aproximadamente 566 a aproxima­
damente 732SC y p re s ió n  de aproximadamente 17,5 a aproximada­
mente a 84 kg/cm^ manom., empleando una ve loc id ad  e sp a c ia l 
de aproximadamente 0 ,5  a  aproximadamente 3 ,0 . Como re s u l­
tado de e l lo ,  e l  benceno m onoalcohilado, t a l  como to lu en o , se
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c o n v e r tir á  en benceno, y se ob ten d rá  metano, de l a  form a an­
te s  d e sc ri ta ?  E l producto se puede e n f r i a r  ráp idam ente a 
una tem p era tu ra  a  l a  que cese esencialm ente  l a  re a c c ió n , que 
puede e s ta r  comprendida e n tre  aproximadamente 27 y aproximar- 
damente 427^0, de cu a lq u ie r  forma adecuada, y se  puede recu ­
p e ra r  e l  benceno d e l mismo por d e s t i la c ió n  f ra c c io n a d a  a  p re ­
s io n es  su b a tm o sfé ricas , a tm o sfé rica s  o su p e ra tm o sfé rica s , 
por ejemplo a 116^0 y p re s ió n  a tm o sfé rica .

E l procedim iento  de l a  p re se n te  in vención  se  pue­
de i l u s t r a r  más por r e f e re n c ia  a lo  que s ig u e . Se h ic ie ­
ro n  e x p e rien c ia s  de h id ro d e sa lc o h ila c ió n  té rm ica , usando como 
carga  p a ra  la s  mismas o -, m- y p -c re s o le s ,  en un re a c to r  que 
te n ia  una lo n g itu d  de 10 cm y un diám etro in te r i o r  de 2 ,5  
cm, l le n o  de un m a te r ia l no c a t a l í t i c o ,  tro z o s  de cuarzo , 
p a ra  e fe c tu a r  mejor mezclado y re d u c ir  lo s  g rad ien tes de tem­
p e ra tu ra . Cada uno de lo s  m a te r ia le s  de carga  se  mezcló 
con hidrógeno an te s  del p reca len tam ien to . La tem pera tu ra  
media d e l r e a c to r  se  determ inó por v a r ia s  medidas de l a  tem­
p e ra tu ra , hechas dentro  del r e a c to r  con un term opar m óvil de 
crom el/alum el. Las p re s io n es  y tem pera tu ras se m antuvieron 
en lo s  v a lo re s  f i ja d o s  m ediante in strum en tos de c o n tro l auto­
m ático . La unidad se h izo  fu n c io n a r  du ran te  2 horas en 
vacío  p a ra  p e rm it ir  l a  e s ta b i l iz a c ió n  de la s  condiciones del 
p roced im ien to . Después se  h izo  un período  de producción de 
2 a  4 ho ras, du ran te  e l cual se reco g ió  producto y se  mantu­
v ie ro n  co n stan tes  l a s  condiciones del p roced im ien to . Los 
re s u lta d o s  ob ten idos se tab u lan  a  con tin u ac ió n  en l a  Tabla I .

6 -



! L

i : n en o LO o 'O o Lfl
t

O : Oí E - OJ o ^t* '¡J* 0 0 OJ *?j*
! E - LO en C')

LO

i b

^ 0
00

riO0!0)&O¿3

CLi trs
CO CM ^  Lo
LO

Lo CO CU 03 T*- LO

O] LO LO LO E -
CO to T - T— co

LO O CO (O '̂ ¡* ¡O

LO OJ 03 *=d* en en CO
co tr\ E - Oi

LO s** CO en LO E - m

03 O! "3* en r n en
LO rn *i3* 'd*

to LO CO O! o LO LO

en O! *d* O'! 'O t - LO tr­
03 LO rn 'O .*-1 en
LO

en O LO T— CO E - O I

OJ
rO
E -

*\ p\

LO
O! en LO

01
co 0J

LO
LO E -

co

b

H H  ̂ !t 
^  i! i! i!E4 !)

rnO
03O
!!

O!

:¡!i

en -r- 00 T" LO co

r - T- LO LO co E - o
E -
LO

LO E - TÍ* o j 0 1

cO co O E - O o O o

6
2

1 *si*
LO

O *=d* c o
Oí

LO
CO

LO o o
o

A!
ii!irHO

03O

c o
c o
OI 03 E - LO E - E - O

<L o
LO -rf* O r^l LO E - O O
cO
E -

LO 0 1 0 0 0 1

!
o E -

O! c o ! o í en E - LO
! o  ^
¡ 03 E - j a o en tr- en r-i E -
i co LO \ O l (\J L O 01
] LO í - í rH

o O
a

w 03
p O 0)

03 a r4 d
T ! O O 03 <-¡a 0) O
O s r-t rH

a d O
*o *r4 r*t a r )

*-r! 03 O OJ O d d
^  R a 03 a
0) ^ o O o

O 03
a a d ü) o

w ^ T !
ni Q) ^ B  3 o d d

-rj ^  a D 4^ d a a
o 'O a R a ' O *ri 0 Oa o  ^ '- O -r! -a *rt > a >

-H O ' ' O 03 - r !H *r!
*rí .H O O  P < B O P O o a -P

ni o  3 r*4 <D O r< r4 O 03
!D d ' o ^0 ü) B  d 'Lt'i) U3 O

¿  o a m p j >  ^ a í ' i m r - ¡!* ¡
d 3  ^ o o

O p .  a co o ro c o  a

!
E -

!

Lo O Lo Oo: LOí\!



A

J oí OI CO co : j E- en!) O! E- C\! *3* CJ en E-! oi 01 en ai *=t cjoí

01 Oí 0 6 o 'XI O 01
E- CJ O *<+ -̂ * 03 CJ *=J*E-co 01 01 01

en

co

woao
o

oí co co cj cj i-  tr\
OJ CO CJ CJ T -' kO* \o  a i  c*^Êj* 01 CO tí*\ i— y - co
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TAüLA I

E x p e rie n c ia  n2 1 2 - i -
Carga < r--------o -c re so l-------- < -----------

D uración d e l p e río d o  dep roducción , horas 2 2 2
C ondicionesTem peratura, so 687 735 621

P re s ió n , kg/cm^ manom. 54,3 54,3 54,3
V elocidad e s p a c ia l ,  vo r a l /v o l /h o -

0,97 0,93 0 ,80
E id ró g e n o /c re so l, m oles/m ol 3 ,3 3; 2 4 ,0

C onversión, % en moles 97,7 96 ,7 28,7
S e le c t iv id a d , ^  en molesFenol 21,1 1,6 85 ,0

Benceno 63 ,0 87,7 15,0
Tolueno 13,4 0 ,7 0 ,0

S e le c tiv id a d  t o t a l ,  % enmoles 97,5 90,0 100,0
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TABLA I

2 4 5 6 7 8 9
-------- ^ _______ — m -creso l—

2 2 2 2 2 2 2 2
735 ;621 677 732 623 621 686 678

54^3 54,3 54,3 54,3 52,5 52,5 52,5 52,5
0,93 0 ,80 1,1 2 ,0 1,6 2,1 2 ,0 2 ,6
3 ,2 4 ,0 4 ,8 3 ,6 4 ,8 4 ,8 4 ,8 4 ,8

96/7 28,7 76,1 96,1 39,2 33,3 73 ,4 co

1 ,6 85 ,0 45 ,6 18,8 55,1 43 ,6 49 ,9 56,2
87,7 15,0 28,1 62 ,7 7 ,0 4 ,7 21,4 16,2

0 ,7 0 ,0 17,1 5,9 35 ,5 49 ,3 18,5 15,1
90,0 100,0 90 ,8 87,4 97 ,6 97,6 89 ,8 87; 5
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5___  6 7 8 9 10 11
—^  --------------------------------------p -c re s o l--------------------------------------------------------------- ^

2 2 2 2 2 2 2

732 623 621 686 678 677 597
54,3 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5 52,5

2 ,0 1,6 2,1 2 ,0 2,6 0 ,9 1,9
3,6 4 ,8 4 ,8 4 ,8 4 ,8 4 ,0 4 ,8

96,1 39,2 33,3 73^4 81,4 94,6 31,6

18,8 55,1 43,6 49 ,9 56,2 4 8 ,0 52,2
62,7 7 ,0 -b? 21,4 16,2 32,5 3 ,7

5,9 35,5 49,3 13,5 15,1 14,0 41,4

87,4 97,6 97,6 89,8 87,5 94 ,5 97,3



8 9 10 11
—T¡—f-ycon*]— __— __

2 2 2 2

6 678 677 597
2 ,5 5 2 ,5 5 2 ,5 5 2 ,5

2 ,0 2 ,6 0 ,9 1 ,9
4 ,8 4 ,8 4 ,0 4 ,8
3 /4 8 1 ,4 9 4 ,6 3 1 .6

3 ,9 5 6 ,2 4 8 ,0 5 2 ,2
1 ,4 1 6 ,2 3 2 ,5 3 ,7
3 ,5 1 5 ,1 1 4 ,0 4 1 ,4

3 ,8 8 7 ,5 9 4 ,5 9 7 ,3
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Los datos de la  Tabla I  se rep re se n ta n  gráficam en­
te  en l a  f i g .  1. Con l a  excepción de l a  s e le c t iv id a d  de 
m -creso l a fe n o l, ig u a l s i  85% en moles, que s e r ía  muy con­
v e n ie n te , a  un n iv e l de conversión  de 28,7% en moles todos 
lo s d a to s  ob ten idos se a ju s ta n  razonablem ente b ien  a  una 
c o rre la c ió n  ún ica . En l a  f i g .  1, se m uestra que a l  s e le c ­
t iv id a d  de fe n o l a p a r t i r  de l c re s o l , p a rticu la rm en te  del 
p -c re s o l ,  fuá  de aproximadamente 53% en moles en todo e l 
in te rv a lo  de conversiones e s tu d iad o . E sta  s e le c t iv id a d  
co n stan te  proporciona ev idencia  de que e l fe n o l se  produce 
por descom posición p rim aria  de c re s o le s , y que no experimen­
t a  descom posición secu n d aria  h a s ta  que l a  conversión  de a l ­
gún c re so l es mayor de aproximadamente 88 a aproximadamente 
92% en moles in ic ia lm e n te , l a  s e le c t iv id a d  fuá a l t a  a to lue­
no, pero fu e  b a ja  a benceno. S in embargo, a l aumentar 
l a  conversión  disminuyó mucho l a  s e le c t iv id a d  a to lu en o , 
evidentem ente debido a conversión  secu n d a rla  a benceno, La 
ev idenc ia  de una descom posición secundaria  del tc lu e n c  se 
basa  en e l heclio de que l a  s e le c t iv id a d  a benceno aumento 
p ropo rc ion al mente a l a  d e sa p a ric ió n  de to lu e n o .

E ste  re su lta d o  es una c a r a c te r í s t i c a  muy a t r a c t i ­
va de l a  p re se n te  invención , en l a  que se co n v ie rte  c re so l 
en f e n o l,  y e l re s to  dol producto convertido  es deseado como 
benceno en vez de como to lu e n o . La s e le c t iv id a d  de l cre­
s o l  a fe n o l sigue siendo l a  máxima en todo e l período de 
re a c c ió n . Al mismo tiem po, aumenta, l a  conversión de to lu e ­
no en benceno. Al f in a l  del período  de rea c c ió n , e l to ­
lueno que queda se  puede rec u p e ra r y d e sa lc o h ila r  de l a  fo r­
ma d icha. Le e s ta  manera., Is. carg a  de c re s o l se  puede 
c o n v e r tir  c a s i e x c lu s i vate en te  en. fe n o l y benceno, y en la s
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E l hidrógeno empleado en e l  procedim iento  de h i -  
d rc d e sa lc o h ila c ió n  té rm ica  aqu í d e fin id o  no n e c e s i ta  se r
puro no tque puede e s ta r  p re sen te  en una c o r r ie n te  gaseosa

5 que ten b ien  contenga m a te r ia le s  que no a fe c ta n  de modo ad­
verso  a la  re a c c ió n  deseada. Por ejem plo, e l gas de co- 
q u e r ia  se puede emplear ventajosam ente p a ra  lo s  f in e s  de su­
m in is tra r  hidrógeno p a ra  l a  re a c c ió n . La com posición del 
¿as  de coquería , en t a r to  por c ien to  en moles, es l a  s ig u ie n  

1C fe :  53,1% de hidrógeno, 26,2% en metano, 5,3% de e tano  y
e t i le n o ,  0, 4-3 de h id ro carbu ros más pesados, 5, 8% de monó- 
xido de carbono, 2, 8% de dióxido de carbono, 0,5% de s u l­
fu ro  de hidrógeno, y 5,9% de n itró g e n o . Dado que e l 
hidrogeno de t a l  c o r r ie n te  es consumido en e l  procedim iento 

15 y se form a un h id rocarburo  a l i f á t i c o  sa tu ra d o , t a l  como me­
tan o , e l  ^as r e s u l t a n te  contendrá  más h id ro ca rb u ro  a l i f á t i c o  
sa tu rado  y menos hidrógeno que e l  gas de carg a . Puesto que, 
en volumen, e l  h id rocarburo  a l i f á t i c o  sa tu rado  t ie n e  mayor 
v a le r  c a lo r í f ic o  que e l  h idrógeno, e l gas r e s u l t a n te  te n d rá  

20 un v a lo r c a lo r í f ic o  re fo rz ad o . Por t a l  razó n , s i  algunos
casos es conveniente una c o r r ie n te  de hidrógeno impuro como 
fu e n te  de h idrógeno .
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Los puntos de invención  p rop ia  y nueva que se 
p resen tan  p a ra  que sean ob jeto  de e s ta  s o l ic i tu d  de L aten te  
de Invención  en España por VilNIL anos, son lo s  s ig u ie n te s :

1 . -  Un procedim iento p ara  l a  conversión de un f e ­
n o l mono a le o h ila d o , c a ra c te r iz a d o  por hacer re a c c io n a r  un 
fe n o l m onoalcohilado con s i  menos ap rop iad am en te  un mol de 
hidrógeno por mol del mismo a  una tem pera tu ra  de aproximada^ 
mente 4823 a  aproximadamente 871SC, te rm in ar d ich a  rea c c ió n  
cuando no se ha convertido  más que aproximadamente 88 a 
aproximadamente 92/-:- en moles de dicho í'en o l monoalcohilado
y rec u p e ra r  después fe n o l desde e l producto de rea c c ió n .

2 .  -  Un procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, 
c a ra c te r iz a d o  porque d icha  rea c c ió n  es term inada cuando no 
se ha convertido más que aproximadamente 90% en moles de d i­
cho fe n o l m onoalcohilado.

3 .  -  Un procedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  1
o 2 p a ra  l a  conversión de un c re so l , c a ra c te r iz a d o  porque e l  
fe n o l m onoalcohilado hecho re a c c io n a r  con e l hidrógeno es 
dicho c re s o l .

4 .  -  Un procedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  1 
o 2 p a ra  la  conversión de o r to  c re s o l ,  c a ra c te r iz a d o  porque 
e l  fe n o l m onoalcohilado hecho rea c c io n a r  con hidrógeno es 
o r to o re so l.

-  1 0
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5 . -  Un procedim iento  según la s  re iv in d ic a c io n e s
1 o 2 p a ra  l a  conversión  de m etac re so l, c a ra c te r iz a d o  por­
que e l  fe n o l ¡nonoalcohilado hecho re a c c io n a r  con hidrógeno 
es m etac reso l.

6 .  -  Un procedim iento  según la s  re iv in d ic a c io n e s  1 
ó 2 p a ra  la  conversión  de p a ra c re s o l ,  c a ra c te r iz a d o  porque 
e l  fe n o l ¡nonoalcohilado hecho re a c c io n a r  con e l  hidrogeno 
es p a ra c re so l.

7 .  -  Un procedim iento  según l a  re iv in d ic a c ió n  3 pa­
r a  la  conversión  de un. c re s o l , c a ra c te r iz a d o  porque se  ob­
t ie n e  un producto que con tiene  fe n o l ,  to lueno  y benceno y 
dicho to lueno  es hecho re a c c io n a r  después con a l  menos apro­
ximadamente 1 mol de hidrógeno por mol d e l mismo a una tem­
p e ra tu ra  de aproximadamente 566 s a  aproximadamente 732^0. 
p a ra  c o n v e r tir  d icho to lu en o  en benceno.

8 .  -  Un proced im ien to  p a ra  l a  conversión  de un f e ­
n o l ¡nonoalcohilado.

Tal y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an te­
cede, rep resen tad o  en e l  d ibu jo  que se acompaña y p a ra  io s  
f in e s  que se lian e sp e c if ic a d o .

h s ta  Memoria c o n sta  de once h o jas  e s c r i t a s  a má­
quina. por una s o la  c a ra .

Madrid, 8 DH,1§63
P. A.

AUieyb ázabu?b
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