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LIEHORT A DESCRIRTIVA

Se conocen las vigas reticuladag de acero cuya alma
reticulada egtd congtituida por una o dos serpentinas en
zigzag, unldas una a la otra, y cuyos armazones inferior y
guperior estén constituidos ya sea por perfiles en T, ya sea
por uno ¢ dog angulares o por uno ¢ dos hierros redondos,
gi se desea utilizar estas vigas reticuladas conocidas como
vigas de techos para los suelos montadog anbes del colado del

hormigfn, se constata los inconvenientes siguientes:
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El empleo de hierros en T para el armazén supericr
oblipga la mayoris de lag veces a elegirlos en una dimensién
dos o tres veces demasiado grande, ya que los hierros en T
de déhil secciln correspondientes a las necesidades no son
corrientes en el comercio, resultando de ello wn precio nds
elevado,

31 se toma wno o Jos hiervos redondos, se prodace un
despilfarro andlogo, ya que las gecciones redondas gon
poco ecenémicag en la que conclerne a su resigbencia a la
flexibn y que el armazdn superior debe ser muy grandemente
dimensionado en razén de la solicitacién por compresidén
durante el montaje. 81 se empleen hierzos en T o angulares
para la armazdén inferior, se congbata ante todo que gson més
cosbosos gue el hierro redonde; por otra parte, yresentan
el inconveniente de no ofrecer una seleccién de secciones
gue agegure una progregividad de peso suficiente; se cong~
tata, por ejemplo, una diferencia de peso de casi 2 kg/m
entre log hierros T de 50 y 60 mm.

El empleo de un hierro redondo como armazén.inferior
permite, ciertamente, una buena progresividad de dimensionado,
pero pregente el inconveniente de que una tal vige es my
débilmente resistente en el sentido lateral, de modo que es
pricticamente inutilizable con las bovedillag corrientes.
Izualnente =i se lleva por soldadurz un hierro redondo de
armazén inferior a derecha y otro a izquierda del serpentin
en zigzag, subeiste el mismo inconveniente, es decir que
la vige es muy déhilmente resistente en una de sus dimensio-

neg, lo cual eg particularmente gdegventajoso en el caso de
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una viga montada antes del colade del hormigbn, dado que wna
flexién puede entrafiar accldentes graves.

Ias vigas reticuladag conocidag antes indicadas, an
especial para techos pregentan, ademds de sus insuficienciag
téonicas mido o menos marcadas, todavia un inconveniente més
importante: a saber, el de no permitir une fabricaciby en
continuo, Bsto resulta agravado todavia por el hecho de
jue todas las vigas ligeras conocidas en acero deben fabri-
carse partviendo de barras de longitudes corrientes de lamins-
do, es decir de 6 a 12 metros; de lo cual resultan mermas
conglderables.

La presente invencidén tiene por objeto un nrocedimiento
¥y un digpositivo para la fabricacién de vigas reticuladas,
ecspecialmente de vigas para techos, que permite no solamente
una fabricacifén sin ninguna merma, siné también dadido vigas
reticuladas exentas de log inconvenientes antes indicados,

El procedimiento de fabricavidn de vigas reticuladas
segin la invencién consiste en former en continuo un reti-
culado gin fin a partir de un perfil sin fin, del tipo
suministrado en rollos o botes de gran longitud, que a con-
tinuacién se indicard por "hilo", avanzado pasc & paso ©
por intermitencias, en hacer avanzar igualmente paso a pago
el reticulado asi constituido y en unirlo por soldadura
en el curgo de la misma cadena de operaciones & los armazo-
nes superlor ¢ inferior, que ge hacen igualmente avanzar
paso a paso, y que estén congtituidos por hilos o por
flejes sin fin, siendo el armazén inferior sensiblemente més

ancho gue el armazén superior, de modo que se congtituye
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directamente ung viga sin fin que es emtonces cortada a

' gawew ens *'N

lag longitudes demeadas.

Los hilos y flejes de acero suministrados en rodillos
sin fin o en botes y destinados al reticulade y & los arme-
zones son desenrollados gradualumente de devasnaderas y se
msan por cilindros enderezadores, para ser seguidamente
conformados igualmente de manera gradual; viniendo el reti-
enla do formado gin fin y las armazoneg formadas sin fin de
planos diferentes y se encuentran en una méquina sutomética
de soldar por resistencia y se mmen por soldadura durante
los pavos entre los avances intermitentes, siendo igualmente
cortada la viga reliculada asgi congtituida durante estos paros.
Bl reticulado del alma estd congbituido por un doblado del
hilo de acuerdo en una forma en zigzag o en serpentinasg,

v es unido por goldadura a los armazones en log puntos de
dohlado, haciendo ventajosamente dos elementos derechos
adyacentes del reticulado, entre si, un &ngulo méximo de
a0e, =1 nuevo procedimiento permite la realizaciba de
vigas de formas miltiples. A4si, el armazén inferior puede
obtenerse doblando en buelesg el hilo continuo que constituye
el alna reticular en forme de zigzag antes o después de la
formacidn del reticulado en loes puntos de doblado, antes

de ser unidos por soldadura al armazén inferior, encontrin-
dose egtos bucles en un plano aproximadamente en dngulo
recto con regspecto al plano del reticulado y constitnyendo
partes del armazbn inferior. Asimismo es pesible doblar los
bucles que congtituyen partes del armazén inferior, alter-
nativamente de wna parte y de la otra del plano del reticu-

lado.
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Igualmente el miembro superior puede esbar constituigo
por un fleje de acero que ha sido deblado para formaxr un
perfil abierto hacia le alto, por ejemplo en U y cuya cara
inferior estd unida por soldadwra a los puntos de doblado
superiores del reticulado. Asimismo, el armazdén inferioxr
puede estar constituido por un fleje de acero que puede ger
eventualmente ondunlado en el senitido longitudinal de la
viga.

Por otra parte, el armazbédn inferior puede tambidn estar
congtituido por a lo menog dos hilog continuos y paralelos
cuya geparacién es mayor que el ancho del armazén superior.

Los puntos de doblado inferiores del reticulado pueden estar
widos & log hilos paralelos mediante nervadiras btransversa—
les o mediante hilos en zigzag.

Otrags formas de realizacidn que dueden ser moducidas
de acuerdo con el procedimiento de la invencidén y detalles,
aparecerdn en la descripeidn que sigue con ayuda de los di-
bujos anexos.

In bllas lag formas de realizacibun, el armazdn infexior
puede estar envuelto por una ménsula en hormigdn, piedra
artificial, cerdmica o en materia andloga, que constituye
un apoyo pars elementos de techo o andlozos., Para todos
log armazones y para todas las serpentinas de alma, se
utiliza esclusivamente materiag en gran longitud, suminis—
tradag en botes o en bobinas, Dado que los hilos solamente
pueden estur enrollados bajo forma de bobinas de hasta un
didmetro de unos 13 mm, se prevé por lo menos dos armazones

inferiores para obtener la seccién necesaria.
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la fabricacién sutomdtica se inicia el ensarter la

3

vobinas gobre un eje que puede girar fécilmente y al
desenrollar gradualmente de este eje durante la operafidn de
fabricacibén de la miquina automdiica, Cuando une bobhina
estd casi agotada, se desenrollan los Wltimos metos a mano,
de nenera gue se forme un bucle intermedio, el cual es poco
a poco absorbido por el trabajo continuo de la migquina.
Entretanto, se fija el final de la nrimera hobina sobre el
inicie de la bobina siguiente, preferentemente mediante sol-
dadura eléctrica, extremo a extremo, sezuido de un amolado
de las rehabas, de modo que Ffinalmente el hilo enlazado me-
diante soldadura de la segunda bobina ge desenrolla 2 con-
tinuacibn del de la primeraz., De manera ventajosa, puede
igualnente efectnarse de este nodo el »aso ds un didmetro

de hilo a otro, lo gue sgyuivale a wn cambio del +tipo en
fabricacién.,  Sezuidamente, los hilos (o flejes) son
tensados por el avance gradual a través de log cilindros
enderezadores, de modo gue ragulten enderszados. A medida
gue ellas esgtén constituidas por hilos, las materias desti-
nadag a fTormear el armazbén inferior no sufren mis modifica-
cién entre la salide de los cilindros enderezadores y la
soldadura, @i el armazbn inferior estd previsto en fleje

de acero, este Wltimo es veniajosamente prensado, laminado

o egtirado, segin el tipo de armazbén superior, de modo que
garantice wna buena adnesidén en el emportramiento de hormi-
gbn 7y pare dar una rigidez lateral considerable a la viga,
Una inastalacién para la puesta en bréctica del procedimiento
gsesfim la invencibn estd congtituida por un dispositivo trans-

portador y de guia para el avance intermitente del hile
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gin fin provinente de wna bobina previsia para la fabri-
cacidn del alma reticular, por un digpositivo de enderezado,
por una ingtalecién para el doblado de los dubles que
formen partes del armazén inferior, por wna instalacidén
pera el doblado reticular del alme que se encuentra =proxima-
dzmente on dngulo recto con respecto a los citados bucles,
por dos dispositivog de guia y de transporte para el avance
intermitente del hilo o del fleje gin fin, destinado respec-
tivamente & la fabricacién del armazén inferior y del arannzén
superior, por una prensa de forma para el fleje destinado
al amazén superior mediante wna pl.umbtilla de guia pare
wnir el armazén superior, el alma reticular y el armazén
inferior, y ademds por una miquina de soldar por resistencis
para golder los arnazoneg superior e inferior sobre el
reticulado, y finalnente por una cizalla militinle que corta
el armasén superior, el reticulado del alma y el zarmazén
inferior, uno independiente del otro, para el cortado de
las longitudes de viga.

Ta invencidn se comprenderd mejor con la lecturz de la
deseripeibn detallada signiente y con el examen de los dibu-
Jos enexos, los cmnaleg representan, a tfitulo de ejemplo no

limitativo, algunas formas de rsalizacibén del citado invento.

EIn log divwjos:

la figura 1 representa una elevacién lateral y la
figura 2 una seccidén de wna viga reticular coastituide por
un alma reticulada 1, en hierro redondo, de forma en zigzag,

por un armazdn superior 2 en forme de V ablerta hacia arrida,
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y por un armazén inferior 3 ondulado en fleje, Isbe Gltimo
se extiende trangversalmente con regpechto ol eje longi-
tudinal del alma reticular, con vigtasg 2 dar larigidesz
tronaversal necesarie. Esgta visa constituye el tipoe Iun~
damental, slendo la mds fdcil de fabricar de una manera
continua,

Como se ve por las figuras 3 y 4, el armazén inferior 3
puede reforzarse, segin las lonzitudes de las bovedillas,
nediante hierros suplementarios del armaszdén inferior 4.

Entonces es vosible wnir estos armezones inferiores durante
1a fabricacidn por soldadura, por ejemplo medlante soldadura
por juntas, o unirlos con la ayuda de pinzas 5, que se mon-
ten ulteriormente y como se representa en la fipura 5,

Aeimismo puede obtenerge, de acuerdo con la invencidn,
wma gran rigidez lateral, como se representd en la figura 5,
mediante hacer desviar por doblado la linea en zigzag 1,
en cada punto de doblado, alternativamente z izgquierda y a
derecha del nlano medio, de modo que quede hastante gitio
para mn arazzdén inferl or central 6 entre los codos que ge
encuentran fuera del citado vlano medio., Otros dos armazo~
nes exveriores 7, conectados mediante soldadura, dan entonces
a la viga la rigidez lateral necesaria. ZEvidentemente, los
armazones exteriores 7 no estén i jados mds que a un codo
gobre dos alternativamente, Ta figura 7 representa una
Bealiz:cidn de una viga similar & la de la figura 6, que
comporta lineas en sigzag o en serpentines dobladas alterna-—
tivamente de wno y otro lado del plano central; sin embarw,

en este caso, se suprime ol amazbn central. &1 ejemplo
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siguiente, segin la figura 8, r»epresents una viga congtituida
por una serpentina doble 1, 1!, estande conectadas las serpen-
tinag de las almag reticuladas de los dos cogtados del arme-
zén gunerior 2,

Ctrea forma de realizacibén de la idea fundamental de la
invencidén extd representada en las Fizuras 9 y 10, formandd
la 1inea en zigzag o en seryentina a cade codo inferior una
corto sinusoide 8, que se extiende lateralmente de wna y
otra parte del plano central, Por tanto, se forma wg sei-
pentina en la tercera dimensibn que estd conshituida esensial-
mente por una linea en zigzag priacipel vertical 1 y, ea cada
codo inferior, por wna forma en § situada en dnzulo recto con
respecto al primer pdano, como resulta evideate de la vigta
por debajo de la figura 10, Isgta realigzacién facilita la
unién mediante soldadura de los dos arzazones inferiores
principales 7 a una gran distancia del planc central e igual-~
mente 1a adieldn ulterior de fierentes armaduras guplemen~
tarias a vecindad del eje longitudinal,

Haturalmente, es iguclmente posible ejecutar sodre cada
codo la pe-meiis sinugoide inferior. OCpn toda evidencia, es
igualmente Pposible ejecutar sobre cada codo la pequeiia
sinugoide inferior, Svidentemente, es igualmente pogible
relacionar los armazones inferiores a las sinusoides sobre

la cara superior en luzar de soldarlos sobre la cara inferior,

Is iguaslmente posible, como se ve en la Ifigurs 11,
do

i
rever tres arna2szones inferisres 7 sobre una viga del
£énero mencionzdo en Uliimo lugar, disponiendo 1los codos
de enlace de las ginusoides 8 ligeramente nds clevadog de
menera que el armazdn medlo 7 se encuentre al migmo nivel

que las cregtas de las ginusoides.
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las figuras 12 a 14 representon una realizacibén asimé-
trica de una viga. la figura 12 es una seccidn verticalj
la figure 13 es una vista por debajo y la figura 14 es una
representacidn en perspectiva ds la viga.

Eota viga estd constituida por un perfil ligero abierto
hacia 1o alto 2, que forma el armazdén superior de uwna ser-
entina continua 1, que es doblada a cade codo inferior
nacia mn cosbtado, de preferencia en dnzulo rscto con regpec~
t0 al plano central, pudiendo la parte replegada senejarse
2uwa U o a wma V. Egta viza comporta dos o varios arma~
zones 7 relaclonados por soldadura en 1la Tébrica, encontrin-
doge wno sobre la serpentina cerca del eje princinal y el
ofro alejado del eje longitudinal, de modo que exista una
gron scparacidn entre las dos armazones. Pueden adicionarse
wne o varios armazones 7', o incluso se puede relacionarlos
por soldadura durante la fabricacidn automética, 31 se
dohla uno de los hilos 7' haciz arriba en la extrenidad de
la viga, este dltimo puede actuar como elementc gue ahzorbe
el esfuerzo de corte (figura 14).

Tog ensayos de montaje demuestran gue la aziametrfa no
congtituye una desventaja. phora bien, esta farma de rea-
lizacibén tiene la ventaja que los hierros suplementarios
se encuentren en una pogicidn central, como se ve en la
figura arriba citada, y pusden alojarse ventajogamente en
2l esntro de la seccién de colado, Parza poder introducir
hien log ladrillos huecos hebivuales con los tachos monta..
dos amtes del colado del hormigén, todas las vigas son
circundadas en su parte exterior por una ménsula de piedra

artificial 9, de preferencia en hormigbn o en una materia
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cerédmica, de modo que los armazenes inferlores y los codos
inferiores de la serpentina del alme se Lollan suner;idos
dentro de esbe hwrmigén o de esta piedra arxtificial que girvé
iguslaente de 2poyo para los ladrillos. IL procediniente,
g:gin la invencibn, de wia fabricacidn continua sin fin
auntomdtica, autoriza igualaente a otras formas de realizacidn
que difieren principalmente por la conIormacién del araazén
inferior,.

Por ejemnlo, si la realizacidén eipuecta de fovma aeimé.
trica eg indeseable, s¢ puede también producir las formags
oindtricas reprcsentadas en las fizuras 15 a 20.

Asi dues, las fizuras 15 y 16 reprosentan wna viga con
wa arnezén superior 2 ea V, como ya ha sido expueato, cou
e serpentina en el plano del alma 1 y wna gegunda ser-
pentina 10, dispuesgta en plano y soldada cobre la primera,
de modo que forma la bage de una I invsrtida, Data
serunda gerpentina 10 absorbe de par si una parte de las
fuerzas de traccidn, como los armezones inferiorcs. ll,
constituyends por tanto tamhién una barra de arnazin inZerior,
paro sirve igualmente al propio tiempo para nantener iog
hiles »ectos continuog, dsl armezbn inferior 11, 21 una

gparaclén determinada con respecto a la gerpentina de zlna

-

*

La fabricaecibén de las dos serpentinas 1 ¥ 10 v las otrag

operaciones individuales pueden ser efectuadeg dz la mensra
ya indicada. 8¢ reguiere Unicumente una disposiclén corres-
pondiente de las partes individuales en ol interior del dio-
vogitivo, sin salirse de la ided fundamental de una fabrica-

YV

cibn zradual, continua, awtomdtica 7 sin fin.
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La forma de realisacidn sezin las fipuras 17 y 18 repre-
sente wna viga de un género similar al que se ha expuesto;
sin embargo, la base de la T invertida es abgolutamente simé-
trica en todo puato, dado que se han previsto dos serpenti-
nop ginétricasz 12 de wna y otra parte dec la serpentina de
alma 1,

La forma de realizazidn sexzin las 2iguras 10 y 20. »o-
peegonta wa viga cuyo awvaasdn guperior 2y la serventina
dz alna 1 son de 18 mlsma naturaleza cue en 1og dog clnog
pezcedentes., Ias serpentinag de base estln entoness roeie
Dlazadaz por harras transverssles individuales 13, que ezbén
dispuegias ya gea exclusivamenve en los codog inferiores,
7a sea igualmente entre los codos, Ia Ifgbricacidn del
armazdn sunerior y de la scrpentina de alna se efectur oo
e sipone anteriornente. Tog escalonse ¢ harran tnanevoing:

lag 13 gon isualmente extraidos de leog o dillos zin fin,

siendo enpujada la extremidad enderezada de estos Wltinos
nechnicamente haein el eodo inferior dwrante los pancs 4zl

avang? invermitante y fijdndose mediente soldadura gobhwe

[o]
-2
o

ode. Inmedizbamente degpuds, ¥ vodavia duranie el

naro, el escaldn transversal es seccionado a la longlind,

mediante wna cigalla antomdtica, y se inicla de nuevo el

cielo, ¥#n la sgezunda operacidn, log aracgones inferiocres

1l eon goldsdos gobre Loz edealones trangvePgnles 13, como

& ge ho indil
En la fabricacidn sin fin segin la invencidn, puede ser

dezeable wiilizar acerog de una resigtencia muy elevada

para el aruasbn inferior. 32Ea este caso, el tipo de viga

sepin las figuras 19 y 20, es particularmente apropiado.
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81 se aamite vma carga elevada en el armagzdén inferior, es
220 lutamente neceszria una muy huenad aiherenciz, naxa nadi-
Plear 1o formacién de figwras dol horaizén en el armazdn
inferior en 21 sentido nue se produzcan un jran nimero de
=surag capllares en lugar de algunas sroandss fiswras, es
decir que serdn necesarios para esbe aplicroidn acercs partie
culormente apropizdog, por ejemplo acsros de velns rosis-
tentes franasversales. jhora bien, este dlsimo no es indicado
. la fabricacidn gin fin; en razén de su superficie ondu-
lada, es dificil para enderezaer y todavia mAs & ficil parae
solder, 31 misme efecto de un anclaje muy busno en a3l
hormigdn de todo el armazdn inferior y la reparticién resul-

tante de las fipuras en un gren mimero do fisuras c2pilares,

s
ge odilenen igualmente sl se prevé, sezin la invenecidn, y
seonlag fiswras 19 y 20, el nimero necegario de eésoalones
transversales que unan los dos miembros inferiores ¥ esta~
blezcan al propio tiempo la ligzazén entre la serpentina de
alma ¥ los armazones inferiores.

Un ejemnlo de realizacién de una ingtalacidn para la
puesta en prictica dal nuevo procedinmlonto, mor sjemplo para
la favricseién de una viga sepfn la figura 12, esbd repre-

sontada de manera esguemdtica en las fimras 21 a 28,
La figura 21 es una vigta de perfil;

Ia fisure 22 es una vista en planta de la mémina pora

dohlar;

La figure 23 es una vista en perfil;
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Ta figurae 24 es wna vista en planta dzl digpositivo de

goldadura;

Ta figura 25 eg un detalle, a mayor escala, visto = :in

12 fleche P en la figura 24;

t
(o)
'.—b
‘._lo
q
f=]
L]
©
N
O\
w
o)

ma vissa en nerfil; ¥

Ta figura &7 es una vigta en planta de la cizalla para

Ia figura 28 e

@

un detalle a mayor escala, que repregon-

$a log Pilos de corie de diferentes cuchillas,

Dos pares de mordazas 15 y 16 esgtdn montadas gobre wn
bagtidor 14, por ejemplo con una sgeparacidén mitua de 90 mm,
Bl anterior par de mordazas 15 es fijo, pudiendo el par
posterior 16 se desplazado cn el sentido hacia el pav
anterior (los términos "posterior" y "anterior" agul emplea-
doc designan, respectivaments, los vares de mordazas sibua-
do
miente del hilo a través de la mdquing). Entre las morda-
4

pobina 18, habiendo gido enderezado entre loz cllindros

nacia arriba y nacia apbajo en el gentvido del desplasza~

v

3

a

[#3

log dog pares pasa el hilo 17 que nroviene de la

[€

enderezadores 19. 3Ixactamente en el centro, entre log dos
pares de merdazas, se¢ encuentra un punzén 20, Pras el ciepps
de los dog pares de mordazas 15, 16 (mecinica o hidrfmlica.
mente) ~estando entonces el hilo »fgidamente sjustalo- ol

punzén 20 desciende necdnles o hidréulicamente de s pogi-
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cidn superior, siendo su carrera limitada., De esta manera

el hilo es doblado hacia abajo y el par posterior de mordazas
16 es empujado posgitivamente hacia el par anterior de morda-
zas fijas 15, Después de habver aicanzade su pogicidén 1imi-

5, te, el punzén 20 es vuelto 2 su posicibdn inicial por medios
mecénicos o hidedulices, Z1 par mévil de mordazas eg entoices
gsolicitado por wna presidén, por ejemple con aywda de un
gato hidrdulico 21 que empuja el par de mordazas 16 hacia el
por inmévil de mordazas 15 hagha un tcpe; el hilo dovlado

10. precedentemente ez entonces empujado y forma una ginugoide
vertical hacia abajo. Cuando se fabrica una sinusoide dcblé
en forma de 8§ como ge prevé en la fipura 10, se emplean dog
punzones de impresidén, superior e inferior, atacando estos
dltimos entonces fuera del centro, de manera que un

15, punzén apoya & la derecha y el otro a la izguierda del centro
para producir una impresién ezbozada en § que, después del
atacado, toma la foramas degseada bal como esgtd representada
en la figura 10.

Degpués de finalizado el atacado, la sinusoide es cogida

20. por una garra de transporie 22 cuando egta dlbtima, en su
carrera de retorno, gse encuentra poco antes de su punto
mierto., Bn el punto muerto, los pares de mordazas 15, 16
ge abren mecénica o hidréulicamente, giendo entonceg liberada
la ginugoide atacada y es avanzada por la garra de transporte

25, 22, por ejemplo de 300 mm. Dursnte el trangporte, el par mévil
de mordazag 16 vuslve de nuevs a3 gu posicidn inieial., L1
trangsporte ge efectlia mecdnicamente, por ejemplo medlante un
mando a biela y manivela 23, La digtancia entre lag dos sinu-

soideg es igual a la longitud desarrollada de la gerpentina
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que eg entonceg doblada en tn plano desviado en 90° con respecto
a la sinusoide, siendo esta longitud por ejemplo de 350 mm.

Despuds de finalizado el transporte, dos sinusoides
terminadas son agidas e inmovilizadas mecdnica o hidraulica-
mente por dos pares de mordazas 24, que gon de nuevo mévilegs
una con regpecto a la otra, B1 hilo recto eg empujado en el
centro y en el planghorizontal por un punzén de impresidn
25 contra una matriz 26 correspondiente y conformada segin
wa 1fnea ascendente y desgcendente, Por su poslcidn, la
matriz determina la altura de la ser@Entina y la separacidn
de la ginusoide. Egta matriz puede ser, por ejemplo, remon-
tade a su nivel de trabajo con ayuda de una excéntrica
acclonada por el punzén de impresidn para nuevamente casx
bajo la influencia de un resorte al £inal de la carrera de
trabajo del punzén de impresibén, lo que libera el hilo gue
acaha de ser doblado para permitir su encaminade hacia el
regto de la insgbalacién,

Los dos pares de mordazas 24 yue inmovilizan las sinne
goldes y que dehen mantoner gu separacidén, se desplazan
hacia el centro durante este conformade. Tras el confor-
mado de terminacidn, la separacibn de las ginungolides ge
eleva, por e¢jemplo, & 250 mm, ey declr que las dog sginusoi-
des que son encastradasy gblidamente en las mordazas méviles
24, son Jegplazadas cada una con estas mordazas de 50 mm
una hacia la otra., Una de egta carrarra de 50 mm de este
fenémeno es utilizada al propio tiempo para hacer avanzar el
hilo para el atacado de la gerpentina, de modo quedespués
del atacadd no es necesario mig que un degplazamiento de por

ejemplo 300 mm, Por otra parte, la segunde carrera (e
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50 mu es absorbida por el alargamlento eldstico en el reti-
culado acabado entre la mdgquina de goldar v la ndguina de
doblar, produciéndose entonces wna traccidn que ez compensada
durante el transvorte de la gerpentina,

Batasg operaciones, a saber: el atacado y la impresibn de
la pequefia sinugoide y la inmpresién de la serpsniina, ccupen
cada wna alrededor de un cuarto y el transgporte sigulente
alrededor de la mitad del tiempo ge un ciclo de trabajo.

Durante el paro, se proceds a la soldadura por puantos
miltiples de la serpentina gobre log armaszones guperior e
inferior, Durantela operacitn asiguiente de doblade de 1o
gerpentina, la méquina de doblado recuyera Hos 50 mn necesa~
rics sovre la materia que ge encuenira eatre las wadquinag ds
goldar y Qe dodlar en razdén del alargzamiento elisbioco,

Al lado del dispositivo de doblado, se encua tra una
bobina 27, de la cual se degenrolla un fleje 28 que pamsa
por los cilindros 29 a un digpositivo ds revordeads 30 e
da al fleje la forma en V y que conforma asl el armaszén
superior. Ia méquine de goldar (figuras 23 a 25) es una
méguina especial para esta apliecacidn, trabajando de acuerd
con el procedimiento conocido de la soldadura eléetrica me-
diante regigtencia, Los diferentes elementos de la viga, la
gernentina, log arnmazoneg superior e inferior gue vienen de
la mdgquina de plegar o resgpechtivamente A=l digpositivo de
amputir 30 para el armazén sugerior, y gque han gide suninis-
tradog por lag bobinas 31, 31', es decir gu2 vienen de direc-
clones dlferentes, son guiados para el agamblado y son
prengados coatra una pieza de guia 32 reota, en forma de una

regla, de manera que las dighancias de las pequefias sinngol~
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des son garantizadas y al propio tiempo de una manera pre-
ciga por clertos tornillos de separacibn 33 (fig. 25). Duran-
te esta operacién los electrodos 34, 36, 36, pueden todavia
ger ventajosamente accionadog hidrdulicamente y sus presio-
nes pueden ger controladas hidréulicamsnte,

A continuvacién de la maquina de goldar, la viga aoabads
eg agida por algunas garras 37 (fizuras 26 y 27) de modo
que cada vez un cierto nfmero de dlagonales de la gerpentina
girven ds topes sobre losg cunles la viga enfera es agida y
avanzada de un paso,

Tas garras 37 son mandadas por wn conjunto de hiela-mani-
vela 39 dispuesto sobre la mesa 38, ILa extremidad de la
mega lleva una cigzalla 40, cuyas cuchillas cortan los dife-
rentes elementos de la viga independientemente unos de los
otrosg.

Como se ve en la Pfigura 28, la cuchilla 41 gecciona el
alma reticulada 1, la cudhilia 42 el armazbn superior 2,
lag cuchillas 43 y 44 los hilos 7 que congtituyen el armazdén
inferior, Ia instalacibén egtd dispuesta de manera que la
cizalla puede solamenbe entrar en funcidn cuando el trans-
porte eg detenido durante la soldadurea.

Tas vizas asi producidas sezin la iavencidn, se carac-
terizan por las particularidades sizguientes: conbrariamente
a lag cosbumbres corrientes hagta ol presents, no se ubl-
1ligan barrag, hierros redondos o perfiles de lonzgitudes
fijas, ¢ind golamente materiag que gon suministradas en
bobinas o, eventnalmente, en botes, es decir en muy grandes

longitudes de alrededor 60 a 200 metros. 3Sstas materias



comprenden los hilos hasta un didmetro de alrededor 12 g
13 mn o de las gecciones andlogas suministradas en hobinag,
tales como acero para hormigén de nervaduras helicoldales,

hilos a mechas, flejes, etoc,
Con miras & obtener en el armazdén superior un miximo de

i
o

resigtencia a la Llexidén con un minimo de peso proplo, se
congtituye sgbe armazén mediante un fleje que se extrae de
s bobina y que se conforms en frio segdn un perfil abierto,
de modo que sug momentos de inercia con respectc 2 log

10 ejes £ y Y son tanto como posible del migmo valor, por ¢jem-

‘ plo, sezin una forma conveniente en ¥V o en una Pforama andlo-

ga. Ademds, el perfil en la pogicién definitiva es abierto
hacia 1o albo, para facilitar el rellenado y el envolvimlento
por 21 hormigén de o lada.

15 En casos clrcungtanciales, por ejemplo durante una falta

: de materias o si no ge dispone de fleje provinente de las

fébricay que ageguran el suminigtro, se pueds igualmente
wtilizar hierro redonde para el armazén superior. 31 dige
positivo de conformedo previgto para el armazén superior es

20, entonces inutilizable. El alma reticulada de la viga ge
coagtituye mediante una gerpentinag en zigzag sin fin en
hierro redondo o en una geccidén gimilar, por e¢jemplo ovala-
da, cuadrada o hexagonal, en forma de trébol, etc.,, y es
dimengionada de modo que el egfuerzo de coute rasultante

25, de lag cargas durante el montaje eg ahsorbido ¥ que sn el
egbado compussto el eayfuerzo de corte eg absorblido segin
las prescripciones tnicamente para la gerpentina o para la
gerpentina y el hormigén de colads, Por 1o menos dog hie-

rrog redondog o de obtro periil, como el ovalado, cuadrado
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0 hexagonal, constituyen los armazones inferiores y son
relacionadog medlante soldadura, de modo que dos armazones
inferiores se encuentran tan lejos, como gea posible, del
plano eentral de la serpentina en zigzag para dar 2 la

viga la rigidez lateral requerids durante el montaje.
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NOTA

Descrito el objeto de la invencidn, lo que se de-

clare como no divulgado ni précticado en Espafia, comprande
las sigulentes reilvindicaciones: B

1, Un procedimiento con su dispositivo pare la fa-
bricacidn continua de vigas reticulades, especialmente vigas
para techos, en un so0lo proceso continuo de trabajo, carac-
tYerizado porque consiste en deformer primeramente un hilo
sin fin avenzado paso & peso para constituir un reticulado
gin fin, en heacer avanzar aso & paso el reticulado agi
congtituido y unirlo, mediante soldadurs, en sl curso del
mismo proceso de trabajo & los armazones superior e inferdor
que se ha hecho avenzar igualmente paso a paso y que estén
congtituidos por hilos o flejes sin fin, siendo el armazén
inferior sensiblemente mds ancho que el armazén superior,
de manera que se obtiene directamente una viga sin fin
que es luego cortada de forma continue a las longitudeés desea~

dasg,

2. Un procedimiento segin le reivindicacidén 1, en
el que los hilos y flejes de acero, suministrados en rodi-

1llos 0 en botes y destinados al reticulado y a los armazo-
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nes, se degenrollan paso & paso de carretes y son pasados
por cilindros enderezadores pare & continuacidén ger defor-
medos, igualmente paso & paso, vinlendo el reticulado
formado sin fin y los ermazones formados sin fin de plancs
diferentes para encontrarse en una miquina automdtica de
soldar por resistencia, en la cual son unidos por solcladura
durante los paros entre los avances intermitentes, siendo
la viga reticulada asi constituida cortada también dursnte

estos paros.

3. Un procedimiento segin las reivindicaciones |
y 2, en el que el reticulado dsl alma estéd constitufdo
por un ligamento de hilo en zigzag o en serpemtina y se
une & la alture de los plegados mediante soldadura a los
armazones, haciendo dos elementos seguidos adyacentes del

reticulado entre ellos como méximo un édngulo de 90¢,

4., Un procedimiento segiin las reivindicaciones 1
a 3, en el que el hilo que constituye el alma en reticulado
en forma de zigzag es plegado en sinueoides, antes o des~
pués de la formacidn del reticulado, en los puntos de ple-
gado previamente a ser unidos por soldadura al armezdén in-
ferior, encontrandose estos bucles o sinusoides en un plano
aproximadamente en éngulo recto con respecto al plano del

reticulado y constituyendo partes del armazdn inferior.

5. Un procedimiento segin la reivindicacidn 4, que
consiste en doblar los bucles o sinusoides que constituyen
partes del armaezén inferior, alternativemente de una parte

y Ge la otra del plaho del reticulado.
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6, Un procedimiento segin las reivindicaciones 2 y
4 é 5, caracterizado porgque el hilo destinado al alma en re-
ticulado, después de su enderezado y, durante el paro enlrs
dos avances intermitentes, es embutido entre dos pares de
quijadas de cierre, de los que un par es mévil contra el
esfuerzo de un resorte, doblando un punzdén de impresida,
dispuesto entre estos dos pares, el hilo pare formar el dbu-
cle o sinusoide destinado a constituir una parte del armazdén
inferior, siendo seguidsmente el hilo conducido entre estbos
dos otros pares de quijadas méviles, una hacia la otra, zon-
tra el esfuerzo de rssorles, de menera que cada par de juija-
des fija el hilo en punto provisto de un bucle o sinusoide,
giendo el hilo doblado entre dos bucles o sinusoides con
ayude de un segundo punzdén de impresidn, preferentemente
triangular, que se mueve en un plano en dngulo recto con

respecto al primer punzén pare formar el alma reticulada en

zigzag.

7. Un procedimiento segin las reivindicaciones 1 a
6, que consiste en revestir el armazdn inferior de la viga
mediante una ménsule en piedra artificial, en hormigén o en
materia cerdmica, sirviendo esta ménsula de apoyo para ele-

mentos de techo o anédlogo.

8, Un procedimiento segin una o varlas de las
reivindicaciones 1 & 7, caracterizado por constituirse
un elme reticulads en hilo continuo doblado en zigzag o en
serpentina, siendo este reticulado adaptado, en sus puntos

de doblado mediante soldadura, a los armagones superior e
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inferior constituldos por hilos y/o flejes continuos en

acero,

9. Un procedimiento segin la reivindicacién 8,
caracterizado por el hecho de que el armazdén supsrior ests
congtitufdo por un fleje de acero que ha sido doblado para
formar un perfil abierto hacia lo alio, por ejemplo en rorma
de U, ¥y cuya cara inferior ha sgido unida medliaente soldadura

sobre los puntos superiores de doblado del alma reticulaxr,

10. TUn procedimiento segin les reivindicaciones 8
vy 9, carecterizado porque en la viga, el armazén inferlor
estéd constituido por un fleje de acero, cuyo pleno se ar-—
cuentra en dngulo recto con respecto al del alma retioulada,
Y que se une por soldadura sobre los puntos inferiores de
doblado del reticulado y que puede eventualmente ser ondula-~

do en el sentido longitudinal de la viga.

11. Un procedimiento segin la reivindicacidn 10,
caracterizado porque se fijan hilos de refuerzo del armazén
inferior en el sentido longitudinel de la viga sobre el
fleje que constituye el armazén inferior, & una cierta distan-
cia del plano del reticulado, de preferencia‘en los bordes

inferiores del fleje.

12, Un procedimiento segin la reivindicacién 11,
caracterizado porque en la viga, los hilos que refuerzen

el armazdén inferior estén soldados sobre el fleje de acero,

13, Un procedimiento gsegin la reivindicacidén 11,
caracterizado porque los hilos que refuerzen el armazdén infe-

rior se fijan con ayuda de pinzas sobre el fleje de acero.
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14, Un procedimiento segin las reivindicaciones 8

y 9, caracterizado por el hecho de que el armazdén inferior

estd constituido por a lo menos dos hilos continuos y varsle-

los, cuys separacidn es més grande que el ancho del armazén

superior.

15, Un procedimiento segin la reivindicacidn 14,
caracterizado porque los dos hilos del armazdn inferionr
estén dispuestos de menera simétrica con respecto &l nlano
del alme reticulads y estédn unidos a este reticulado mediante
uno o varios hilos que se encuentran por lo menog parcialmen-

te fuera del plano de la citada alme,

16, TUn procedimiento segin las reivindicaciones 14 y
15, caracterizado porque los puntos inferiores del doblado
del alme reticulada estén unidos a los dos hilos del armazén

inferior mediante barras transversales.

17, Un procedimiento segin las reivindicaciones 14 y
15, caracterizado porque los puntos de doblado inferiores del
alma reticulada estén unidos & los dos hilos del miembro in-
ferior medieante uno o varios hilos continuos doblados en

un plano normalecon respecto al plano del alma rediculada.

18, Un procedimiento segin la reivindicacidn 17, ca-
racterizado por comprender la vige dos hilos continuos en
zigzag dispuestos simétricamente en los dos lados del plano
del reticulado que une cada uno de los hilos del armezén in-

ferior & los puntos inferiores de plegado del alma reticulada,

19. Un procedimiento segin le reivindicacién 14,

caracterizado porque los puntos inferiores de doblado del
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alme reticulada egtén doblados alternativamente de una y otra
parte del plano medio longitudinal, estando soldado un hilo
que se extiende en el sentido longitudinal de la viga dz

cade lado sobre las caras exiteriores de los codos de plegado,

constituyendo estos dos hilos el armezdn inferior y presentan-

do una separacidn superior al ancho del miembro superior,

20. TUn procedimiento segin las reivindicaciones 14 y
19, caracterizado por el hecho de que el alme reticular estd
doblada alternativamente de uno y otra parte del plano medio
en una medida suficients para que un hilo se extienda en el
citado plano y, formando parte del armezdén inferior, pueds
soldarse entre los puntos de doblado inferiores separados
lateralmente y sobre las caras interiores de estos puntos,
mientras que otro hilo que se extiende paralelamente al pri-

nero es soldado sobre las caras exteriores de los puntos de
doblado .

21. TUn procedimiento segin las reivindicaciones 8
9 y 14, caracterizado por dos reticulados dispuestos simétri-
camente con respecto al plano medio longitudinal de la viga
e inelinados eventualmente con respecto a este plano, formados
de un hilo plegado en zigzag, siendo soldados los puntos
superiores de doblado de estos reticulados sobre un armazén
superior comin constituido ventajosamente por un fleje de
acero doblado segin un perfil de canal con rebordes oblicuos,
¥ los puntos inferiores de doblado de estos reticulados
son go0ldados sobre por lo menos un hilo reticulado, extendién-
dose estos hilos paralelamente en gentido longitudinal de

la vige.
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22, Un procedimiento segln las reivindicaciones 8, 9
y 14, caracterizado porque los codos inferiores (puntos de
doblado) del alma reticular en forma de zigzag comporten
bucles o sinusoides doblados aproximadamente en un plano
noxrmal con respecto 8l plano del reticulade, formando egtos

bucles o sinusoides partes del armazén inferior.

23. Un procedimiento segin la reivindicacidn 22,
caracterizado por el hecho de que todos los bucles o sinusoi-
des egtdn doblados de un mismo costado con respecto al plano
del alme reticular, soldéndose un hilo, que se extiende para~
lelamente al sentido longitudinal de la viga y que forma par-
te del armazdén inferior, sobre la parte anterior de estos

bucles o sinusoides,

24, Un procedimiento segin la reivindicacidn 23, ca-
racterizado por el hecho de que los bucles o sinusoides infe-
riores estdn plegados alternativamente de un y otro lado del
pleno del alma reticular, estando soldado un hilo que se
extiende parslelamente al sentido longitudinel de la viga ¥y
que forme parte del armazdén inferior, sobre los bucles dobla-

dos de los dos costados,

25. Un procedimiento segin las reivindicaciones
23 y 24, caracterizado por el hecho de que otros hilos que
se extienden paralebamente al sentido longitudinal de la vige
¥ que forman parte del miembro inferior, estén soldados
sobre el bucle o respectivamente sobre el punto de doblado

que enlagen el bucle al reticulado,
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26. Un procedimiento segin las reivindicaciones 8, 9,

14 y 22, caracterigzado poxr el hecho de que los codos infe~
riores (puntos de doblado) comporten bucles o ginusoides
doblados en forma de S de un lado y del otro y aproximadamen-—
te en dngulo recto con respecto &l plano del alme reticular,
solddndose un hilo que se extiende paralelamente al sentido
longitudinal de la vige y que forme parte del armazdén inte-

rior, sobre cada uno de los cosgtados del bucle o sinusoide,

27. Un procedimiento segin las reivindicacionss 24,
25 6 26, caracterizado por el hecho de que el hilo que se
extiende parslelamente al sentido longitudinel de la viga y
en el plano del reticulado del alme y que forma parte cel
niembro exterior se suelds sobre las cares inferiores de los
puntos de doblado que enlazan los bucles doblados de los dos

costados &l reticulado del alma,

28, Un procedimiento segin la reivindicacién 14, ca-
racterizado porque en la viga, por lo menos uno de los hilos
que formen parte del srmazén inferior estd doblado hacia lo
alto en la extremided de la vige, de menera que actia enton-

ces como elemento resistente 2l cizallamiento.

29, TUn procedimiento segin una o varias de las
reivindicaciones 8 a 28, caracterizado por el hecho de que
el armazdn inferior estd encubierto dentro de une ménsula en
piedra artificial, en hormigén o en materia cerdmica, que
puede servir de soporte para elementos de ‘techo o anélo-

80,
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30, Un procedimiento segin las reivindicaciones 1
8 29, caracterizado porque el dispositivo para su realize-
cidn, una instalacidén congtitulda por wun dispositivo trans-
portador o de gufa para el avance paso 2 paso de un hilo
sin fin devenado de un rodillo y destinado & la fabricacién
en continuo de reticulados de alma, por un dispositivo de
enderezado, por una instalacidén pare el doblado de bucles o
sinusoides destinados a formar parte de los armazones infe-
riores mediante un dispositivo de plegado de reticulado en
un plano eproximadamente en dngulo recto con respectv al
plano de los bucles o sinusoides, por dos dispositivos trans-
portadores de guia para el avance paso & paso del hilo o del
fleje destinados, respectivamente, & la fabricacidén del
armezén superior y del armezdén inferior, por una prensa de
conformado para el fleje y el armazén superior, por una plan-
tilla de guia para el conjunto del armezdn superior, del alme
reticulada y del armazdén inferior, por una miquina de soldar
mediente resistencia para la unidén de los armazones superior
e inferior con el alma reticulada y finalmente por una cizalla
miltiple que secciona independientemente el armazén supe-
rior, el alma reticulade y el armazén inferior mediante el

tronzonado de longitudes de viga,

31. Un procedimiento segin las reivindicacidn 30,
caracterigzado por el hecho de que los dispositivos de endere-~
zado para los hilos o, respectivamente, pars los flejes des-
tinados & los armazones y al reticulado, estén constitufdos

por cilindros enderezadores.

32. Un procedimiento segin las reivindicsaciones 30
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¥ 31, caracterizado por el hecho de que los dispositivos pars
el doblado del reticulado y de los bucles o sinusoides que for-
nmen parte del armazén inferior y que se encuentran en los pun-
tos inferiores de doblado del reticulado, estédn constituidos
cada uno por dos pares de guijadas de cierre que mentienen

ol hilo del reticulado, de los que por lo menos un par es

mévil contra una fuersza eléstica, y por un punzén de impre-
gién que avanze entre los pares de guijades de cierre, mo-
viédndose los dos punzones en planos normales el uno con reg-

pecto al otro,

33. Un procedimiento segin la reivindicacidén 32, ca-
racterizado por el hecho de gue el dispositivo parae el doblado
de bucles o sinusoides estd dispuesto a una clerta distancia

delante de la instelacidn para el plegado del reticulado,

34, Un procedimiento segin las reivindicaciones 30
a 33, caracteriz ado por el hecho de que el dispositivo para
el doplado de bucles o sinusoides estd constituido por un
par fijo de quijadas de cierre y par de quijadas de cierre
que es mdvil hacia el par fijo contra el esfuerzo de un
resorte y por un punzdén de impresién que se empefia vertical-
mente desde lo alto hacia abajo con respecto & la mess de
trabajo entre los dos pares de quijadas de cierve de manera
gque el par mévil de quijadas de cisrre se acerca el par fijo
de quijadas de cierre mientras el punzén de impresidn doble

el bucle o sinusocide,

35, Un procedimiento segin la reivindicacidén 34, ca-
racterigado por un dispositivo suplementario de mando gque im-

pele el par mévil de quijadas de cierre en la direccidn del par
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fijo de quijadas de cierre.

36. TUn procedimiento gegin las reivindicaciones
30 a 35, cearacterizado por un dispositivo de transporte
paso & paso para el hilo del reticulado, previsto entre las
dos instalaciones de doblado y que agarre los bucles de

hilo de reticulado mediante una grapa.

37. Un procedimiento segin une o varias de las reiw
vindicaciones 30 & 36, caracterizado por el hecho de que el
dispositivo de doblado del alma reticular en forma ds zigzag
estd constituide por un punzdn horizontal, de movimiento hori-
zontal, de une forma itriangular y por una matriz de tope
de una forma correspondiente, empujendo el punzdén al hilo

dentro de esta matrisz,

38. Un procedimiento segin la reivindicacidén 37,
caracterizado por el hecho de que la matriz-tope es bajada,
al finel de une operacidn de doblado, con miras a permitir
el transporte ulterior del reticulado Gel alma y no se elevae
& la posicidén ds trabajo hasta el paro del reticulado del

alna,

39. Un procedimiento segin las reivindicacionses 37
y 38, caracterizado por dos pares de quijadas de cierre dis-
puestas simétricamente & los lados del punzén de doblado, que
sujetan el hilo del reticulado, cade una en un punto del ar-
mezén inferior que comporta bucles o sinusoides que formen
parte del armazdén inferior y que son mdviles contra les

fuerzas de resortes, hacia el punzdén de doblado,
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40, Un procedimiento segin une o varias de las
reivindicaciones 30 a 39, caracterizado por una pieza de
gufa en forma de regla, sobre la cual los hilos o flejes de
los armegones y del reticulado del alme Se reunen y unen
mediante varias operaciones simulténeas de soldadura, pudien-
do constituir las partes de lsa pieza de guie, al propic tiem-

po, los electrodos de soldadure.

41, Un procedimiento segin la welwindicacidn 40,
caracterizado por el hecho de que los elecirodos de s0lda~
dura son dirigidos, durante el paro de los elementos de la
viga, sobre el punto a soldar mediante un control automdtico,

ventajogamente hidrdulico, y son separados de la misma mene-

re,

42, TUn procedimiento segin las reivindicaciones 40
¥y 41, caracterizado por permos de separacidén controlados
antomdticaments que presionan el reticulado durante el paro
en une posicidn predeterminade contra la pieza de gufe en

forme de regla.

43, TUn procedimiento segin una o verias de las rei-
vindicaciones 30 a 42, caracterizado por un dispositivo de
transporte paso & paso sntre la pieza de guie en forma de re-
gla y 1a cizalla miltiple, presentando este dispositivo de

transporte la forme de una grapa de aprehensidn del reticu-
lado.

44, TUn procedimiento con su dispositivo pare la fa-

bricacidn continua de vigas reticuladas.
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geglin se degeribe y reilvindica en la presente aemo-
rla gue congbta de 33 pdginag foliadasg y escritas a miquina
por una gola de sug oaras, acompafiadas de cince limlnas de
dihvrjos.

Madrid, & 27 de octubre de 1965.

Ds &
JAIME ISEBRN
P -
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