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joras en la disposicién de la carga de propulsidn en los proyectiles

Ie presente patente de invencidn se refiere a ume—

auto-propulsados, cuyas mejoras se reficren a la sujecidn de los ma-
carrones de pdlvora, que forman la carga de propulsidén en los proyec
tiles cohete,

Zn los proyectiles cohete militares, de pequeiio
calibre, cuya carza de propulsidn estd Formads por cilindros huecos
de pélvora denominados "macarrones”, se utilizan diversos sistemas
para mantener dichos macarrones en la posicidn adecuada, dentro de
la cdmara de combustidn, tento durente el almecenamiento del proyec—
til, como durante la combustidén de la pélvora cuando es disparado.

Todos estos sistemas dificulten el paso de los
gases procedentes de la combustidn de los macarrones, que se des-
plazan por el interior de la cdmara de combustidn, hacia la tobers
o toberas del motor-cohete. En unos casos delante de la tobera o
toberas, se dispone una parrilla sobre la que se apoyan los macarro-
nes, el tamailo de los orificios de la parrilla ha de ser lo sufi-
ciente reducido para impedir que los gases que fluyen hacia la to-
bera, arrastren los macarrones sin que se hayan guemado totalmente,
representando une resistencia de consideracién al flujo gaseosos
en otros casos, se colocan en el interior de la cdmare de combus=
tidn, unos "cepos" que sujetan a los macarrones, generalmente for—
mados con ldminas o varillas metdlicas, que también reducen el pa-
so de los gases, e increwentan el peso mmerto del cohete.

Si se desea obbener proyectiles cohete con velo—

cidad ipicial superior a los 150 m. por seg. (nos referimos a la
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velocidad al final de la combustidn de la carga de propulsidén), que
quemen la carga de propulsidn totalmente dentro del lanzador, cuye
longitud por razones de utilizacién en campaila es siempre inferior
a dos wetros, los sistemas anteriormente citados no son utilizables,
pués el proyectil cohete ha de efectuar la combustidén de la carga de
propulsién en tiempos comprendidos entre diez y veinte milésimas de
segundo, obligando, por la limitacién de las velocidades de combus—
tidn de las pélvoras que se utilizan para este fin, a gruesos de
pared en el macarrdn ten reducidos, que para obtener el peso de car-
ga de propulsidn necesario, ha de disponerse un gran mimero de ma-
carrones, de gran esbeltez, los cuales carecerdn de la resistencia
mecdnica necesarie para soportar sin tronchurse,'los esfuerzos a
que son sometidos durante la aceleracidn del proyectil cohete, que
para alcanzer la veloecidad indicada al final del recorrido por el
lanzador que, puede llegar a ser superior a dos mwil veces la acele~
racidn de la gravedad terrestre. Los esfuerzos debidos a la acelera-
cién, son incrementados con la fuerza de arrastre que se origina
sobre los macarrones, por el rozamiento con la superficie de los
mismos, de los gases de la combustidn que fluyen hacia la tobera o
toberas.

Para solucionar la dificultad anterior existe un
medio conocido, que consiste en sujetar los wacarrones enganchdndo-
los por el extremo de los mismos opuesto a la tobera, para lo cual,
se coloca en el referido extremo una especie de remache, atornilla-
do a la propia pdlvora, o sujeto por otra forma de fijacidn; el did-

metro de la cabeza de remache es mayor que el didmetro exterior del
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mecarrén de pdlvora. En el extremo opuesto & 15 tobera, de la cdma-
ra de combustidn va sujeto un disco metdlico, en el que se han prac—
ticado orificios, que permiten el paso del macarrdn pero nd el de

la cabeza del remache, Disponiendo la distribucidn de los orificios
del disco en la forma conveniente, los macarrones son distribuidos
dentro de la cdmara de combustién en la forma deseada y obligados

& permanecer en dicha posicidn.

Tste sistema comocido, s8lo resuelve en parte las
dificultades anteriormente enumeradas, pués los macarrones, estdn
sometidos durante la aceleracidn del proyectil, e esfuerzos de trace
cién considerables, como consecuencia de la magnitud de dicha acele=
racidn, como el esfuerzo que ha de soportar el remache, puede lle-
gar o dos mil o mds veces el peso del macarrdn, segin la longitud
que el peso de la carga de pélvora, imponga para los macarrones,
puede dar lugar & que éstos se rompan por la unidn con sus respec=
tivos remaches, siendo el sistema una solucidn con grandes limita~-
ciones, debido a la baja resistencia a la traccidn que presentan
las pélvoras que se utilizan, y a la considerable disminucidn de
dicha resistencie cuando la temperatura ambiente alcanza cifras del
orden de 40 a-452 C.

Con la disposicidn que se reivindica, se evita
que los macarrones de pdlvora estén sometidos a los esfuerzos de
traccidn antes sefialados, permitiendo utilizer macarrones de menor
espesor de pared y mayor esbeltez, que ddn lugar a tiempos de com—
bustidn menores, que permiten conseguir velocidades superiores a

los 200 m. por sege, con cdﬁbusti‘n total de la carga de propulsién
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Por las mejoras a que nos referimos los macarrones
se sujetan, pegdndolos con un adhesivo o una pieza soporte formada
con un waterial incowbustible, susceptible de ser moldeado, que reu=
ne las caracteristicas adecuadas, para que la pélvora quede fuerte—
mente pegada. Dicha pieza,situsada en el extremo de la cdmara de coum
bustidén opuesto a la tobera o toberas, permanece en su posicidn,
bién por estar aprisionada entre la cduwara de combustidn y la parte
de proyectil a la que va roscada dicha cdmara, hién por cualquier
otro sistema de fijacidn, wmanteniendo los macarrones en la posicidn
y distribucidn deseada.

Como los macarrones soportan la presién que Se pPro=
duce en el interior de la cémara de combustidn, durante el guemado
de la pédlvora, por todas sus partes menos en la porcidn pegeda, con
la magnitud que alcenza la presién en el interior de la cdmara, se
congiguen esfuerzos mayores que los ocasionados por la aceleracidn
y la Tuerza de arrastre, de forma que por reducida que sea la sec—
cidn recta del macarrdn, por el poco espesor de pared del mismo, el
esfuerzo ocasionado sobre el macarrén por le presidn interior de la
cdmara de combustién, neutraliza los que se producen sobre el mismo
por la aceleracidn del proyectil y por la fuerze de arrastre, dando
lugar a que la porcién del macarrdn pegada con el adhesivo, pueda
no estar sometida a esfuerzos de traccién, siendo la misidn del adhe-
sivo mantener los macarrones en posicién durante el almacenamiento
del proyectil, y evitar que los gases de la combustidn penetren en

la zona pegada, durante la combustién de la carge de de propulsidn.
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En la realizacidén de la disposicién que se reivine
dica, caben miltiples variedades por lo que se refiere a la forma,
tamafio y wateriales con que se construyan los elementos que la ma-
terializan, sin gue teles variaciones, asi{ como las gue se hagan en
detalles de presentacifn, afecten & la esencislidad reivindicada,
por lo que las adjuntas figuras presentan ejewplos de formas de eje-
oucién, sin cardcter alguno limitativo, ya que las aplicaciones que
se hagan con cualquicra de las modificaciones indjcadas, no serdn
sino variaentes igualmente comprendides y protegidas por el presen=
te registro.

la figura 1 presenta en forma esquemdtica la sec-
cidn longitudinel de un motor-cohete, comprendiendo cdmars de com-
bustidn, tobera, carga de propulsidn con siete macarrones de pdlvo—
ro. pegados a la pieza soporte, encendedor eléctrico, etco

La figura 2, en proyeccién en plenta, y la figu-
ra 3, en seceidn diametral, corresponden a la pieza soporte a la
cual sc pegan los wmacarrones de pdlvora.

La figura 4, en escala ampliada y anfloga repre~
gsentacidn, se refiere al detalle de la parbte superior izquierda de
la figura 1.

las figuras 5 y 6, tawbién en secciones diametra-
les esquemdticas, muestran dos posibles variantes de la disposicidn
mejorada que describimos.

Con referencia a dichas figures y a los ndmeros
gque sobre ellas designan las partes y detalles de los elementos re-

presentados, que interesan a los fines de osta memoria, la descrip~
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¢cidn de los mismos es como sizues

De un modo general (fig. 1) la cdmara de combus—
tidn 3, roscada al resto del proyectil cohete 1, sujeta y aprisiona
la pieza 2, que en la parte en contacto con la cdwara de combustidn
3, nctda como junta de hermeticidad, impidiendo que los gases de la
cdmare de combustidn, que se producen cuando la pdlvora se quema,
penetren a través de la rosca o a la parte posterior de la citada
pieza 2. Los macarrones 4 estdn enchufados y pegados a la pieza 2.
Lo tobera 6, en este ejewplo ha sido formada en una pieza con la
cdmara de combustidn, pero para la realizacién de la invencidn que
ge describe, el cohete puede tener una o varias toberas fijadas en
la foruwa que se desde a la cdmara de combustidn. El iniciador eléc~
trico 7 y el obturador de hermeticidad 8 que es atravesado por los
conductores eléctricos 9, forman el resto del motor~cohete esquemd-
ticamente representado en la figura,

La pieza 2, soporte de los macarrones, en la for-
ma de realizacidn a que se refieren las figs. 2 y 3 estd constitui-
da por un material 10 incombustible, susceptible de ser woldeado por
inyeccidn, que reune las caracteristicas fisicas y quimicas adecuna~-
das, para resistir la temperatura alcanzada durante la cowbustién
de la pdlvora y pars que mediante el adhesivo o pegamento adecuado,
los macarrones gueden fuertemente sujetos a los moyds o salientes
cilfndricos 11 que presente por una de sus caras. In el caso repre-
sentado en las figuras 2 y 38, se ha previsto una carga de propulsidén
constituida por siete macarrones, por lo que el mdwero de moyds 11,

es de siete, pero puede disponerse el ndmero y distribucidén de mo~
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yds que se considere mds conveniente, para el we jor aprovechaimiento
del volumen interno de la cduara de combustidn, y para que la com-
bustidén de la pélvora se realice en la forma mds conveniente,

Para evitar que al roscar la cdmara de combustidn
contra la pieza l, la superficie de la pieza 2 en contacto con dicha

cduars pueda defiarse, por el roce, se dispone el forro metdlico 12

representado en seccién en la fig. 3. Dicho forro metdlico presenta

unos orificios avellanados 13, que se rellenan del material 1¢ du—
rante el moldeo de la pieza 2, asegurando una mejor ligazdn de la
pieza con el revestimiento metdlico.

El forro metdlico 12 tiene por misidn asegurar
una mejor junta de hermeticidad, pero no es indispensable pudiendo
s5i se desea prescindir del mismo.

En el caso representado en la fig. 1, la pieza de
fijocidn 2, estd aprisionada entre la cdmara de combustidn 3 y el
cuerpo del proyectil 1, por lo que es conveniente tenga el resalte
circunferencial aprisionado entre les dos piezas, que a su vez ac—
tda como junta de hermeticidad, pero puede utilizarse cualquier otro
sistema de fijacién, que asegure en posicidn la pieza 2, por ejem-
plo pegarla mediente el adhesivo adecuado, & la pieza 1, aprove—
chendo la gran superficie de contacto existente entre las dos pie—
Zas.,

En la fig. 4 se ha representado con mayor detalle
la forma en la cual va encajado y pegado el macarrdn al moyd 11.
Puede apreciarse, el revestimiento metdlico 12, el orificio avella-

nedo 13 y la superficie con pegamento o adhesivo 14 representados
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en la figura con trazo mds grueso entre el moyd 11 y el macarrdn de
pélvora 15,

En la variante de realizacidn a que se refiere la
fig. 5, el revestimiento metdlico 12 lleva en sustitucién de los ori-
ficios avellanados, unos ahondamientos con orificio central en los
que se situan unas piezas 16. Asimismo, ademds del moyu 11, hay con-
céntricamente con é1 un rebaje en el material 10 de la pieza 2 que
envuelve exteriormente en une pequefia parte la superficie externa
del macerrdn cuando es enchufade en el moyﬁ: La misidn de las pie~
zas 16, que puede tenmer la forma de la figursa w otra forma, es dar
una mayor rigidez a los moyds cilfndricos, cuando por emplear para
la obtencién de la pieza 2, sustancia menos edecuada, se desde dar
a los woyds una ﬁayor resistencia ante el ablandamiento gue pueda
provocar la temperatura que alcance la pieza 2 durante la cowbns—
tién de la pdlvora. Las piezas 16 tienen la cabeza 17 encajadas del
revesbimiento metdlico 12, y un cuerpo cilfndrico 18 con entalladu-
ras circunferenciales, que penetra en el moyd.

La fig, 6 pregsenta otra variante en la forma de
sujetar los mac#rrones a la pieza 2. En este caso el macarrdn de pdl-
vora 15 encaja por su parte exterior en un hoye practicado en la pie~
za 2 en la que naturalmente se han sustituido los moyis por hoyos,
puede apreciarse en la figura, la superficie con pegamento o adhesi-

vo 14 entre el hoyo y el macarrdn; sefialada con trazo mds grueso.
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la bresente patente de invencidn comprende las
siguientes reivindicaciones:

' l.- Mejoras en la disposicién de la carga de pro-
pulsidn en los proyectiles auto-propulsados, cuya carga estd forma-
de por macarrones de pélvora, sujetos al mobor por los extremos
opuestos & las toberas o tobera, caracterizadas porque entre el ex-
trewo de la cdmara de combustién y la parte de proyectil em que se
le rosoa, va aprisionada o sujeta por cualquier sistews de fijacidn,
una pieza soporte de los macarrones, que se unen a ella, en sus ex-
tremos anteriores, mediante pegamento o adhesivo, o por enchufe mi-
tuo de los macarrones y partes de ese soporte-y pegado,

2.~ Mejoras, segdn la reivindicacién anterior,
caracterizadas porque la pieza soporte presenta, enfrentados con la
tohera o toberas, salientes en los gue se enchufan, a la vez que se
pegan con adhesivo o pegamento, los macarrones por la testa y por
la parte inberior, en el extremo que se sujets, dependiendo la eltu-
ra de dichos salientes de la porcidn de macarrén que se desée pegar,
y su ndmero y distribuciones el que la orgenizacidén de la carga re-
quiera,

3.~ Mejoras, segin las reivindicaciones anterio=-
res, caracterizadas porque la pieza soporte presenta, enfrentados
con la tobera o toberas, hoyos, en los cuales se enchufan y pegan

los macarrones por la testa y parte cilindrice exterior, de los ex-
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tremos que se sujetan, dependiendo la profundidad de los hoyos de
la poreidn de macarrdn gque se dese enchufar y pegar, y su ndmero
y distribuciones el que la organizacidn de la carge requiera.

4.~ Mejoras, segin las reivindicaciones anterio-
res, caracterizadas porque la sujecidén se realiza por une combine-
cidn de hoyo y micleo concéntrico, yendo el macarrdn encimfado y pe-
gado por la testa, parte interior y parte exterior del extremo que
se sujeta a la pieza soporte, siendo la altura del saliente igual
o distinta a la profundidad del hoyo.

5.,= Mejoras, segdn las reivindicaciones 2 a 4,
caracterizadas porque una mismo pieza soporte presenta salientes y
hoyos independientes, o combinaciones de ambos concéntricos, yendo
unos macorrones enchufados y pegados mediante hovos, otros mediante
salientes y otros mediante combinacién de los mismos.

6.~ liejoras, segin las reivindicaciones anterio=
res, caracterizadas porque la pieza soporte de los macarrones apri-—
gionade entre la cdmara de combustidn y la parte de proyectil a que
se une ésta, actda ademds como junta de hermeticidad, que impida
que los gases de la combustidn de la pdlvora penetren entre la pie—
za soporte y el proyectil y a la rosca de unidn de la cdmora de com-
bustidn al mismo.

7.~ kejoras, segin les reivindicaciones anterio-
res, caracterizadas porque la pieza soporte lleva un revestimiento
metdlico, de pared delgada, que la envuelven parcialmente, y presen—
ta orificios avellanados en nimero variable.

8.~ Nejoras segin las reivindicaciones anteriores,

caracterizadas porque los orificios avellanados del revestiwmiento
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metdlico, se substituyen por unos shondesientos, con orificios cen-
trales concéntricos de refuerzo, en los que se acoplan unas piezas
con cabeza delgada, que encaje en el shondemiento, y una porcidn
cilfndrica, que penetra por el orificio concéntrico al mismo, para
ewpotrarse mfs o wenos en el moyd, cuya parte cilindrica presenta
entalladuras circunferenciales o rugosidades de adherencia con la
mase del moyd que las rodes, disponiendo todos los moyds, o solo
parte de ellos, de pieza de refuerzo.

9.~ Mejoras, segdn las reivindicaciones anterio-
res, caracterizadas porque el pegamento utilizado tieme las carac-
ter{sticas necesarias para obturar el paso de los gases de la pol-
vorae

10~ Mejoras en la disposicidn de la carga de pro-
pulsidn en los proyectiles auto=propulsados.

Segin se describe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la miswma se

acompaiian.

Consta esto meworia df onde hojes foliadas y es=

critas e mfquina por una sola cara.
Madridd a P7 de Octubre de 1965,

0S8 ROEB




22045

Iustalaza, S. A

AT RTINS v T e

TN WL W

A AT e

.\
l

O OO0 ~] o

Fig.4.

1217 6 B 14

o
3 Y]




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



