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MEMORTIA DESCRIPIIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCYON
en
ESPAHA
por VEINTE afios
a nombre de AUTOMOBILES M.BERLIET, entidad francesa, es
tablecida en 30 quai Claude Bernard, Lyon (Rbdano), Fran
cia, por:
"DISPOSITIVG DE DEPURACION DE LOS GASES
DE ESCAPE DE MOTORES TERMICOSY

El presente invento tiene por objeto un nue
vo dispositivo de depuracidon de los gases de escape de
motores térmicos que contienen componentes sbélidos. Al-
gunos motores, tales como, por ejemplo, y de una manera
no restrictiva, los motores Diesel, emiten gases de esca
pe que contienen, junto a cantidades muy pequefias de pro
ductos de combustidn gaseosos, tales como los Oxidos de

carbono, los dxidos de nitrégeno, los aldehidos y los &ci
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dos 6rganicos, todavia componentes sblidos de\los cua-
les el ms importante es el hollin, y esto especialmen-
te cuando las cantidades de combustible inyectadas son
importantes. Este hollin, que resulta del craqueo de los
hidrocarburos del combustible, esti compuesto de parti-
culas muy finas y posee una superficie especifica muy
srande del orden de 200 a 300 majg, lo que le permite
adsorber policondensados arombticos y otros compuestos
orghnicos, tales como el 3, 4 -benzopireno, por ejemplo,
cuya actividad cancerigena es conocida,

De esto resulta que el problema de depura-
cién de los gases de escape de los motores Diesel consig
te, muy en primer lugar, en eliminar el hollin. Se tra-
ta especialmente de eliminar de una corriente de gases
calientes, cuyo caudal varia a cada instante y que pue-
de alcanzar varios metros clbicos por minuto, cantidades
relativamente minimas de particulas sélidas extremadamen
te pequedas del orden de 0,3 a una micra, en cantidades
que varian entre o,1 y 3 gramos por m3 de gas de escape.

Los procedimientos de depuracidn catalitica
conocidos propuestos para la depuracidn de los gases de
escape de los motores Diesel, consisten en hacer pasar
los gases a través de un lecho fluidificado de un cata-
lizador de oxidacidn con soporte granular. Los disposi-
tivos de depuracidn que emplean tales procedimientos no
son, por consiguiente, eficaces mls que en lo que concier
ne a la conversidn catalitica de los productos gaseosos,
siendo la filtracidn del hollin muy reducida, del orden
del & %,

Los filtros de escape conocidos gue incluyen
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como elemento filtrante una capa de material fibroso re-
fractaria, conducen por el contrario a resultados muy
buenos en lo que concierne al hollin, pero no se ha aso
ciado hasta ahora de manera eficaz una accibn catalitica
a la de tal elemento filtrante y tampoco evitado la obs-
truccidén de este Gltimo, de manera que estos filtros no
funcionan practicamente nunca como depurador catalitico
¥y han de ser periddicamente cambiados.

El presente invento tiene por objeto un dispo
sitivo que permite una depuracidn de los gases de escape
que contienen componentes sdlides, que recae ventajosa-
mente a la vez sobre estos componentes sdlidos y sobre
los productos gaseosos nocivos.

Esencialmente, el dispositivo de depuracidn
segin el invento, que comprende un elemento filtrante
de material fibroso refractario capaz de retener los com
ponentes sblidos de los gases de escape obligados a atra
vesarlo, se caracteriza por que el material fibroso refrac
tario es ademls impregnable y estld impregnado por un ca-
talizador de exidacidn capaz de asegurar, a su tempera-
tura de llegada sobre el elemento filtrante, la ignicibn
de los componentes gaseosos nocivos de los gases de esca
pe, y por via de consecuencia, la eliminacidn por combug
tién de los componentes sdlidos retenidos tales como el
hollin.

En particular, se puede utilizar con eficacia
cualquier catalizador que asegura la iniciacién de la con
versibén de los componentes gaseosos nocivos a partir de
170 a 2002C. Estas condiciones de temperatura pueden ser,

en efecto, facilmente satisfechas por la temperatura pro
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pia de los gases de escape, tanto mas fécilmente cuanto
mas cerca del motor esté colocado el dispositivo de de-
puracidn, aunque una calorifugacidén de la canalizacién
de escape pueda ser prevista si es necesario, por ejem-
plo cuando el dispositivo se encuentra alejado varios me
tros del motor.

En las condiciones citadas, la ignicidn de
los componentes gaseosos y la elevacidn de temperatura
debida a su combustibn, da la certeza de prender el ho-
11in casi con permanencia, lo que evita la obstruccidn
del filtro, no teniendo asi este (ltimo que ser limpia-
do ni incluso que ser cambiado al cabo de un cierto tiem
po de servicio. Hay que seflalar también que, incluso si
ocurriera gue el filtro quedara en parte obstruido, re-
sulta de su naturaleza misma y de la gran superficie de
distribucibén del catalizador que este Gltimo serd siem-
pre activo frente a componentes gaseosos.

Ademéds, este dispositivo es capaz de cumplir
no solo la misidn de filtro y de depwrador catalitico,
sino que se presta perfectamente también a cuwplir la mi
5i6n de silenciador de escape de gran poder de absorcidn
sonora de manera que, bajo su realizacidén preferida, es-
t4 concebido como un silenciador de escape en el cual el
filtro constituye un manguito en el interior del cual son
admitidos los gases de escape que han de atravesarlo pa-
ra salir del silenciador.

Se ha encontrado en particular, como material
fibroso refractario que conviene en el marco del inven-
to, la lana de caolin. Tal lana, utilizada en fibras lar

gas (25 cm) de aproximadamente 3 micras de didmetro (2,8
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micras exactamente), ha dado completa satisfaccibén. El

material conocido con la designacidn "Kaowool" ( de la
Société Générale des Produits Réfractaires) conviene en
este caso, pero cualquier otra sustancia fibrosa refrac
taria resistente a la abrasidn e impregnable por el cata
lizador podrd ser, naturalmente, utilizada.

[l catalizador puede ser especialmente a base
de platino finamente dividido, tal como negro o espuma
de platino. En particular, este catalizador puede ser
formado in situ impregnando dicho material fibroso con
una solucidén de cloruro de platino con adicién de amonia
co y sometiendo luego el conjunto a caleinaecidn para ob-
tener de manera conocida el depdsito deseado.

La impregnacidén del material por dicha solu-
cidn puede ser hecha por remojo o a pincel.

Naturalmente, cualquier otro modo de aporta-
cidén de tal catalizador puede ser previsto sin salir por
ello del marco del invento.

Una forma de realizacidén de un dispositivo
de depuracidn de escape de motor segln el invento se des
cribe a continuacidén a titulo de ejemplo, y con referen-
cia al dibujo anejo, en el cual:

La figura 1 es una vista en corte axial de
dicho dispositivo de depuracidn;

la figura 2 es una vista en corte transver-

sal de este G(Gltimo, seghn II-II de la figura 1.

El dispositivo representado esti constituf-
do por un silenciador de escape 1 provisto de una embo-
cadura de entrada 2 y de una embocadura de salida de los

gases 3. La embocadura de entrada 2 estéd prevista en una
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cubierta 4 fija herméticamente al cuerpo principal del
silenciador 1, mediante una junta 5, por medio de per-
nos G.

En el interior del silenciador 1 y fijo a
la cubierta estd dispuesto un cuerpo cilindrico hueco
formado por dos rejillas cilindricas concéntricas 7 y 8
de mallas finas de acero inoxidable. En el espacio anu-
lar comprendido entre las dos rejillas se encuentra apri
sionado un cojin filtrante 9 compuesto de fibras refrac-
tarias, por ejemplo de lana de caolin impregnada de un
catalizador como se ha dicho anteriormente.

Las dos rejillas de alawbre de acero reirac
tario estin soldadas sobre un fondo 10 gue obtura ente-
ramente el canal central de llegada de los gases 11 y
el espacio anular entre las dos rejillas. Este fondo sir
ve de elemento de centrado al elemento filtrante y se
apoya sobre el tubo 1. Unas escotaduras 12 gque dejan un
paso suficiente a los gases estan dispuestas en la peri
feria de este fondo.

EL conjunto del aparato estd rodeado de una
envolvente calorifuga 13, de tejido de amianto por ejem
plo, que puede estar protegida a su vez de los atagues
exteriores por una envolvente metédlica no representada
aqui.

Este dispositivo funciona de la manera si-
guiente:

- &n calidad de silenciador :

La llegada central de los gases de escape a
la cimara de expansibdn Ll envuelta en lana refractaria

constituye un silenciador de absorcién particularmente
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eficaz;

- en calidad de filtro:

Bl difmetro de la clmara de expansidn 11
puede ser elegido fhcilmente tal que la superficie de la
pared cilindrica interior ofrezca una amplia seccidn de
paso a los gases de escape, siendo tal ademés el grosor
del cojin filtrante 9 que estos Gltimos, al llegar por
la embocadura 2, depositan durante el paso por el cojin
la casi totalidad del hollin que contienen, y esto inclu
so durante el mayor caudal de gas de escape (motor a ré-
gimen méximo). Hay que seflalar que los gases que se diri
zen desde el interior del cojin hasta su periferia encuen
tran a su paso una superficie filtrante que va aumentan-
do y esto favorece el depdsito del hollin. La importan-
cia del dispositivo depende directamente de la potencia
del motor cuyos gases de escape han de ser purificados.
Asi, por ejeiplo, para un motor Diesel de 8000 cm3 que
gira a 2loo rpm a su régimen mlximo, un aparato que mi-
de 106 em de largo y 33 cm de diémetro, con un volumen

3

del cojin filtrante de 45 dm”, ha dado completa satisfac

cién. En cuanto a la relacién 10NZitud 4.1 cyerpo f£il-
diametro

trante, las experiencias han demostrado que cuanto mis
se aproximaba esta relacién a 1, mis intermitente se ha
cia el funcionamiento del dispositivo como depurador, ha
ciéndose mis aleatoria la ignicién.

- En calidad de depurador:

Simulténeamente a su misidén de filtro fren-
te al hollin, la capa de fibras refractarias actla, por

medio del catalizador de que ella misma estl impregnada,

sobre los productos gaseosos combustibles contenidos en
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los gases de escape. Este cat&igac(l%rﬁcdnoge ha dicho,
A Y

3!

disminuye la temperatura de ignicidn de los productos

nocivos gaseosos combustibles y permite asegurar su in-
flamacidn a partir del calor contenido en los gases de
escape. A este efecto, la llegada central de los gases
permite reccuperar el miximo de las calorias que contie-
nen. Se observarf que el oxigeno necesario para la com-
bustidn estd, en el caso del Diesel, contenido en los ga-
ses de escape mismos, es decir, gue en otros casos po-~
dria ser introducido por aportacidén de aire ambiente.

Una vez que los gases son encendidos, el hollin conteni
do en el filtro se prende a su vez.

Bl filtro se limpia entonces enteraumente y
sin ninguna intervencidén exterior,

Esta ignicidén se produce al azar de la mar-
cha del vehiculo, practicamente cada vez que se excede
de 2002C a la entrada del aparato, lo gue es extremada-
mente frecuente por no decir continuo.

Asi, se puede decir que en ninglin caso este
anarato corre el riesgo de ser obstruido por el hollin
y de originar pérdidas de cargas prohibitivas sobre el
circuito de escape del motor, de manera gque cumple ven-
tajosamente las diferentes misiones citadas sin necesi-
dad de entretenimiento y sin perturbacibén o disminucidn
de potencia sensible para el motor.

Naturalmente, cualquier otra realizacion préc
tica del elemento filtrante puede ser considerada. Por

ejemplo, es posible utilizar dos sacos de seccidn dife-

rente y de igual longitud, de tejido incombustible a ba-

se de amianto tejido en mallas anchas, estando montados
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estos sacos uno dentro de otro y formando espacio anu=
lar en el cual se coloca el material fibroso, estando
todo mantenido en su sitio en un silenciador por vari-
llas de acero refractario.

La presente solicitud, que corresponde a las
presentadas en Francia, el 5 de noviembre de 1964, bajo
el nfmero P.V. 993.999, y el 28 de enero de 1965, bajo
el nimero P.V. 3602, se acoge a los beneficios del arti

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para gue sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencibén en Espafia, por VEINTE afos, son los
siguientes:

l.- Dispositivo de depuracidén de los gases
de escape de motores térmicos que contienen componentes
sdlidos, en particular para motor Diesel, gue comprende
un elemento filtrante de material fibroso refractario
capaz de retener los componentes sbdlidos de los gases de
escape obligados a atravesarlo, caracterizado por gue el
material fibroso refractario es ademis impregnable y es-
t4 impregnado por un catalizador de oxidacidn capaz de
asegurar, a su temperatura de llegada sobre el elemento

filtrante, la ignicibén de los componentes gaseosos noci=-
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vos combustibles de los gases de escape, y por via de

consecuencia, la eliminacidén por combustidén de los com-
ponentes sblidos retenidos, tales cono el hollin,

2,~ Dispositivo segln L, caracterizado por
gue el catalizador se elige de manera gue asegure la ig-
nicidén de los componentes nocivos gaseosos a partir de
170 a 2008C,

3.~ Dispositivo segln 2, caracterizado por
que el catalizador empleado es a base de platino finamen
te dividido, tal como negro o espuma de platino.

4.~ Dispositivo segln 3, caracterizado por
que dicho catalizador esté formado in situ por impregna-
cibén de dicho material fibroso con una solucibén de cloru
ro de platino con adicidn de amoniaco, siendo sometido
luego el conjunto a calcinacidn.

5.~ Dispositivo segln 1, caracterizado por
que el material fibroso refractario es lana de caolin.

6.- Dispositivo segin 5, caracterizado por
que la lana de caolin utilizada es de fibras de aproxi-
madamente 3 micras de didmetro, de preferencia largas
(aproximadamente 25 cm.).

7.~ Dispositivo segin 1, caracterizado por
que constituye un silenciador de escape gue contiene el
elemento filtrante que estd constituido en forma de man-
guito en el interior del cual se admiten los gases de es

cape, y gque forma con el silenciador un espacio anular

para el paso de los gases obligados a atravesar dicho
manguito.
8.~ Dispositivo de depuracidén de los gases

de escape de motores térmicos.

- 10 -



Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompaiia y pa
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a

5 méguina por una sola cara.

Madria, 16 0CT. 1963

P.A.

s

MMP.N“qm\ - 11 -
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