MEMORTA DESCRIPTIVA
DE UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE ANOS EN ESPANA, A FA
VOR DE BELOIT CORPORATION, DE NACIONALIDAD NORTEAMERICANA ,
RESIDENTE EN BELOIT-WISCONSIN (EE,UU.)

s80buxe:
YPERFECCIONAMIENTOS EN I0S RODILIOS BOMBEADOS REGULADOSY.
o .

Ta presente invencidén se refiere a perfeccionamientos
realizados en rodillos bombeados regulados, en los que se Ob-
tiene una presidn de 1inea de contacto entre une pareja de
rodillos y, mds particularmente se refiere a un soporte per-
feccionado y transmisién pars el rodillo.

Una finalidad principal de la presente invencidn es per-
feccionar los soportes y transmisiones para rodillos bombea~
dos, hasta ahora utilizados en la industria, soportando de

forma rotativa el rodillo sobre su eje central fijo y accio=-
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nando el rodillo a través del soporte del eje central.

Otra finalidad de la invencién es proporcionar un sopor-
te compensador de deflexidn para el eje central estacionario
o fijo de un rodillo bombeado regulado, dispuesto con vistas
a lograr una miximas eficiencia y compactacidén en su construc-
cidén y funcionamiento.

Otra finalidad mds de la invencidn es proporeionar un
soporte perfeccionado para el eje central fijo de un rodillo
abombado correcto de la linea de contacto, que compense 1la
deflexidn del eje mediante las presiones correctoras de la
1inea de contacto ejercidas sobre el rodillo, en el cual el
eje central estd soportado, por lo menos, por un cojinete an-
tifriceién y en el que la pista de rodadura del cojinete for-
me un elemento de accionamiento para el rodillo bombeado.

Otra finalided més de la invencidn es proporcionar una
forma perfeccionada de rodillo bombeado regulado que tiene un
eje central fijo, formando un elemento de reaceidn para las
presiones correctoras de la lfnea de contacto ejercidas so-
bre el rodillo, en el que la curvatura del eje por las pre-~
slones correctoras de la linea de contacto de los rodillos
pstd compensads por el hecho de soportar el eje, por su ex-
tremo, sobre soportes que oscilan alrededor de ejes que se
prolongan transversalmente al eje de rotacidn del rodillo,
donde por lo menos un soporte forma un slojamiento del coji-
nete para un aro de arrastre que acciona rotativamente el ro-
dillo bombeado.

Otra finalidad mids de la invencidén es proporcionar un
goporte compensador @e deflexidn para el eje central fijo de
un rodillo abombado donde el eje central estd soportado por

soportes oscilantes alrededor de ejes que se prolongan trans-
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versalmente al eje de rotacién del rodillo y espaciados ra=
dielmente desde él, donde uno de los soportes forma pistas

de rodadura de cojinete pare una pluralidad de elementos de
cojinete antifriccidn radialmente espaciados, y dondé una pig
ta de rodadure interior y exterior de cojinete para los ele-
mentos de cojinete radialmente espaciados es accionada de br-
ma rotativa alrededor del soporte y tiene una :conexidn de
acoplamiento flexible con el rodillo bombeado,

Estas y otras finalidades se la invencidn irén apare-
ciendo de cuando en cuando de la siguiente memoris descripti-
va ¥ haciendo referencia a los dibujos anexos, donde:

Ia figura 1% es una vista en alzado lateral de un rodi-
1lo bombesdo regﬁlado soportado de acuerdo con los principios
de la presente invencidn, estando cortadas ciertas partes del
rodillo y mostrdndose otras en seccidén longitudinal; y

Lo figure 22 es una vista seccional longitudinal verti-
cal, fragmentada.tomada a través de una parte extrema del ro-
dillo bombeado regulado que se representa en la figure 18 y
que representa el soporte para el eje central fijo del rodi-
1lo y la transmisién desde el eje central al rodillo bombea~
dos

En la incorporecién de la invencidén representadas en los
dibujos, he mostrado un conjunto de rodillo bombeado (11) que
funciona con un segundo rodillo de pareja (12), como en mi
golicitud, ndimero de serle 339,998, depositada el 24 de ene-
ro de 1964.

Bl conjunto de rodillo (11) comprende una envuelts ci-
1{ndrica alargada y hueca, para el rodillo, (13), que tiene
un ndeleo fijo interior o eje central (15) que se prolonga a

través del centro de la misma y mds alld de sus lados opues-
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tos. ELl eje central (15) estd hueco, para recibir el paso de
conductos de presidn del £liido, presionando una zapata de
presién controladora del rodillo (16) y para recibir los tu-
bos de lubricacidn para engrasar los cojinetes del la envuel-
ta del cilindros.

Ia zapata de presién de control (16) es radialmente ex=
tensible desde la periferia del eje (15) hasta ponerse en
contacto deslizante con la superficie interior de la envuelta
del rodillo (1%). Ia zapata (16) estd montada de forma os-
cilante en un pistén rectangular (17), empotrado dentro del
eje central y que se prolonga en tode su longitud, como en
mi. mencionada solicitud, nimero de serie 339.998, Ia zapata
de presién (16), el pistén (17), la montiura para el pistén
dentro del eje central (15) para el movimiento de expansién
con respecto a él, y loé medios de circulacidn del £lGido a
presién para aplicarlo al pistén para impulsarlo con respec-—
to a la periferia del eje central (15), no forman parte de la
presente invencidn, excepto en cuanto aplicen una reaccidn
de curvatura al eje central (15), por lo que no es necesario
hacer su descripeidén o mostrarse.

La envuelta del rodillo (13) se muestra en la figura 28,
como soportada en un extremo del eje (15) sobre un cojinetev
de autoalineacidn (18). E1l extremo opuesto de la envuelta
del rodillo (13) estd soportado por un cojinete similar de
forms parecida. El cojinete de autoalineacién (18) se re-
presente en el dibujo como un cojinete de rodillos esféricos,
pero puede ser de cuslquier forma cldsica. Segin se muestra,
la pista de rodadura exterior del cojinete de autoalineacidn
(18) estd soportada por un soporte de cojinete (19) que tie-

ne una brida (21) espaciads hacia adentro del extremo inte-
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rior del mismo y que se prolongs radialmente hacia afuera. Ie

periferia exterior del soporte del cojinete y la cara interior
de la brida (21) forman un rebajo con saliente en éngulo rec-
to que recibe la periferia interior y el extremd de la en-
vuelta del rodillo (13): Ia bridas (21) estd asegurada al ex-
tremo de la envuelta del rodillo (13) por espdrragos y tuer-
cas (22)s

Bl extremo opuesto de la envuelta del rodillo estd monw
tado en un gorrén en el eje (15), con un cojinete de amtoali-
neacién parecido (no representado en el dibujo), para reci-
bir la curvatura del eje alrededor de sus exiremos opuestos
por las reacciones de las presiones que se aplican sobre la
1linea de contacto de los rodillos sobre el eje. Como los so-
portes de cojinete para cada extremo de la envuelta del rodi-
1lo en el eje (15) son similares, solamente hay que represen=
tar y describir con detalle el soporte para extremo de la
tranemisidn,

El eje central (15) se muestra en la figura 2# como te-
niendo ung parte extrema reducida (23) montada gobre un 80por=-
te basculante (24), que va dentro de un soporte de rodillo y
alojamiento (25). El soporte del rodillo y el alojamiento
(25) pueden estar soportados por un pedestal apropiado (26)
en su extremo inferiori El alojemiento (25) tiene una pared
periférice interior, generalmente cilindrica (27), en contac-
to con una orejeta (29), que sale del soporte (24) ¥y que tie-
ne uns superficie inferior que estd en contacto oscilante con
la pared cilindrica (27) y alrededor de un eje que se prolon=-
go transversalmente al eje longitudinal del eje (15) y radial
mente espacieda al mismo, pues el eje se alabea por la reac—

cién de las reacclones correctoras de la linea de contacto
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El extremo opuesto del eje (15) estd montado en un so-

sobre el mismo.

porte oscilante (28) soportado oécilantemente por un aloja-
miento de soporte (30) montado sobre un pedestal (31) y que
se prolonga hacia afuera del mismo, de la misma forma que el
soporte (24) estd oscilantemente montado en el alojamiento
(25), Por lo tanto, el soporte y su alojamiento no necesiten
fepresentarse o detallarse aguf. EL eje central (15) se pro-
longs a través de una placa extrema (32) para el alojamiento
(30) y tiene un collar (33) enchavetado o asegurado de cual-
quier otra forma al mismo, con un brazo de torsidn que pende
de é1. El brazo de torsidn (35) se muestra en la figura 12,
en corte, y sirve para retener el eje central (15) y evitai
que gire y para posicionar ajustablemente dicho eje para si-
tuar el centro de la zapata (16) y pistdn (17) exactamente
en la lfnea de contacto entre los rodilles (12) y (13). El
brazo de torsién y su funcidén son bien conocidos por los en-
tendidos en ls materia, por 1o que no es preciso representar-
los ni detallarlos.

El soporte (24) se muestra en forma de caja de cojinete
y tiene una superficie interior periférica que tiene pistas
de rodadura interiores espaciadas (36), empotradas en ella,
formando las pistas exteriores de rodadura de los slementos
de cojinete antifriccidn aqui representados como rodillos
(37). Ias pistas interiores de rodadura de los rodillos (37)
estdn formadas en la periferia exterior de un menguito o ele-
mento de pista de rodadura (39), cuya periferia interior for-
ma una pista de rodadura para los elementos de cojinete anti-
friccibén radialmente espaciados, aqul representados como los

rodillos (40). Ias pistas interiores de rodadura para los
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rodillos (40) estdn formadas en la perfferia exterior de un
manguito (41), que puede estar ligeramente oprimido sobre la
parte extrema reducida (23) del eje (15). EL manguito (41)
estd espaciado desde una parte extrema saliente (43) del eje
(23) por un aro espaciador (44) y estd retenido en posicién
por una brida axial que se brolonga hacia adentro (46) del re-
tenedor (47), asegurado al extremo del eje central (51) por
tornillos hechos a miquina (49).

Ia parte extrema reducida (23) del eje (15) estd, de és-
te modo, soportada por el soporte oscilante (24) a través de
los respectivos juegos de rodillos exterior e interior (37),
(37) y (40),(40), a través del manguito o dlemento de pista
de rodadura (%39), formando una pista de rodadura exterior pa-
ra ¢l interior de dichos rodillos y una pista de rodadura in-
terior para el exterior de dichos rodillos, y montada de for-
ma rotative sobre dichos rodillos pare su movimiento alrede-
dor del eje de rotacidén de la envuelta del rodillo (13).

El manguito o elemento de pista de rodadura (39) forma
un elemento de transmisién para la envuelta del rodillo (13)
¥ se representa como parclialmente empotrado dentro de un es-
paciador anular (50) en su extremo interior, El espaciador
anular (50) estd en contacto, en su extremo interior, con un
elemento anular de transmisidn (51) de un acoplamiento £14-
xible (52). Se han previsto tornillos hechos a méquina (53),
que se'prolongan a través del elemento de transmisidn (51) y
espaciador (50) y que se enrroscan en el extremo del manguito
(39), para retener dicho elemento de transmisién en dicho man-
guito y para accionar dicho elemento de transmisién desde di-
cho manguito. Un elemento interior de transmisidn (55) estd

espaciado hacia el interior del elemento de transmisién (51)
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¥ tiene un rebajo interior con saliente (56) que recibe el
extremo egterior del soporte de cojinete (19) y al que estd
asegurado mediante tornillos hechos a miquins (57). Los ele~
mentos de transmisidn (51) y (55) se muestran como elementos
de transmisién dentados y estdn acoplados entre si por medio
de un acoplamiento flexible (59) que se prolonga en forma de
cadena flexible de transmisibn que engrana con los dientes
de dichos elementos y que acciona un elemento desde el otro,
compensando la malalineacién de dichos elementos que pueda
producirse por el alabeo del eje (15) sobre sus extremos por
cargas correctoras de la lfnea de contacto gque actian sobre
el centro de dicho eje.

Al extremo exterior del manguito (39) va asegurada una
placa de trensmisién (60) mediante tornillos hechos a miqui-
na (61)s Ie placa de transmisién (60) tiene un eje de trans-
misidn (61) que se prolonge hacia el exterior de la misma ,
coaxial con el eje de rotacién de la envuelta del rodillo
(13) y formando un eje de trensmisidn o arrastre para el man-
guito (39) y envuelta del rodillo (13). El eje de tramsmi-
gién (61) puede ser movido desde un acoplamiento de tramsmi-
gién corriente o por cualquier otro dispositivo de acciona-
miento, cldsico.,

Por cuanto antecede se podri apreciar que se ha propor-
cionado una forma perfeccionada de transmisibn y soporte pa-
re rodillos abombaedos regulados, donde el elemento de trans-
migidn pare el rodillo es un aro de pista de rodadura inte-
rior de un cojinete de tres aros de pista de rodadura y no
solamente estd en la cadena de soporte para eje central, si-
nd que girs libremente alrededor de dicho eje, para servir

de elemento compacto de transmisidén para el rodillo abombado,
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Tembidn habréd podido apreciarse que el soporte y la trans-
misidn para el eje central y el soporte de cojinete para el ro-
dillo abombado sobre el eje compensan el alabeo del eje por
las cargas que conirolan el abombamiento que actian sobre é1,
efectuando el alabeo del eje sobre sus extremos, y que la
transmisidn y el soporte estdn totalmente dentro de los 1{mi-
tes periféricos de la envuelta del rodillo, afectando la com-
pactacién y la eficiencia de la transmisién al accionar la
envuelta del rodillo mediante el manguito o aro de pista de
rodadura pars los rodillos interior y exterior, formando co-
jinetes para el aro de la pista de rodadura y un soporte pa-
ra el eje central.

Adn cuaendo he representsdo y descrito una forma a la que
puede incorporarse la invencidn, se entiende facilmente que
pueden efectuarse diversas variaciones y modificaciones en
le invencidn, sin salirse del espiritu y alcance de los nue-
vog conceptos de la misma,

NOTA

En resumen; la presenté golicitud recaerd sobre las rei-
vindicaciones siguientes:

18 ,~ Perfeccionamientos en los rodillos bombeados regu~
lados, caracterizados por una envuelta cilindrica para el ro-
dillo; wn eje central gue se prolonga a lo largo del inte-
rior de dicha envuelta del rodillo y que tiene una coopera-
cidn para corregir la linea de contacto con ella; cojinetes
de autoalineacidn que soportan dicha envuelta sobre dicho
eje ¥y que acomoda el alabeo de dicho eje producido por la
reaccién de las presiones correctoras de la linea de contacto
ejercida sobre 41; medios de soporte para los extremos de di-

cho eje, incluyendo soportes en los extremos opuestos de di-
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cho eje, montados para realizar un movimiento de balanceo al-

rededor de ejes que se prolongan transversalmente al eje de
rotacidn, y espaciados radialmente desde el mismo, de dicha
envuelta, y que compensa el alabeo de dicho eje alrededor de
sus extremos opuestos por las presiones correctoras de la 1i-
nea de contacto ejercidas sobre dicho eje, entre sus extre~
mos,

28,~ Perfeccionamientos en los rodillos bombeados regu-
lados, segln la reivindicacién 18, donde uno de dichos sopor-
tes es una caja de cojinete, y dénde log cojinetes van dentro
de dicha caja e incluyen un elemento de pista de rodadura con
gorrén a lo largo ‘de sus lados interior y exterior para la
rotacién alrededor de dicho eje y accionado mecanicements ,

y formendo un elemento de transmisién o accionamiento para
dicha envuelta de rodillo.

5%,~ Perfecclonamientos en los rodillos bombeados regu-
lados, segin la reivindicacién 18, donde se han previsto me-
dios para accionar de forma rotafiva dicho elemento de pista
de rodadura, y donde un acoplamiento flexible forma una cone=
xién de transmisién entre dicho elemento de plsta de rodadu-
ra y diche envuelta del rodillo.

42 ,- Perfeccionamientos en los rodillos bombeados regu-~
1ados,‘caracterizados por una envuelta cilindrica para el ro-
dillo; un eje central que se prolonga a lo largo del interior
de dicha envuelta ¥y que tiene unae relacidn correctora de la
1linea de contacto con ella; cojinetes de auboalineacién que
soportan de forma rotativa dicha envuelta del rodillo sobre
dicho eje; soportes para los extremos de dicho eje; y montu-
ras oscilantes para dichos soportes para realizar el movi-

miento alrededor de un eje que se prolonga transversalmente
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al eje longitudinal, y espaciadas radialmente desde é1, de di-
cho eje y envuelta del rodillo y que compensan en alabeo de
dicho eje por la reaccidn de las cargas correctoras de la cur-
vatura ejercidas sobre é1, siendo uno de dichos soportes wma
caja 0 jaula de cojinete y conteniendo medlos de cojinete que
soportan dicho eje en dicha jaule y medios de accionamiento
para dicha envuelta del rodillo, con gorrones en dicha jaula
mediante dichos medios de cojinete.

5&,~ Perfeccionamientos en los rodillos bombeados regu-
1ados,~caracterizados por una envuelta cilindrica pars el ro-
dillo; un eje central que se prolonga a lo largo del interior
de dicha envuelte del rodillo y que tiene una relacidn correc-
tora de la linea de contacto con ella; cojinetes de autoali-
neacién que soportan dicha envuelta sobre dicho eje, adyacen-
te 2 los extremos opuestos del mismo; soportes para los ex-
tremos de dicho eje; monturas oscilantes péra dichos soportes,
montando dichos soportes para realizar un movimiento oscilan-
te alrededor de los ejes que se prolongan transversealmente al
eje, y espaciados radialmente desde é1, de dicho eje y envuel-
ta del rodillo y que compensan el alabeo de dicho eje por la
reaccidn de las cargas correctoras de la curvatura ejercidas
sobre él; comprendiendo el soporte por lo menos de un extremo
de dicho eje, una caja de cojinete y alojando un par de ele-
mentos de soporte concéntricos radialmente espaciados; una
pista de rodadura comin pars dichos elementos de cojinete,
formando uns pista exterior para los elementos de cojinete
interior y una pista de rodadura interior para el elemento
exterior de los mismos; formando dicha pista de rodadura co-
min un elemento de accionamiento para dicha envuelta del ro-

dillo.
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68,~ Perfeccionamientos en los rodillos bombeados Tregu-
lados,'de acuerdo con la reivindicacidn 58, donde se han pre-
visto medios para zccionar de forma rotativa 1z pista de roda-
dura comini y donde se ha previsto una conexidn flexible de
tranemisidn desde la piste de rodadura comdn a la envuelta del
rodillo,.

T2.- Perfeccionamientos en los rodillos hombeados regu-
lados,'caracterizados por una envuelbta cilindrica para el ro-
dillo; un eje central que se prolonga a lo largo del interior
de dicha envuelta del rodillo y que tiene una relacidn correc-
tora de la linea de contacto con ella; cojinetes de autoali-
neacidn que soporten de forma rotativa dicha envuelta del ro=-
dillo sobre dicho eje; medios para mantener dicho eje libre
de la rotacidm, en corrects relacidén de linea de contacto con
dicha envuelta del rodillo; soportes que se prolongan alrede-
dor de los extremos de dicho eje y que forman soportes para
los mismos; medios de montura de dichos soportes para reali-
zar vn movimiento oscilante alrededor de los ejes que se pro-
longen transversalmente al eje de rotacidén de dicha envuelta
del rodillo y espaciados radialmente desde é1; siendo por lo
menos uno de dichos soportes una caja de cojinete y contenien-
do tres pistas de rodadura de cojinete, concéntricas, y ra-
dialmente espaciadas, de las que la intermedid forma una pista
de rodadura en sus lados opuestos para los rodillos de los co=-
jinetes interior y exterior; una conexidén de transmisidn e di-
cha pista de rodadura de cojinete intermedia, y una conexidn
de transmisién desde dicha piste de rodadura de cojinete in-
termedio a dicho rodillo abombado.

88,~ Perfeccionamientos en los rodillos bombeados regu-

lados, de acuerdo con la reivindicacién 7%, donde la comexién
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de trensmisidn desde la piste de rodadura del cojinete interw
media a la envuelte del rodillo es una conexién de transmi-
sidn flexible de asutoalineacidn.

98,~ Perfeccionamientos en los rodillos bombeados regu-
ladoe,.caracterizados porque un rodillo abombado regulado,
que forma une linea de contacto a presidén con un segundo ro-
dillo, comprende une envuelts eilindrica para el rodillo; un
eje central no rotativo gue se prolonga axialmente a lo largo
del centro de dicha envuelia del rodillo y que tiene una coo-
peracidn de correccién de la linea de contacto con ella, coji-
netes de autoalineacidén que soportan de forma rotativa dicha
envuelta sobre dicho eje, en extremos opuestos de dicha en~-
vuelta; soportes para dicho eje, montados en cada extremo de
dicho eje y soportados para realizar un movimiento oscilante
alrededor de un eje que se prolonga transversalmente al eje de
rotacidn de dicha envuelta y radislmente espaciados desde &1;
un elemento de transmisidn o accionamiento para dicha envuel-
ta .. de rodillo articulado en uno de dichos soportes; y una
conexidén de trensmisidn flexible desde dicho elemento de trans-
migidn a dicha envuelta del rodillo,

10%,~ Perfeccionamientos en los rodillos bombeados regu-
lados, éegﬁn la reivindicacién 92, donde el elemento de trans-
misidn dentro del soporte es un elemento de esccionamiento anu-
lar y estd artioulado dentro del soporte en sus superficies
cilindricas opuestas; y donde una conexidén de transmisidn fle-
xible se ha previsto desde dicho elemento anular de transmi-
sidn a dicha envuelta del rodillo.

112,~ Perfeccionamientos en los rodillos bombeados regu-
lados, segln la reivindicacién 9%, donde el elemento de trans-

misidén anular forme una pista de rodadura de cojinete en sus
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superficies cilindricas opuestas; donde rodillos de cojinete
espacian dicho elemento de transmisidén radialmente hacie el
exterior de dicho eje y radialmente hacia el interior de di-
cha caja; y donde se ha previsto una conexidn de transmisidn
flexible entre dicho elemento de itransmisidn anular y dicha
envuelta de rodillo, para compensar el alabeo de dicho eje
alrededor de sus extremos opuestos por las reacciones de las
presiones correctoras de la linea de contacto ejercidas sobre
é1,

128 ,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN IOS RODILIOS BOMBEADOS REGU-
TADOS",

Segin se describe en la presente memoria que consta de

catorce hojas escritas a mdquina por una sola cara y dibujos.

Modrid, 4950 '\.Pﬁs
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