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Cas M.54

PATENDE
DE
"INVENCION

por "PROCEDIMIENTO CON SU DISPOSITIVO PARA Lai PRODUCCION DE
ITGCLAS GASROSAS (UE CONTIENEN HIDROGENC Y OXIDO DE CAREONO®,
g favor de la firme italiana MONTECATINI SOCIETA GENLRALE
FER L'INTUSTRIA MINERAIA B QHIMICA, residente en MILANO
(Italia), Largo Guido Donegeni 1y 2.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Tete invento se refiere a un procedimiento y una
instalacidn para producir mezclas gaseosas que conbengam
hidrdgeno y dxido de carbono, por combustidn parcisl de
hidrocarburos 1liquidos con un oxidente gaseoso, que puede
ser oxigeno o una mezcla provista de oxfgeno, al que Se puede
siladir vapor. In este procedimiento y esta instalacidn,
tanto el combustible liquido como el oxigente gaseoso, se
introducen por Separado en un reciplente reaccional para que
la mezcle intima necesaria el proceso de combustidn se reali-

ce dentro del propio recipiente reaccional. Tl procedimiento
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a que se refiere el invento es, por lo tamto, del tipo llamado
de difusidn, a diferencia del procedimiento con mezcla previa.

La expresidn "oxidente geseoso" se entiende aqui que
define un oxidente gaseoso mds geses inertes (por ejemplo,
aire, aire enriquecido con oxigeno, oxigeno puro y mezclas
de estos gases con vapor). '

E1l combustible 17quido puede estar constituido por
aceite bruto y sus productos de destilacidn y craqueo en la
ganma de las fracciones més ligeres hasta les mds peseadeas.

Jo szbe que de ordinario el combustibvle liquido se
atomiza o nebuliza, por ejemplo mediente atomizadores de
presidn de 1fquido o atomizadores de vepor, sutes de la
mezela, dentro del recipiente reaccional, con el oxidante
gaseos0, el cual se suministra a velocidad lenta a diche
recipiente, en las cercanfas de la zona de produccidn del
combustible nebulizado; verbigracia, se efectua una operacidn
para nebulizar el combustible l:fquido, seguida por un proceso
de mezcla y combustidn con el oxidente gaseoso, suministrado
a velocidad lenta.

Tel procedimiento se deriwva de los métodos convencio-
nales sugeridog por la tdenica de la combustion con aire en
los horos, en los cuales, 8in embargo, las condicicnes dentiro
del recipienter de combustidn difieren dmpliamente de las que
existen en el recipiente de reaccidn de combustidn parcisl
para la produccidn de gases que cdnbengan hidrdgeno y dxido
de carbono.

Yor consigniente, los requisitos concernientes a la

estabilidad de la llema y la prensidn de la 1lama, que,
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2 jgualdad de combustible, dependen principslmente de 1la
naturaleza y cantidad del oxidante gaseoso, de la composi-
cién fuera de la zona de la llama y de la temperaztura de las
paredes de 1a cdmara de reaccidn, no son idénticos en loa dos
cas08 que aqui Se considersn; por el comtrario, difieren
mucho. En consecuencla, las combustiones parciales para
la produccidn de gases que comtengen hidrdgeno y dxido de
carbono pueden efectuarse actuando de manera distinta de las
sugeridas por la td4cnica convencional de combustidn.

Mds particularmente, en las cdmaras de reaccidn para
la produccidn de gases que contengan hidrdgeno y dxido de
carbono, contrariamente a 1o que ocurre en los hornog de
eire convencionsles, es posible oblener una llama, o zona de
combustidn, que esté perfectamente prendidae al eparasto de
combustidn, es decir, al principio de la zona de mezola,
inelugo cuando el oxidente geseoso tiene, en la seccidn de
entrada de la cémera de reeccidn, una velocidad muy grande,
superior a 400 m/segundo.

Por otra ;oérte, se gebe que en un procedimiento para
nebulizar un 1fquido efectuado por medio de una corriente
gaseosa, que es el mejor de todos los procedimientos cuando
la velocidad del gas e suficientemente grande, el grado de
nebulizacidn del liquido aumenta al acrecentarse, no solo la
velocidad, ino tambidn la cantidad del gas nebulizante. Se
sabe agimiemo que a un sumento en el grado de atomizacidn del
combustible 1iquido corresponde un sumento en la eficacia
de la plenta productdra de gases que contienen hidrdgeno y

dxido de carbono, tanto porque la cantidad de negro de humo
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formada es mds baja como porque el rendimiento del proceso
de zesificacidn e8, en conscouencia, mds alto.

De cuanto se ha expuesto resulta evidente que es posi-
ble utilizar la alimentacidn del oxidente gaseoso como un
agente atomizante de gran velocidad, con la ventaja consi-
guiente de efectuarse un proceso de atomizacidn con una alta
relacién de sgente atomizante o combustible liquido y de evi-
tarse el proceso de abomizacidn del liquido entes de que
esteblemoa contacto con el oxidente gaseoso, con todos los
inconvenientes que ello implica.

Este invento permite obtener las ventajas antes men-
cionadas y se caracteriza en que el oxidente gaseoso, consti-
tuido sor todo el gas de proceso, #e acelera inmediatamente
entes de la introduceidn én la odmera de reaccidn y se
inyecta en ella a gran velocidad contra la corriente de com-
vustible liquido, que, inmedietemente después de la introduc-
cién en la oénara', se distribuye apropiadamente en forma de
wa pelicula continua, es decir, en estado no atomizado,
sobre la cual choca la corriente de gran velocidad del oxiden-
te gaseos0.

Inmedietemente después de la zona de chague, tanto
la atomizacidn como &l proceso de mezcla se efectuan simul-
ténesmente junto con la respectiva combustidn.

Bl combustible 1iquido, no atemizado, puede ponerse
en contacto con la corriente de oxidanbte gaseoso a gren
velocidad de diversas maneras, por ejemplo mediante un dis-
positivo provisto de agujeros o aberturas para la introduc-
cidn del liquido, o bien el dispositivo formador de pelicula

gue Se expone mds adelente.
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Este invento se refiere también = un aparsto apto pare
efectuar el procedimiento que se ha descrito antes. Consiste
en una cdmars de reaccidm en la que la corriente de oxidante
gaseoso a gran velocidad se introduce por una shertura anular
que forme la seccidn terminzl de una tobera anuler de expénsidn,
donde el oxidante gaseoso suministrado por una cémars del
aparato de combustidn ge somete a una caida de presidn ¥ & un
eumento consiguiente de la velocidad, apto para atomizar o
nebulizar uno 0 mds chorres de combustivle 1liquido, sobre los
cuales se proyecta la corriente gaseosa a gran velocidad inme-
dietomente més abajo de la abertura pars la introduceidn del
1{guido en la cdmara de reaccidn.

Un ejemplo de une aplicacidn particularmente venbtajosa
de dicho aparato, que no Se entiende como limitativa, se des-
cribe tombién con el fin de ilustrar mds claremente el objeto
del invento.

Se hace referencia a la Figura 1, que representa la
ssceidn trensversel del sperato, y e la figura 2, que muestra
el cuerpo bentrel de la figura 1 con meyor detelle y, esiquemé-
ticamente, tanto la corriente de oxidente gaseoso como le
corriente de combustible 1fquido.

“n los dibujos, 1 es la cdmara de reaccidn en la que
Se introduce, por la gberitura snular 7, el oxidante gaseoso
dotado de gren velocidad, alcanzada en la tobera de dilatacidn
6, donde la presidn cae del valor exiStente en la cdmara 5
al velor existente an la cdmara de reaccidn 1. La propor-
cidn entre estas dos presiones se 1lama relacidn de dilate-

cidn. Le cdmera 5 estd provieta de la ebertura 4 para
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suministrar el oxidants geseoso mezclado previamente, cuando
consta de varios fldidos gaseosod, o con varias aberturas de
slimentacidn, siempre indicadas por 4, para los gases que
Tormen el oxidante goseoso en el vaso de que ss desee que la
mezcla se produzce dentro de la cdmars 5. La aberbtura esnular

7 estd limiteda, en la parte central, por el dispisitivo para
suministro del combustible 1iquido, que en el ejemplo aqui
descrito consta en eSencia de una cdmara de turbulencia 12,

a la que Be 1lleva ol 1iquido por medio del dispositivo arremo-
linador 10 alimentado por el tubo 9.

El dispositivo arremolinador imperte al liquido un
movimiento giratorio, con lo cual el liquido revaga del ver-
tedeforeircular 18 y lame la parte terminal 14 del disposi-
tivo elimentador, que asi queda protegido de la accidn de
los geses & temperatura elevads.

AL finel, el 1iguido en el perimetro externo del dis-
positivo alimentador chora con un chorro anular del, oxidante
2ase0s0 procedente de la ebertura 7. FEl liquido no nebuli-
zado tropieza con el chorro gaseoso en estado de una pelicula
contimia, que puede tener slgunas ddcimas de milfmetro hesta
alzunos milimetros de espesor. ILa parte extema del citado
dispositivo formador de pelicula constituye la parte interna
de la tobera anular de dielatacidn 6.

En el ejemplo ilustrado en la Figura 1, se ha indicado
también un dispositivo de ajuste para el liquide, el cual
pemite, por medio de la vdlvula 3, obtener intensas varia-
ciones en el coeficiente de paso del combustible, a ignaldad

de presidn de suministro del combustible.
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Por ejemplo, el liguido procedente de la sbertura 8
se divide en una corriente 15 para que sortesa el dispositivo
arremolinador 10 y que Se mezcla, sin experimenter ningin mo-
vimiento giratorio, con la corriente principsl en la céuars
de mezcla 11 que alimenta la cdmara de turbulencia 12;

Como esldgzico, este dispositivo pera ajustar y divi-
dir la corriente liquida en dos corrientes puede tambidn
no hallarge presente. En este caso es evidente que el 11~
quido/gg.le.’e de 8 ha de ser transportado por un tubo corres-
pondiente &l tubo 9 de la Figura 1 al dispositivo arremoli-
nador 10,

Bl cuerpo 2 del dispositivo para suministrar el 1i-
qQuido es mdvil en direccidn axil, como Se ve claramente en
la Fignra 1, de modo que, a ceausa de la foma particular de
la tobera anular de dilatacidn 6, se obtienen varisaciones
de la seccidn transversal de salida 7. Be decir, la tobers 6
88 una tobera de dilatacidn que tiene seccidn transversal de
galida variable. Este posibilided de movimiento permite
regular la velocidad del oxidante gaseoso procedente de 7,
en lag diversas ocargas, y en confecuencia, por las razonesd
expuestas antes, la produccidn de ;ages que contienen hidro-
geno y Jdxido de carbono en condiciones de rendimiento dptimo.

Pare mostrar las ventajas de este procedimiento, se
exponen dos ejemplos ftomados de las aplicaclones industriales
de este invento.

En la gasificacidn de acelte combustible (fuel oil)
por combustidn parcial con sire atmosférico & unos 1300¢C y

2 k:g/cmz, la cantidad de negro de humo formada en el proceso
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de gesificacidn resultd ser del 3% del carbono ingresante,
con el coeficiente de dilatacidn 1,10 y de 0,8 sproximada-
mente con el coeficiente de diletacidn 1,60.

Bl aumento del rendimiento correspondiente a una
dieminucidn del negro de humo demuestra claremente el impor-
tante papel degempefiado por el coeficiente de velocidad del
oxidante gase080 que choca con el aceite conbustible 1iquido
¥y justifica el uso de la solucidn provista por el cuerpo
mdévil 2 (véase Fig. 1), para atender las inevitables varia-
ciones de carga en las plantas industriales. Fn la gasifi-
cacidn de aceibe conbustible por combustidn percial con
oxigeno y vapor a unos 1300eC y unos 20 kg/cmz, la cantidad
de negro de humo formado en el proceso de gasificacidn, a
igualdad de todas las condiciones, salvo la presidn del oxi-
dante gesepso, e8 tal que causa un aumento en el rendimiento
de gas 0O+, en un 3% respecto al rendimiento obtenible con
un procedimiento convencionsl del tipo ds difusidn, en el
que el combustible 1fquido se atomiza por medio de vapor
vy luegd Se mezcla con una corriente de oxigeno de escasa
rapidez.

Bl invento e basa en estos puntos fundeamentales:

Para obtener gren eficiencia de la planra, la produc-
cidn de negro de humo debe ser el minimo obtenible; para
lograr ésto, se necesita sfomizar el combustible 1fguido
apropiadamente. Una buena stomizacidn requiere dos condicio-
nes:

a) una gren cantidad de fluido geseoso atomizante;

b) gran velocidad del fluido gaseoso stomizente.
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Bn 1los quemadores convencionales, provistos de stomi-
zadores de vapor, el liguido se atomiza con una corriente
de gran velocidad, constituida por el wvealor del proceso,
¥ la pr0porcidn de fldido geseoso atomizante respecto &
1{quido es, por término medio, de 0,5 kg/kg, relacidn que
es demasiado baje.

En el quemador de acuerdo con este invento, el oxi-
geno Se mezcle con el vapor y esta mezcla se utiliza para
atomizar el combustible lfquide; la relacidn entre el
fluido gaseoso stomizente y el 1iquido resulta ser de
1,6 kg/ke por témino medio.

Con la condicidn a) la atomizacidn resulta claremente
mejor, con tal, desde luego, que Se cumpla la condicidn b).
La condicidn b) ee sSatisface acelerando la mezcla en la
tobera de dilstecidn, para obtener un chorro a la entrada

de la cdmara de reaccidn, chorro con una velocidad, de ordi-
nario, del orden de 200 & 500 m/Segundo. Ahora bien, en

este caso, es conveniente eliminar la nebulizacidn del 1fquido
antes de que/i: mezcle con el oxidante gasSe0®80; aunque

dicha nebulizacidn puede efectusrss tambidn, e8 preciso evi-
tarle para eliminar serios inconvenientes debidos & la presen-
ciz del stomizador (fusidn, recalentamiento del materiel,
atascemiento, etc.)

De log puntos antes mencionados, se desprende que 1la8
caracteristicas esenciales del procedimiento de acuerdo con
este invento son:

1.  X¥ezcla de todos los fluidos gaseosos del procéso {por

ejemplo, O, ¥ vapor) para disponer de una gran canti-
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dad de fluido gaseoso atomizante.

2, Dilatacidn del fluido gasepso referido en 1, a fin de pro-
diucir un chorro de gran velocidad a la entrada de la
cdmara de reaccidn.

5. 3.  Alimentacidn del combustible lLiquido hasta la zona de
choque en estado continuo, 0 Sea en estado no nebulizado,
Ademé.e, un elemento importante puede Ser el siguiente:

4.,  Alimentacidn del combustible liquido como en 3, efeciuada

de tal modo que la parte terminal del dispositivo fomma-
10. dor de pelicula sea lamida por el combustible 1iquido.
De las consideraciones anteriores se desprende que

las caracteristicas esenciales de la instalacidn de acuerdo

con este invento son:

1.  Tobera de dilatacidn (para todo el fluide geseoso)

15. 2, Bl dispositivo formedor de pelfcula del 1iquido que
lame su parte terminal y luegd choca con el chorro
anular de gran velocidad del oxidente gaseoso en estado
conti{nuo, 0 sea en estado no nebulizado.

Debe observerse ademds que la tobera de dilatacidn

20, estd configurada de modo que Sea lemida por una peliculs

geseosa en la superficie interns, hasta la zona de contacto
con el combustible liquido. En consecuencia, la parte termi-
nal de la pleza interna del dispositivo es lamide en ambos
lados por fluldos que protegen sus superficies.

25. - Zgte invento permite obtener las ventajas siguientes,

ademds de las que ye Se han mencionado!

1. Grandes variaciones de cargs tanto en la corriente de

gas como en la de liquido, cusndo el aparato estd cons-
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truido tal como se representa en la Tiguta (o see provis-
t0 con un cuerpo interno mdvil exilmente y con disposi-
tivo ajustado del 1fquido). La relacidn entre la carge
méxima y la carga minima puede exceder del coeficiente
5/1 pare grendes potencialidades (mds de 200 t/d NH,).

Le forma particuler de la llema generada por el disposi-
tivo alimentador (quemador), que es eproximadamente cilin-
drica, y la estebilidad de la llama a causa del movimien-
to de remolino dentro de ella producido por el momento
impartido entrante, Bato permite obtener unidades de
gosificacidn con camdales muy considerables (1000 t/4.
NHB)'

En resumen, el objeto del invento consiste fundemen-

talmente en:

a)

Un método para combustidn parcial de hidrocarburos 1i-
quidos a gren presidn, para producir mezclas gaseosas que
contengen H2 y CO, en el que las corrientes de oxidante
gaseoso y de combustible se introducen por separado en
la cdmara de reaccidn, a fin de obtener, inmediztemente
dempués de la entrada de las dos corriecntes en la cdmate
de reaccidn, la nebulizacidn del combustible por el
chogque de la corriente de oxidente gaseoso a gren veloci-
dad, constituide por todo el gag del proceso, sobre el
1iquido que se alimenta en estado contfnuo, o sea no
nebulizado. Dste método consisme la nebulizacidn del
combustible l:fquido por medio de un alto coeficiente
entre las cantidades de gas hebulizante y de combustible

1{quido y, ademds, evita la presencia de cualquier clase
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ds atomizadores convenciongles.

Un aparato apto para efectuar la cida combustidn par-
ciel, formado en esencia por dos cdmara cilindricas coa-
xisles que alimentan el recipiente reaccionsl. La cémora
externa alimenta el oxidente gaseoso, acelerado hesta
gren velocided por medio de la accidn terminel de estran-
gulamiento; la cdmare interna alimenta el combustible
1fquide, que tiene un:. gren momento tangente, obtenido por
medio de un dispositivo arremolinador., ILa ampliscidn
terminal de la cémara cilfndrica internae y el movimiento
givatorio de la corriente de combustible 1liquido estdn
dispuestos Ge modo gue la corriente de oxidante gmaeoso
a gran velocidad choque con la corriente 1liquida todavia
en estado continuo, o sea en estado no nebulizado, que
leme toda la superficie terminal de la cémaba interna.

Es decir, log elemento® esenciales en el aparato son

tento la tobera de aceleracidn para el oxidante gaseoso

como la forme de la superficie de rebosamiento para el

combustible liquide (13 y 14 en las figures), que debe lemer

la superficie hesta la regidn de chogue con el chorro emular

del oxidente gese0s0,
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NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se declaran

nuevas y de propia invencidn, las siguientes reivindicaciones;

1. Procedimiento con su dispositivo para la produccidn
de mezmclas geseosas que contienen hidrdgeno y dxido de carbono,
por combustidn parcial, a presiones eltsas, de un hidroearburo
1{cuido con un oxidente gaseoso que contenga oxl{geno, en el
cual el combustible liguido y el vxidante gaseoso ge introducen
por Separado en una cdmara de reaceidn, caracterizado por estos
puntos: el oxidante gaseoso, constituido por todo el gas de
proceso, se acelers inmediatamente antes de la introduccidn en
la cdmara de reaccidn e inyectado en ella choca & gran veloci-
ded con el combustible 1iquido; la corriente liquida, inmedia-
tomente despuds de la introduccidn en la cédmara, se distri-
buye en forma de una pel:fcula cont:fnua, sobre la gue choca
la corriente de oxidante gase080 a gren velocidad; es decir,
el combustible 1fguido se atomiza por medio de la corriente

de oxidante gaseozo a gran velocidad.

2. Procedimiento eomo Se define en la reivindicacidn 1,
caracterizado en que el oxidente gase080 Se acelera en una
tobera de dilatacidn inmedistemente antes de entrar en la
cémare de reaccidn; en dicha tobera la presidn disminuye,
con una trensformacidn casi isoentrdpica, hasta el valor

existente en la cédmara de reaccidn.
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3. Procedimiento como se define en la reivindicacidn 2,
caracterizado en que la Seccidn transversal de salide para
el oxidente gaseoso pueds variarse por medio del movimiento

axil del cuerpo interno.

4, Procedimiento como se define en las reilvindicacio-
nes 2 0 3, caracterizado en que el oxidente g2se080 Se intro-
duce en la cdmara de reacidn por medio de una tobera anular
de dilatacidn a fin de formar un chorro hmeco de forma casi
cil:’.nclriea; el combustible 1fquido se suministra desde el inte-
rior de este chorro, sobre el cual choca la corriente liguida
en forme de una pelicula continua gque tiene forma casi cdnica,

coaxil con el chorro anular del oxidante gaseoso.

5. Procedimiento como se define en la reivindicacidn 4,
caracterizado en que el chorro de 1iquido, delgadp y de forma
co'nica, 8¢ produce por rebosamiento de un verdadero circular
alimentado por una cdmara de turbulencia con un campo altamen-
te centrifugo, a fin de hacer que la pelicula de liquido lema
la superficie terminzl del dispositivo interno hasta la regidn

de choque con el chorro anular de oxidante gaseoso.

6. Procedimiento como se define en la reivindicacidn 9,
en ol que la corriente de combustible se divide en dog co-
rrientes emtes de entrar en la cémare de turbulencia; la
corrienteprincipal recibe un moviniento giratorio por medio
de un dispositivo arremolinador y se mezcla con la otra co-
riiente, a la que no se ha impartido rotacidn. en una cédmara
de mezcla que alimenta la cdmara de turbulencia del disposi-

tivo suministrador de 1fquido.



5

10.

15-

- 15 -

7. Procedimiento como se define en las reivindicaciones 1

a6, caracterizado porque el dispositivo para su realizacidn es

un eparato que consiste, en esencia, en dos cdnaras cilindrices
coaxiales, que @limenten el recipiente de reaccidn; la cémara
externa lleva el oxideante gaseos0, que e8 acelerado a gran
velocidad por medio de la - .accidn terminal de estrangnlemien-
to, ¥ la cdmera interna lleva el combustible liguido, al cual se
imperte un movimiento giratorio rédpido por medio de un dispo-

sitivo arremolinador.

8. Procedimiento como Se define en la reivindicacidn 7,
caracterizado por comprender el aparato un ensanchamiento ter-
minal (14) de la cémara interna, con el fin de tener un dispositi-

vo formador de pelfcula en vez de un atomizador.

9. Procedimiento con su dispositivo para la produccidn

de mezclas gaseosaé gue contienen hidrdgeno h'g dxido de carbono.

Segdn se describe y reivindica en la presente memoria
desciptiva que consta de quince hojas foliadas y escritas a

méquina por una sola cara, scompsfiades de una lémina de dibujos.

Iladrid, a .
e 15 00T, 1965
p‘dA ME ISERN
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