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“Egtabilizador pasivo para bugues"

JOHN J. McMULLEN ASSOCTATES, INC., entidad norteame~

ricans, residente en 17 Battery Place, New York 4,
New York, EE,UU, de A,

Egte invento ge refiere a un sistems de estg-
bilizacién pasiva para navios y en forma mée partiocu
lar a un sistema de estabilizacidbn pasiva para navios
que comprende un dispositivo de almacenaje de liguido
alargado y une place plana horizontal montada por de
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bajo de la superficie estdtica del liquido dentro del
citado dispositivo de almacenaje del liquido.

Uno de loa objetos del presente invento es pro-
porcionsr un dispositivo alargado de almecenaje de 1i-
quido que se monta de babor a estribor y contiens un
cusrpo liquido qus produce un momento estabilizante a
la nave en ragpuesta &l balanceo de la misma.

Otro de los objetoa del invento es incorporar
una placa plana digpuesta horizontalmente que se extien
de por toda la dimensién transversal del referido dis-
positivo de almascenaje de lfquido pero que estéd separs—
da de gus extremos y que se monta & ras de la superfi-
cie libre del 1lfquido o por debajo de dicha superficie
dentro del mencionado dispositivo de almacensjs.

Es todavia otro objeto del invento montar un
miembro verticsl sh cada extremo de la citada placa
plana dispueste horizountalmente.

Otro objeto adicional del invento es proporeio-
ner un passje satrangulado y amortiguado para el liqui-
do y un pasgje gin estrangulamiento ni smortiguador
pare alre permitiendo que el aire y el lfquido ge tras
laden de un lado & otro del citado dispositivo longitu-
dinal de almacenzje.

Otro objeto del presente invento es proporcionar
un dispositivo ajustable melectivo para variar el 4rea
de la seccidn ftransversal del flujo de lfquido debajo
de la placa horigzontal, pare que se puedas controlar el
voltmen del lfquido trasledado y con €1, la megnitud

del momento de estabilizacidn.

Otros objetos adicionales del invento se pondrén
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de manifiesto en la descripeién giguiente, en ls qus
me hace referencia z 10g planocs adjuntos en 1los que:

La Figura 1 es una vista en seccidn que repre-
senta el casco del buque e ilustra un ejemplo de 1g
situacién del dispositivo de almacenaje del lfquido y
una forme de realizacibn del inventoj

Le Figura 2 es una vista en planta superior
de la Figura 1 tomada a 10 largo de la linea 2-2 de
dicha figuras

La Figura 3 es un alzado que representa otra
modalidad del inventos;

La Figurs 4 es un perfil tomsdo en seccibn g
lo largo de la linea 4~4 de la Figura 3;

Las Figuras 5, 6 y 7 son alzados, en seccidn,
de otras modalidades del invento;

La Figura 8 es un perfil, en seccibn, a lo
lergo de la linea 8-8 de la Figura T;

DLa Figure 9 es un alzado en seccidn, de uns
de lag modalidades anteriores del invento que incorpo~
ra un dispositivo de regulacidn para cambiar el 4rea
de la seccibn trangversgal del pasaje para el flujo de
1fquido;

Le Figura 10 es una vigta en planta, en seccidn
a 1o largo de la 1inea 10-10 de la Figura 9;

La Figura 11 es un alzado de una de las modali-
dades del invento que incorpora adin otro dispositivo
de regulacifén para cambiar el 4rea de la seccién trang
versal del pasaje para el flujo de lfquido;

La Figura 12 es uns vigta en plantas, en geccién

& 1o largo de la lfnea 12-12 de la Figura 11;
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La Figura 13 es une vista en planta de una de
las modalidades del presente invento, que representa
otro dispositivo de regulacibn para cambiar el é&rea
de la seccidn transversal del pasaje para el flujo de
1fquido, siendo tal figura una seccidn por 13-13 de la
Figurs 14; ¥

Ia Figura 14 es una vigta en alzedo, en seccién
8 10 largo de la 1Iinsa 14~-14 @8 la Figura 13.

Tomanio shora como referencia las Figuras 1 y 2,
en ellas se ilustra una neve 10 que tiems un dispositi-
vo alargado de almacenaje de liquido 12, montado de ba-
bor a estribor. El digpositivo de almacensje ds liquido
12 podrfa ser, de preferencia, una gerie de planchas
goldadas por sus lados y extremos y montadas entre dos
pusntes 14 y 16 del bugue 10, los cuales forman la par-
te guperior y fondo del citado depdsito 12. El depbsito
12 tiene una dimensién longitudinel superior a la dimen
sién transversal del mismo. Dicho depbsito 12 se carac-
teriza ademés por el hecho de que tiene una anchura sen
giblemente uniforme y wna altura uniforme también a trg
vés de tods su longitud. Une places, plana, horizontsal
18 se monta transversalmente en el depdsito equidistan-
te de los extremos 15. La placa estd también separada
del fondo del depbsito para qus su superficie superior
ge halle a ras del nivel egtdtico del voldmen de liqui~
do necesario noymalmente en el sistema, o por debajo de
este nivel. La funcibn de la placa es proporcionar pre-
giones que contrarresten las presiones negativas y po-
gitivas que actlan sobre el ligquido Qurante el ciclo

de balanceo. Durante ciertos puntos del ciclo de balan-



56

10,

15.

20.

30.

.

ceo la placa actda como estrangulador al flujo de 1f-
quido debajo de ella.

En las Flguras 3 y 4 se representa una varie-
cidn de esta sencilla realizacidn del inyénxo que tie-
ne ung eficacia perfeccionada. Montados transversalmen
te y separados de log extremos 15 del depbsito 12, hay
dos miembros alargados 20 dispuestos horizontalmente,
separados del fondo 16 y de la parte superior 14 del
depbsito 12; dichos miembros 20 cooperan con los extre-
mos 15 para formar tanques laterales con dreas de super
ficie abierta en los respectivos extremos del depbaito
12+ Los miembros transversales 20 tienen exiremos infe-
riores dispuestos por debajo del nivel estético del 1i-
quido 23, del cusrpo de lfquido del tanque 12, Por lo
tanto, los miembros transverssles 20 cooperan con el
fondo 16 del depbsito 12 para formar bocas de paso alay
gadas sumergidaes 22 que producen un estrangulamiento o
pare el paso del liquido que se mueve a través suyo.
Entre los miembros transversales 20 se monta uns placa
plans dispuesta horizontalmente 18 que se extiende entre
los laterales del depbsito 12. La funcibn de esta placa
18 es evitar que el lfquido rebase los miembros transver
sales 20 durante ciertos perfodos del ciclo de balanceo
y también proporcionar presiones que contrarresten las
presiones positivas y negativas que actiian sobre el 1f-
quido entre log mismbrog transversales 20 durante emos
pexrfodos del ciclo de balanceo de la nave. De esta for—
na, los efectos del traslado y amortiguascién del lfqui-
do difieren elgo de los expuestos en la forme de reasli-

zacidn del invento anteriormente mencionada.
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En la modalidad ilustrada en la Figura 3 los
miembros trensversales 20 tienen sus extremidades su-
periores ligeremente por encima de la suparficie del
lfquido est&tico 23 del cuerpo de lfquido del depbsito
12. A continuacidn se describird esta moddlidad del
invento. Tomando shore como referencis las Figuras 1,
2, 3, ¥ 4, cuando el lado derecho del casco 10, segfin
se ve en lg Figura 1, desciende y el lado izqulerdo se
eleva, tiene lugar una scunulecidén de masa liguida en
el lado derecho del depbsito 12, seglin se ve en lg Fi=
gurs 3. Mientras el balanceo del buque continfa y ol
lado derecho del casco 10 comienza & levantarse a la
posicién horizontal, la acumulacidn de lfquido en sl
lado derecho del depdsito 12 da lugar un momento de
egtabilizacibn en la nave y se opone &l balanceo. Mien
trag el lado derecho del casco 10 contimfa leventéndo-
gse a travéds de la posicidén horizontal, se forme una cap
ga hidrostdtica en el lado derecho del depbeito 12 y el
lfquido acumulado en dicho lado comienza a trasladarse
hacia el lado izquierdo. Debido a las restricciones de
la boca horizontal de paso sumergida 22, formada por el
fondo 16 y los miembros trangversales 20, el volimen de
liquido trasladado se limita & algin valor previamente
determinado, Debido a la construccidn rigida y al mon-
teje de la place horigontel 18, dicha placa contrarres-
te las presiones positiva y negative formadag en el 1i-
quido durante ciertos perfodos del cicle de traslado
del lfquido desde un lado al otro del gistemsg de esta~
bilizacidn.

Cuando el lado izquierdo del casco 10 ge encuen—
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$ra en au pogicién més inferior, la velocidad de tras-
lado del 1fquido es méxima en diveccién al lado izquiepr
do del depdsito 12, Cuando el lado izquierdo del casco
10 comienza a elevarse hacia la horizontal, la masa 1li-
quids acumulada en el lado izquierdo del depbsito 12
da lugar a un momento estebilizante de la nave, opuss—
t0 a su balanceos Cuando ¢l lado izquierdo del casco 10
ge levanta hacia la posicidén horizontsl, se forma una
carga hidrostdtica en el lado izquierdo del depbsito 12
y el traslado del lfquido comienza a tensr lugar en la
direccidn opuesta. -

Las fuerzas estabilizantes peribddicas se comu-
nicarén a le nave en tanto qus dicha nave 10 continde
gometida a balanceo.

El 1fquido del depdsito 12 pusde ser de cuslquier
tipo epropiado tal como agua de mar, fuel-oil para las
calderas, 0 combugtible de reserva. El tnico requisito
exigible a egte liquido es que tenga una viscosidad su-
ficientemente baja para trasladarse libremente a travéds
de la boca de paso sumergida 22, definida por los miem-~
bros transversalea 20 y el fondo 16.

Tomando shora como referencia la Figura 5, en
alle se ilustra otra modelidad del presente invento. Se
debers tensr en cuenta que las referencias iguales co-
rresponden a egiructuras semejantee en todas las modali-~
dades ilustradas. Una vez més, el depbeito 12 queda de-
finido por un fondo 16, parte superior 14 y planchas de
log extremos 15. La placa horizontal 18 se monta dentro
del tanque 12 separada de lg parte superior y del fondo

del mismo. La placa 18 tiene extremos que teyminagn en
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puntos gseparados de los extremos 15 del depdsito 12.

En las extremidedes de la placa horizontal 18 se mon-
tan miembros transversales 24, teniendo cada uno de di
chos miembros transversales su extremidad superior si-
tuade por encima del nivel estético 23 del liquido del
depdsito 12 y ligeramente por debajo de la parte superior
14 del depbsito 12. Con esta disposicidn, se evita que
el 1lfquido rebase las partes superiores de los miembros
transversales 24 y se acunule en la superficie superior
de la placa horigontel 18, Ademés, el nivel estético del
1fquido en los dog extremos del depbsito puede elevarse
sin que aumente la posibilidaed de que rebose y sin qus
obstruya 6l traslado del aire. Cuando el lfguido se trag
lada a travds de las bocas horizonteles de paso sumergi-
das 22, el alre tiens libertad pars trasladarse enmbtre la
parte superior del depbsito 14 y los extremos superiores
de los miembros transversales 24. El funcionamiento del
sigtema es igual al descrito anteriorments con una amor—
tiguacién hidrodindmics impartide al lfquido por las bo-
cas de paso sumergidas 22.

Tomando ahora como referencia la Figurs 6, de nue-
vo s ilustra un depdsito 12 con planchas de los extremos
15, parte superior 14 y fondo 16 y una placa horizomtal
18 dispuesta dentro de dicho depbsitos La placa 18 tiene
también sus extremidades longitudinales separadas de las
planchas 15 de los extremos del depésito. Los miembros
herguidos transversales 26 se extienden desde log extye-
mos Ge la placa horizontal 18 hacia la parte superior
del depbeito 14 del depbésito 12. La parte superior 14

ge dota al menos con dos orificlos 28 para permitir que
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log depdeitos laterales se comuniquen con la stmbefera
en respuesta al traslado de lfquido de un extremo a
otro del depbsito 12. Al igual que antes, las bocas de
paso horizontales 22 amortiguan de uns forme hidroding-
mica el liquido en su traslado y el aire situado por
encima de la superficie egtdtica dsl lfquido 23 se co~-
nunica libremente con la atmésfera o aire libre.

Las Figuras 7 y 8 ilustran otra modalidad del
presente invento y en ellas se ilustra uns vez més un
depbeito 12 con planchag extremas 15, superiores 14 y
de fondo 16 y ung placa dispuesta horizontalmente 18.
En los extremos longitudinales de la placa 18 hay mon-
tados dos miembros verticeles transversales 30 que sge
extienden desde la placa 18 a la parte superior del de-
pbéeito 12. Los miembros transversales 30 se caracteri-
zan por el hecho de que cada uno de ellos tiens una re—
nura u orifieio alargado 32 précticamente en la parte
superior ds los mismos. Un conducto o tubo alargado 34
se monta entre el par de orificios 32 en los miembros
trangversales 30 para que el aire se comunique 1ibremen
te a su través desde un extremo del depbsito 12 por en-
cime del nivel estédtico del 1fquido 23 al otro extremo
on respuesta al movimiento del liquido en dicho depbsi-
t0, Esta digposicién permite que el lfquido pase amor-
tiguado a trevés de las bocas de paso sumergidas 22 y
que el aire pase gin amortiguar a través del conducto
de conexién 34, El funcionamlento del sistema es igual
al descrito anteriormente.

Se deberd entender que la magnitud de las fuer-

zas comunicadas a la nave, depende del volimen o canti-
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dad de lfquido trasladado de un lado al otro del esta-
biligador. Asimismo, se'deberé comprender que debido

& la exigtenciae de la placa 18 que confina la superfi-
cie del liquido en el pasaje de interconsxidn entre
los dos depbsitos laterales, el vollmen o cantidad de
1{fquido trasladado por unidad de tiempo no puede regu~
larse en un grado substancial simplemente cambiando el
nivel del lfgquido en sus respsctivos departamentos late
raless Por lo tanto, se incorpora otro digpogitivo de
regulacién de le cantidad o volumen de traslado de 1i-
quido que tiene lugar entrs los departamentos laterales
pare poder regular las magnitudes de las fuerzas y el
nomento estabilizante impartidos a la nave.

Tomando shora como referencia lag Figuras 9 y 10,
en ellas g6 ilugtra un ejemplo de dispositivo de regule-
eidn que varfa el 4rea de la seccién transversal del flu
jo bajo la placa 18 para qus se pueda seleccionar ung
proporcidén predeterminada de traslado de lfquido. En
esta disposicibén, al menos un lado del depdsito 12, se
dota con una ranura vertical 36 que se extiende desde
el fondo 16 de dicho depdsito al lado inferior de 1la
placa 18. Esta ranura 36 se puede cerrar herméticamente
por cuslquier medio tradicional apropiado (no represen-
tado). Montada en forma deglizante en esgta ranuras 36 se
halla una placa o vdlvula de compuerte 38 adaptade para
ger ingertada de una forma deslizante en cualguier po-
sicién a través de ls dimensidn transversal del depdsi-
to 12.

Si lag condiciones de la nave y el mar son tales

que solo se necesita comunicar un momento estabilizante
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pequefio, la compuerta 38 se insertard en una posicién
predeterminada a travds de la dimensibn transversal del
depbeito para que el Area de seccidn transversal del
flujo de 1Iqulido se reduzca sensibvlemente. Con csta re-
duceidn en el 4drea do geccldn transversal dsl traslado
de lfquido, este traslado serd pequefio durante ung mi-
tad del ciclo de balanceo. Por el contrario, si se de-
seg comunicar & la nave un momento estabilizante mayor,
ge retiraréd la compuerts para aumentar el fdrea de sgec—
cildn transverssl del traslado de liquido a travéds de
ega parte del sigtema situsda debajo de la placa 18,
Tomando shors como referencia lag Figuras 11 y
12, se ilustra en ellas otro tipo de regulador. En esta
modalidad, se dispone en el centro del sistema ung vé&l-
vule de mariposa 40, montada en forma giratoria. La po-
gicibn angwlar de la vélvula de mariposa 40 se regula
mediante un eje vertical 42 y uns rueda de mgno de tipo
normal 44 u otro disgpositivo similar. Cusndo se desee
qus ocurrse un gran traslado de liquido en el sistema es-
tabilizador, sge hace girar el volante y consecusntemen-
te la vélvula de mariposa 40 para que ésta se coloque
en la posicidn dibujada de puntos en la Figura 12. Con
la vélvule 40 en esta posicidn, ge proporciona la super
ficie de mayor seccidn, pars el traslado de liquido,
el sigtems de estabilizacibn. Si ge demea una corriente
menor de lfquido para el sistems de establlizacibn, se
glra a mano la vélvulae mediante el volante 44 y el eoje
40 o la posicién dibujada con 1fnea contfnuas en la Fi-
gura 12 para que me reduzca sensiblemente el 4rea de la

seccibn transversal de traglaedo de lfguido.
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Tomando ahora como referencia les Figuras 13 y
14, se ha representado en ellas ain otra modalidad del
presente invento. En esta modelidad, el digposgitivo de
regulacién comprende ung ranura transversal horizontal
45 nmontada en la placa 18 que sirve para alojar una
compuerta transversal o placa 46. La ranure transver—
ggl 45 en la placa 18 se dota con el dispositivo de cie-
rre hermético de tipo ya conocido (no representade) para
avitar el escape de lfquido. La campuerta 46 puede asu-
mir cualquier posicibn veriical con respecto al plano
18 de modo que, cuando se desee que tenga lugar un pe-
quefio traslado de lfquido en el sigtems de estabilizae~
cién, se insertarias la placa 46 en una posicién inferior
con regpecto a 18 para que se redujera el &rea de la
geccibn transversal de traslado de liquido de una forms
sensible. Si se desea que haya un mayor traslado de 1i~
quido en el sistema, se retirarfs hacia arriba la placa
46 pars aumentar sl 4rea de la seccibn transversal de
treslado de lfquido.

Por congiguiente, se verd que con egste invento
ge dispone de un sistema eficaz de estabilizacidn adap-
tado para reguler la magnitud de las fuerzas de estabi-
lizacidn impartidas a lz nave.

NOT A

Descrite suficientemente la naturaleza del inven-
to, as{ como la manera de realizarlo en la préctica, de-
be hacerse constar que lss disposiclones anteriormente
indicadas, son sugceptibles de modificacionss de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. También

ge hace constar que el invento corresponde a uns Solici-
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tud de Patente presentada en Norteamdrica, con fecha
15 de octubre de 1964 n¥. Ser. 404.058; acogidndose
por lo tanto a los benéficios que conceden los Conve-
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constitu-
Ye la esencia del referido invento y por lo que sé o~
licita Patente de Invencién por 20 afios en Espefia, so-
bras ®ESTABILIZADOR PASIVO PARA BUQUESY; caracterizén-
dogse por lo giguiente:

18 .-~ "Egtabilizador pasivo para buques" que com-
prende un depdsito alargado para lfquido, colocado en
dicho bugue en forma transversal y un dispositivo de
regulaci én del traslado de lfquido colocado dentro de
dicho depbsito separado de los extremos y fondo del ci-
tado depbsito para proporcionar pasos por encima y por
debajo de dicho dispositivo de regulacidén entre losg ci-
tados extremos del depdsito.

28 ,— Un estabilizador pasivo para bugues de
acusrdo con la reivindicaeidén 1, en el gue el citado
dispogitivo de regulecibn de traslado de liguido se co-
loca dentro del depbsito para dar lugar & superficies

libres de liguido en cada extremo del citado depbeito
¥y un paso cubierto de traslado de lIquido que interco~
necta las citadas superficies libres.

3%9,~ Un estabilizador pasivo de acuerdo con la
reivindicacidn 2, en el quse dicho dispositivo de regulg
eibén de traslado de lIquido comprende un dispositivo
que proporciona un paso libre o0 sin regular de zire en-
$re lag citadas superficies libres del liquido.

42 ,~ Un establlizador pasivo para bugues de

acuerdo con las reivindicaciones 1 a 3, en el que el
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citado dispositivo de regulaciln de traslado de 1f-

guide comprende una placa plana montada horizoatal-
mente entre las paredes longitudinsles del citado de-
pbeito, siendo el ancho de dicha placa igual a la di-
mensidn transversal del depdsito.

58 ,~ Un estabilizador pasivo para buques de
acuerdo con la reivindicaecibn 4, en el que el digposi-
tivo de pregulacifbn de traslado de lfquido comprende
un elemento transversal dispussto horizontalmente a
través de la dimensibn transversal del citado depdsi-
t0 en cads extremo de la referida placa, definiendo
dichos elementos transversales la pared interior de
unos departamentos laterszles, que tiensn un extremo
extendiéndose por dsbajo de diche placa y separados
del fondo de dicho depdsito de almacenaje de 1liquido
para formar una boca horizontal de paso dispussta por
debajo del nivel estdtico del 1lfguido.

68,~ Un egtabilizador pasivo para buques de
acusrdo con la reivindicacién 5, en el que los elemen~
tos trangversales tienen los extremos superiores sepa~
redos de la parte superior del depdsito para formar un
pasaje para el traslado libre de aire enbtre los cita-
dos departamentog laterales.

724= Un estabiligzador pasivo para buques de
acusrdo con la reivindicacién 3 en el que el citado
pasaje para el aire comprende al menos un orificio en
la parte superior del depbsito en cada extrémo situa-
do por encima de los referidog departamentos laterales,
cuyo orificio parmite que el aire pase libremente de

dichos departamentos laterales ol exterior, estando
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definide la pared del interior de dichos departamen—

t0s laterales por la extengibn de los extremos supe-

riores de log referidos elementos transversales desde
la citadg placa plana hasta la parte superior del de-
plaito.

88.~ Un estgbilizador pasivo para buquss de
acuerdo con la reivindicacibn 3, en el que el citado
pasaje comprende un conducto conectado entre las cita-
das dremssg de superficle de los tanques latersles, es-
tando colocados dichos conductos entre los extremos su
periores de los citadog elementos transvergales, y ex~
tendiéndose dichos extremos deade la placa plana hasta
la parte superlor del depbeito.

98,~ Un estabilizador pasivo para buques de
acuerdo con la reivindicacibn 2, que comprende ademés
un dispositivo para cambiar de una forma selectiva el
referido pasaje, colocado en forme transversal en la 1f
nea central del eje longitudinal del referido depbsito.

108,~ Un egtabilizador pasivo pars bugues de
acuerdo con la reivindicacibn 9, en el que el citado
disgpositivo para cambiar el 4res de la seccidn trans—
versal de paso comprende una placs dispuesta vertical-—
mente adaptada para moverse horizontalmente.

112 .~ Un estabilizador pasivo para bugues de
acuerdo con la reivindicaciébn 9, en el que el dispogi=-
tivo para cambiar el &ree de la seccidn transversal de
paso comprende un dispositivo de vélvula de mariposa
edaptado para asumif una pluralidad de posiciones an-
gulares con respecto al eje longitudinal del citado
depbgito de almacenaje del liquido.



122 o~ Un estabilizador pasivo para buques
de acuerdo con la reivindicacién 11, en el que el
referido dispositivo para cambiar el 4rea ds 1la
seccidn transversal de paso comprende una compuer—

5e ta que se puede mover y colocar verticalmente con
respecto al citado depbésito de almacenaje del liqui
do para variar el frea de la seccidn transversal
del lIquido que se traslada en dicho depbsito.

138 .~ "Egtabilizador pasivo para buques" tal
10, ¥ como queda sustancialmente descrito en ls presen-

te Memoria, e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esfe liemQria consta . de 16 hojas escritas s
méquine por una sola cara. .

': adr’id ) ST "
A M fl‘uF. m
15, / /cMUI;LEN ASSOCIATES, INC.
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