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Esta invencién se refiere a la fabiricacidn Ge artf-
culos de material cerdmico-cristalino del sistema Ba$-=5i02,
Tl empleo de los materiales cerémicos—cristaliﬁoa,
o cerdmicos semicristalinos como corrientemente se designan,
5e=  fuéd el resultado del descubrimiento de Stookey, descerito en
la patente de ERE,UU, n? 2,920,971, merced al cual estos .
dtiles materiales cerdmicos pueden ser fabricados partiendo
de determinadas composiciones de vidrio. Em pocas pal#ﬁras,
la fabricacién de materiales cerdmico-cristalinos, comﬁreﬁde
10,- unas hornadas compuestas de vidrio! en la cual se encuentra
incorporado un agente capaz de provocar la cristalizacidnm,
la fusién de esta hornada, su enfriamiento, y vertiendo esta
mezecla fundida de forma a producir un cuerpo-—de la configura-
cibén deseada, y luego, tratanto esta pieza térmicamente segin
15,= un determinado proceso de tiempo y temperatura, que depende
de la composicién del vidrio de formecidén asi como de las
propiedades fisicas que se desean para el articulo en cuestién.
Bl tratamiento térmico del cuerpo cristalino, lo transforma en
un cuerpo compuesto de cristales finamente granulados, orien-
20,~ tados al azar, y fundamentalmente, uniformemente dispersos en
una matriz vitrea, constituyendo estos cristales la proporcién
méds importante del cuerpo. En la fabricacién normal del mate-
rial cerdmico-cristalino, la nucleacidn catalftica induce a
las fases cristalinas a su nucleacién y su formacidm "in situ",
25~ stiendo lg estructura predominantemente cristalina del articulo
el fundamento de sus propiedades fisicas, frecuentemente muy
distintas de las de los vidrios de que se parte en el proceso.
Es decir, que estas propiedades fisicas son, principalmente,
las de los cristales internos, Es de una gran importacia

30,~- prdctica, el hecho de que, formdndose la cristalizacidén "in situ
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en el vidrio, la fabricacién de piezas fundamentalmenic
homogéneas, de cristales finos exentos de huecos o vacsius,

y no porosos, es por ello posible, También, como el cusipo
cerdmico-cristalino se forma partiendo de un cuerpo vitreo,
los articulos con &l Tabricados pueden trabajarse sigurendo
los métodos corrientes que se utilizan para Tormar los ar-
tf{culos de vidrio, es decir, el soplado, la fundicién? el
estirado, prensado, laminado e hilado, Las aplicaciones
comerciales de estos productos cerdmicos-~cristalinos, tienen
su aplicacidn en las vajillas de mesa y porcelana de cocina,
as{ como para resistenclias y capacidades eléctricas, y para
proa en los proyectiles,

Diferentes tipos de nidcleos inertes se han precipi-
tado en los vidrios. Entre estos, se encmentran (1) particu-
lasmetdlicas, por ejemplo, cobre, plata y oro; cristales de
fluoruros ¢ ofidos, por ejemple Zr02, Carz, Ti02, Cr203 y
$n02; y nfdcleos bajo la forma de pequeiias gotitas liquidas
gque se cree que cristalizan bajo la accidn del calor,

Como ha podido observarse, las propiedades f{isicas
y quimicas de estos cuerpos cerdmico-cristalinos, dependen
muy directamente de la identidad de los cristales formados
dentro del vidrio base. Y, de ello se sigue también, que el

uso para el que se proyecta un articulo de material cerdmico

-cristalino, depende de la constitucidm de los cristales inters-

nos. Se ha comprobado que un material cerdmico-cristalino de
gran resistencia estable a elevadas temperaturas, presenta una
relativamente buena resistencia a los impactos térmicos, posee
unas buenas condiciones eléctricas de aislamiento, y presenta
un buen poder de transmisién a las radiaciones visibles, por

lo que, para elevadas temperaturas puede tener muchas aplica-



ciones comerciales, Desde luego, la pieza deberd presentar
una excelente durabilidad quiwica, y el vidrio primitive no
deberd presentar una fuerte tendencia a cristalimar, ail en-
friar la masa fundida o durante su moldeo posterior, Todavia
5.~ una muy til propiedad, deberd ser la facilidad de presentar
una capaéque presente un wmuy bajo coeficiente de dilatacidn
vitreo, éue como consecuencia, aumentard su resistencia.me-
cdnica, Tales artfculos resultardn adecuados para formar
ventanas para micro-ondas, aisladores eléctricos, productos
10.- tipo porcelana de elevada resistencia y tubos envolvenfes de
l4mparas para altas temperaturas.
ssi pues, el objetivo fundamental de esta invencién
es el de Tabricar cuerpos cerémico-criétalinOS, que presenten
una elevada resistencia intrinseca, buena estabilidad, buenas
15.- propiedades de ailslamiento eléctrico , muy buen poder de
transmisién para las radiaciones visibles aln a elevadas tem-
peraturas, y que presenteh la cualidad de un reducido coefi-
clente de dilatacidn,
Otros aspectos se irdn poniendo de manifiesto a lo
20,= largo de la presente descripcidn y en el dibujo del apéndice,
en el cual se detalla una curva de tiempo-temperatura para el
tratamiento térmico de una pieza sigulendo las normas de
esta invencidn.,
He descubierto gue cilertos vidrios binarios Ba0-5102,
25,~ no solamente pueden nuclear y cristalizar "in situ" sin cana-
lizador, sino que aparentemente asi lo hacen sin recurrir a
los procesos preliminares de una formacién de emulsidn liquida,
Is deeir, he descubierto gque ciertos vidrios, de composicidn
del sistema Ba0-Si02, por ejemplo, 20-70% en peso de Ba0, y

30.- de 30-80% en peso de $i02, calculados como éxidos base de 1la
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mezcla a fundir, cuando se someten a un controlado tratamiento
térmico pueden convertirse en cuerpos cerdmicos semicristalinos
que presenten las deseadas propiedades fisicas y quimidﬂs que
hemos detallado mds arriba. Las.mezclas mds ad.ecuadas'ée situan
generalmente dentro del subsistema 2Ba0.35102-Ba0.25i02, (Apro-
ximadamente entre el 30 y el 40-~ de peso molecular en fanto
por ciento de BaO). Se ha observado que hay cinco fases cris-
talinas dentro del subsistema trisilicato dibario-disiiicato
bario, Estas son: 2Ba0,35i02, 5Ba0,85102, 3Ba0.55iC2 y las
formas en alta y baja temperatura de Ba0=2$i02, E1l mds reciente
trabajo publicado sobre la fase de este gistema, ha sido el

de Roth y Levin en el Journal of Research of the National
Bureau of Standars, 62, 193, 200, 1959, (Revistas de Investi~-
gaciones de Instituto Nacional de Normalizacién), Las fases
binarias obtenidas en la cristalizacidén de los actuales vidrios,
fueron comparadas con aqguellas observadas durante los estudios
sobre temples de Roth y Levin utilizando el andlisis por di-
fraccidn de rayos X,

In su aspecto mds amplio, mi invemncidn comprende una
mezcla a fundir de vidrio, conteniendo aproximadamente, del
20-70% en peso de BaO, y del 30~80i en peso de 5i02, enfriando
esta mezcla y formando la forma del wvidrio, y exponiendo
despuds esta forma a temperaturas entre 700-~13002C, durante
el tiempo necesario para que se produgca la deseada cristali-
zacién,

En los slguientes ejemplos, los materiales que forman
la composicién, se mezclaron en seco y se fundieron dos libras
en crisoles ablertos de platino durante, aproximadamente seis
horas a 16002C, en hornos eléctricos, Se estuvo removiendo la

mezcla durante hora y media para obtener la mdxima homogeneidad
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seguido de una purificacién "in situ" durante media hofa,

v luego severtid sobre la placa fria de acero para Formur
discos, de aproximadamente 6 pulgadas de didmetro por }/1 de
pulgada de espesor. Lstos discos vitreos enfriados, se colo-
caren en una estufa de recocido de 600-650¢C durante una hora
¥ luego se dejaron enfriar lentamente a la temperatura am-
biente. Los discos vitreos, o las tiras que se obtuvieron

de ellos, pasaron despuéds a un horno y se sometieron a-un
tratamiento térmico de acuerdo con los diversos ciclos ﬁe
tiempo-~temperatura, detallados en la Tabla II expuesta a con=-
tinuacidn, para transformar el vidrio en compuesto cerdmico~
-cristalino, Finalmente, las formas cristalizadas se dejaron
enfﬁiar a la temperatura ambiente.

Aungue no se realizé una nucleacibén catalitica como
tal en estas composiciones, el mecanismo de la cristalizacién
incidente es andlogo al que se verifica durante lz producciém
de los compuestos cerdmico-cristalinos corrientes. Es decir,
como el vidrio se caliente por encima de su punto de recocido,
se forma primeramente el nicleo el cual proporciona una base
para la formacibn de los cristales., Es de sobra conocido el
hecho, de que la cristalizacidén de un vidrio durante el trata-
miento térmico continfa mds rdpidamente, segin la temperatura
se acerca a la fase liquida del cristal, Sin embargo, aunque
los cristales poseen un punto de fusién superior al de reblan-
decimiento del vidrio en la fase inicial de la cristalizacidn,
la proporcién de cristales con respecto a la matriz vitrea
es muy pequefia, vy el artfculo no puede conservar su forma, si
no se eleva la temperatura muy ripidamente mds alla de su

punto de reblandecimiento,

De aqui que la proporciém del aumento de temperatura,



debe estar de acuerdo con la de cristalizacidn, Por 6ff$ par-
te, la deformacién due resulta de una disminucién de 18 ‘vis~
cosidad, puede hacer que el producto final resulte de‘ébca
utilidad,

Bem Con objeto de tener la seguridad de obiencr ur cuerpo

que resulte intensamente cristalizado, v poco deformado, si

es que llega a deformarse, durante el tratamlento térmigo,

L

¥o prefiero elevar la temperatura aproximadamente 19C[miuuto,

> e "

mientras de calienta el cuerpo por encima del punto defrgblan—

10,~ decimiento. Una mds rdpida proporcidn, por ejemplo, 59C/minumo
y aln mis elevada, han sido utilizadas satisfactoriamente,
particularmente cuando el vidrio ha sido soportado en estos
medios auxiliares de formacidn o si se mantiene durante cierto
tiempo a una temperatura prdxima al enfriamiento Tinal de la

15, cristalizacidn, para provocar la nucleacidn extensiva v la for-
macibén de ciistales., Tn otras palabras, en ningdn caso la for-
macidén del cristal debe ser tal gue lorme una estructura scpor-~
tante dentro del vidrio, evitando la deformacién del cuerpo.

La proporcién a la cual el cuerpo vitreo puede ser

204= calentado desde la temperatura amblente hasta el principio de
la cristalizacién, depende en principio de la resitencia tér-
mica del vidrio y del tamafio ¥y forma de la pieza. En los ejem—
plos siguientes, los vidiios fueron calentados en una propor-

cibn de aproximadamente 5°2C/minuto, hasta casi los 700¢C, para

n
A3 4
1

tener la seguridad de evitar la rotura, Sin embargo, pequefias
piezas de estos vidrios se introdujeron directamente en hornos
que estaban a 9002C y no hubo roturas, Debe, sin embargo, tener~
ge en cuenta gue en estos casos, estas plezas se deformaron
considerablemente durante la cristalizacidn,

50,~ La proporcidn a la cual el cuerpo cerdmice-cristalino
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puede enfriarse despuéds del tratamiento térmico, viead¢ vam-
bién basddo en la resistencia térmica del material y 2n el
tamafio ¥y forma de la pleza. Estos materiales semicristélinos
presentan un coeficiente de dilataci<én térmica (0~3002C),
50 que se centra alrededor de 100~130 x 10-790. In los ejémplos
siguientes, se interrumpid el calor del horno eléctrico.v se
deib gue esto se enfriase a la temperatura ambiente a-su
marcha normal (un promedio de aproximadamente BQC/minqtq).
Puede utilizarse mucha mayor rapidez de enfriamimento, sin que -
10, = se presenten roturas, y puede sacarse directamente pequefias
piezas del horno después del tratamiento térmico, y dejar que
se enfrien eun el aire,
Es posible una posterior modificacidén para preparar
el cuerpo vitreo para el tratamiento térmico. As{, puede rea-
15.- lizarse el tratamiento térmico siguiendo inmediatamente a la
formacién del vidrio mientras estf{ mas bien caliente, gque
enfriéndo el articulo de vidrio a la temperatura ambiente y
volviendo a calentarlo para provocar la cristalizacién, Es
decir, la forma vitrea puede ser enfriada sencillamente hasta
20,- justo por bajo del punto de transformacién, es decir, la tem-
petatura a la cual el liguido fundido se comsidera que se ha
convertido en vidrig¢ sélido, estando esta temperatura cerca
del punto de recocido del vidrio, y entonces, someterlo al
proceso del tratamiento térmico, Tsta prdctica, segin se puede
25.~ observar fdcilmente, supone una mds eficiente y econdmica
utilizacidn del calor, aunque presenta la desventaja de tener
que utilizar una inspeccidn ocular del vidrio, para comprobar
faltas e imperfecciones,
Mi tratamiento térmico preferildo, supone un proceso

30~ de dos etapas. Es decir, aunque se puede obitener un buen
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articulo cristalizado, elevando simplemente la temperatura

del articulo, entre aproximadamente '700-1300¢C, y mentenlendo
ésta durante un perfodo de tiempo suficiente para conseguir

la deseada cristalizacidén, he encontrado que la deformacién
del cuerpo viene reducida, cuando se mantiene un relativamente
corto periodo de tiempo en el emtremo final de la crisﬁaiiza-

cidn o cuando la temperatura se va elevando muy lentameate

« "

en el extremo final de esta escala, Lste tiempo de perﬁguencia

. ¢ °*

produce un notable aumento de la iniciaciébn de la cris@é&iza-

.
. .

cién, por lo que se forima una estructura firme soporte dara
mantener la forma del cuerpo cuando se eleva la temperatura
para acelerar la posterior cristalizmacidén., Af{, es frecuente
mantener los articulos de vidrio, durante cerca de una hora
o mds, entre los 700-8002C antes de llevarlos a una tempera-
tura mayov.

La velocidad de ciistalizacidn se ajusta a una rela-
cién tiempo-temperatura. Es decir, se necesita un muy largo
periodo de tiempo, R4 horas, y alin quizd mids para obtener la
deseada citistaligacidén completa a los 7002C, em Hanto, que a
los 13009C, la cristalizacidn puede obtenerse 2 una hora o
menos, Sin embargo, como hemos dicho mds arriba, para garanti-
zar la fabricacidn de articulbs que no sufran deformaciones
importantes, el aumento de temperatura debe equilibrar el de~
crecimiento de la viscosidad del cuerpo, Es desde luego posible
realizar tiempos mds largos de tratamiento, pero corrientemen~—
te, no resulta prdctico.

Resumiento las etapas del proceso de mi invencién en
los términos mds sencillos, el método para fabricar materia~
les cerdmico-cristalinos del sistema Ba0-51i002, comprende:

(1) fusién de una mezcla de vidrios; (2) enfriamiento de la



mezcla por lo menos por debajo del punto de transformaciédn
del artfculo de vidrio formado; (3) tratamlento térmice del ar#
ticulo de vidrio por encima, aproximadamente, de los 700¢C,
pero no a mds de 13002C, durante el tiempo suficiente para
5.~ alcansar la deseada ciistalizacién,
Las cantidades de Ba0 y de S102 indicadas an@grior-
wente , parece ser que son fundamentales en este invento.
Las composiciones que contienen més del 70% en peso de,BaO
resultan dificiles de templar, adn utilizando la técnica del
10,~ templado, es decir, el vidrio se desvitrifica bajo el ;nfria-
miento, y resulta de una estructura cristélina grosera,
Cuande hay menos del 20 en peso de Ba0O, la cristalizacidn
bajo el tratamiento térmico no es suficiente para evitar la
deformacién del cuerpo.
15.- Determinados éxidos metdlicos pueden encontrarse
presentes, con tal de que su cantidad total, no exceda dell
20% en peso de la mezcla, e individualmente, no sobrepasen
las proporciones gque indicaremos a continuacidédn, Cuando se
agrega a la mezcla, mds de un 20% en peso de estos é4xidos,
20,~ las deseadas propiedades bdsicas del producto Ba0-Si02 vienen
disminufdas, quizd por la incorporaciédn de estos en las es-
tructuras cristalinas del Ba0-5102, o por el cambio en com-
posicibén del vidrio residual que queda después del tratamiento
térmico.
254~ He descublerto que la edicidn de Sr0 a la mezcla es
particularmente ventajosa para mejorar la estabilidad térmica
del cuerpo, es decir, la médxima temperatura a la cual puede
utilizarse el cuerpo sin rotura., Asf pues, estos artfculos
han resistido temperaturas de 1320-123502C, durante largos pe-

30~ r{iodos de tiempo. Estas adiciomes, pueden serlo en cantidades



100"

5.~

30--

de hasta el 20: en peso de la mezcla, y ademds ayudar a
mantener la calidad de transparencia transldicida del cuerpo

a las mds elevadas temperaturas. In algunas composiones,

los cuernos cerdmico-cristalinos tienden a crear una mayor
capacidad al mantenerse a elevadas temperaturas derante largos
periodos,

Los éxidos metdlicos alcalinos Naz20, K20, RbL20 y-

Cs20 pueden ventajosamente encontrarse presentes en una
cantidad total, de aproximadamente el 10, en peso. Isto
contribuye a mejorar la calidad del vidrio y ayuda a contener
la fase de separacién de mezclas con alto contenido de siliceo,
al enfriarse, Fl Li20 parece que causa la desvitrificacidn

de la mezcla en el enfriamiento, y por ello, es preferible

que no exista en la mezcla.

Entre otros éxidos metdlkcos, que pueden presentarse
en la mezcla, se encuentran el PLO, CdO, Lal203, ThO0Z2, Co02
¥y W03. Estos éxidos modifican las propiedades de los materia-
les cerdmicos~cristalinos em varios aspectos, siendo especial-
mente digno de destacar el Pb0, que sumrinistra cualidades
fluorescentes a los cristales,

Todavia pueden agregarse alguuos otros éxidos metd-
licos, pero sclamente en cantidades aproximadamente, de hasta
el 55, como son el Ca0, Zn0, B203, Ta205 y V205, TFinalmente
pueden existir el Mno, e, Al203, Co02 y NiO, pero solamente
en cantidades que solamente totalicen hasta el 5% en peso.

In la Tabla I se exponen ejemplos de vidrios que pre-
sentan composiciones que se encuentran dentro de los dbimites
marcados en las indicaciones de esta invencidn, calculados
para sus respectivas mezclas, en tanto por ciento en peso

del éxido base, aparte de las pequefias impurezas que pueden
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contener los materiales que integfan lamezcla., Debe notarse
que las mezclas pueden estar compuestas por cualguier clase
de materiales, bien déxidos u otros compuestos, los cualies
al fundirse juntos homogéneamente, se convierten en las de-
seadas composiciones de 4xidos, v en las deseadas proporciones,
La tabla II expone el proceso del tratamiento térmico
y la Tase cristal (s) presente en cada cuerpo, determinada
por andlisis de difracéién a los Rayos X, as{ como algmas
medidas del médulo de rotura (psi), el coeficiente de dila-
tacidn térmica x 10—7/9C.) y la densidad (g/cc), realizadas
en los cuerpos, Estas dltimas determinagiones fueron refli-
zadas de acuerdo con los procedimientos normales, realizdn-
dose al andlisis del médulo de rotura sobre muestras desgas-—
tadas. funcgue la estructura del cristal y sus proniedades
fisicas, no se determinaron emn cada composicién a estudiar,
cada uno de los ejemplares expuestos, representa una mezcla
gue fué fundida y tratada térmicamente, de acuerdo con el
nétodo de esta invencidn. Cada uno de estos cuerpos resul-
taron transparentes-translicidos en apariencia, después
del tratamiento térmico.

T A B L 4 I

1 2 3 L 5 6 7
3a0 63 61.5 60.5 59.3 56 50 50
510, 37 38.5 39.5 4o0.7 Lh 50 70
8 9 10 11 12 13 1Y
Ba0 50 4o 50 50 50 50 50
510, 4o 49 Lo Ly 4k Lo 4o
Sr0 10 20 - —— - -_— - -

cdo - - 10 - —
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Zjemplo Tratamiento  TIases coris- Dilatacién Carga de Densidad.

nimero térmico talimadas ruptura
L 7002-850¢C 2Ba0.35102 110 3.96¢
609C/hr
850¢C-1 hr
5o 2 7002-850¢2C 25&0.35i02 115 3.903
602¢/hr

8509C,~1 hr

3 7002-8502¢ 3B20,5810
60eC¢/hr
8502C~1 hr

Py 117.4 23,000 3.823

b 7002~850¢2C 3Ba0,581i0, 121,7 3.794
60¢C/hr <
10, 8502C - lhr

&

7002-8504C Low Ba0,2810, 126,3 3.683
60¢¢ /hr -
850¢C~1hr

6° 7002-2 hrs 13,1 3. 479

700¢-1.0000¢

5°C/min

1000eC~6hrs

150“

v 7008C-2hrs
7002-10002C

5e¢/pin

10002C~6hrs

8 700¢C~2hrs 102,0
7002-.8502C
59¢ /min
3509C~khrs
20, -
e 7G0eC-2 hrs
7002-8502C
5e¢ /min
8502C~ &4 hrs

10 700eC-~ 2 hrs
7002-8502C
50C/min
850¢C -~ 4 hrs
25 0=
11 700eC ~ 2 hrs 122.4 L, 050
7000C - 860°C
50¢ /min
8602C -« 6 hrs

12 7002C¢ ~ 2 hrs 12k,9 3.656
7002<1100¢2C
59C¢/min
1100eC~6 hes
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say g9 - 05049
uTm/OEQ
05058~6004L

say gz = J500L4

s 9 -~ D068
uTH/ 054
D5058~5004

say ¥ ~D3004

sat 9 - Ds5048
utis/054
08058-5004

sIY z - Ds004
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sayg 9 - 050G
ut /05§
050498-500L

say g =95004

say 9 - D§0G8
uti/o54
05068=5004
K HET sxy ¥ -D500L

SIY § -05069
S um/054
06068-08004L
2 IET sIy g =~D500L

st i -05010T
utm/ g5 G

050T0T=500L

sIy g -~0s004

8IY ¢ =D5089
W/ 055
D50G8~500L

sIY g =-Ds004

saAY 9 =05098
uT /054
05098-5004

say g - 03004

say § - 05069
uT/ G5 6

05058~5004

saq Z=-0s004

SIH=Ns010T
utTi/ 056
D50T0T-3C0L
9201 sag g -05004
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25

26

7009 -~ 2 hrs

700¢=-85020¢
52C /min

8502C ~ 6 nhrs

700¢C -~ 2 hrs

.7002~850¢9¢C

27

28

1

52C /min
8502C ~ 6 nrs

7008C « 2 hrs

7002C-8502C
SQC/min

85092C ~ 6 nre

6002-8602¢C
60¢C/hr
8609C - 6 hrs

7002-12509¢C
602C /ar
25092C ~lOhrs

3Ba0.5$i0? 115 20,000 3.9C

3

TABLA IIT

Lsta tabla dd las propiedades fisicas de la composi-

cién preferente que corresponde al ejemplo 29.

Naturaleza de la fase cristalina principal ... 3 530-55102

Coeficiente de dilatacidén térmica

Densidad

srcesveace lZOXlo-7/QC

PG BAN SN PIRNGRIR A RNAIONIARNAIOIILANINBDY 3,75 g/cmS

Porosidad Yy permeabilidad sses s rcenseassens e 0,00

Médule d

e ruptura

R R R I I I B B I Y A B B I I B BN B Y J-5AOI{€'S/cm2

Médulo de ruptura (con revestimiento de di-

latacibén térmica 62 ) suiiviveeveronvrennnnensss 4200 Kgs/cm2

Propiedades eléctricas (259C)

Constante dieléctrica (106C) R RN R R 7.5

Tangente

de pérdida

(10%C) s s eseireennnnes & x 20-

Resistividad (corriente continua)..vieveeeroans 106 onmios-cm

Puede observarse que este material posee muy buenas

cualidades eléctricas de aislamiento, lo que unido a su rela-

tivamente reducido coeficiente de dilataciédn, resulta especial-
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mente apto para recubrimiento de metales, También, su elevada
resistencia mecdnica unida a la elevada resistencia que puede
desarrollarse a través de la capa con su reducida dilatacidn
vitrea, le hace muy adecuado pavra productos tino porczlana,
Los ensayos de laboratorio han demostrado gue el ren=-
dimiento de los articulos cerdmico~cristalinos, depende de la
facilidad con que los componentes de la mezcla se adaptan. a
la formacién de las fases cristalinas. Sin embargo, se ha de-
terminado que este contenido en cristal, es mayor que el 50%
en peso, es corriente un exceso de hasta el 75%. Los mismos
cristales son relativamente uniformes en tamaiio, especialmente
todos aquellos‘que presentan un didmetro inferior a 50 micras.
E1l dibujo que se adjunta, representa una curva de
tiempo~temperatura, para el tratamiento térmico del proceso de
mi invencidén, es decir, el ejemplo 29, Asi, una mezcla de dos
libras, compuestas de arena, carbonato de bario y carbomato
de estroncio en las proporciones que determina el andlisis de
Sxido expuesto en la Tabla I, fué wezclado en seco y fundida
en un crisol ablerto de platino, durante seis horas, a 1600¢C,
Lamezcla fué vertida sobre una plancha fria de acero para
formar un disco de aproximadamente 1,524 m, de didmetro y
0,063 m, de espesor, y este disco fué recocido y enfriado len-
temente a la temperatura ambiente, Entonces se colocé la poasta
en un horno eléctrica y se elevd 1n temperatura en la propor-
¢ibén de 5°0C/minuto, hasta 7002C. Después se elevd la temperam
tura, a razén de 602C/hora, hasta 1250¢C manteniéndola durante
10 horas, entonces se interrumpidé el calor del horno, dejando
que se enfriara a la temperatura ambiente 2 su marcha normal
aproximadamente 3¢C/minuto con los discos en su interior.

¥ 0 T &
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En resumen, la presente solicitud recaerd sobre
las siguientes relvindicaciones,
12,- Método para la fabricacidén de cuerpos cerdmicos
semi-cristalinos, caracterizado porgue compfende las feaes de
5.~ fusidén de una composicibn vitrea constitufda esencialmente,
en peso de dxidos, por alrededor del 20 al 70 por ciento de
Bal vy por 30-80 por ciento de Sioz, correspondiendo la suma
de dichos Ba0 y Sioa al menos al 80 por ciento de la iadicada
composicibn, y por el 20 por ciento restante de al menus un
10, - 3xido metédlico en proporcidén no mayor a la mdxima indicada,
elegido entre los del grupo constituido por del C¢ al 20 por
ciento de 5r0; 0~10 por ciento en total de Na20, K20, Rb

2O

b 0520; 0-~10C por ciento en total de PLO, CdO, La203, Th02,
CeOz, WOB, ¥y del 0~5 por ciento em total Ca0, Zn0, B203, TaZOS
15,= v V205 vy del 0-3 por ciento en total de ¥Mn0O, TIel, Algos, Co0
y NiO, enfriando simultdneamente las mezclas por bajo del
punto de formacién de dicha mezcla y solidificacidén del arti-
culo formado con la indicada composicidn.
2%,- Método para la fabricacién de cuerpos cerdmicos
20,~ gsemi-cristalinos, seglin la reivindicacién primera, caracteri-
zado porque la segunda fase de que consta consiste en el sub-
sigulente calentamiento de dicho articulo a una temperatura
aproximadamente de 700 grados centigrados pero no superior a

1300 grados centigrados durante un periodo de tiempo suficiente

para alcanzar la cristalizacidn, enfriando antes dicho arti-

™S
“
.

t

culo hasta la temperatura de ambiente,

3%,~ Método para la fabricacidn de cuerpos cerdwicos
semi~cristalinos, segin las anteriores reivindicaciones, carac-
terizado porjue consiste en formar a partir de ka indicada

30, composicidn v mediante las Tases antericrmente descritns



artfculos que consisten esencialmente en cristales invrgdnicos
de grano fino dispersos en una matriz vitrea correspondiendo
al menos al 50 por ciento en peso de dicho articulo gue es
eristalizado in situ a partir de un cuerpo vitreo Tormado
por la repetida composicién,
he - étodo para la fabricacién de cuerpos cerdmicos
sewd.~cristalinos, segin las anteriores reivindicacionqs;‘carac~
terizado porgue substantilalmente todos los cristales d& éue
se ha hecho mérito poseen un didmetro inferior a 30 micres.
5%,- METODC PARA LA FABRICACION DE CUERPOS CERAHICOS
SEMI-CRISTALINOS,
Segin se describe en la presente memoria que consta
de dieginueve {olios mecanografiados por una sola cara y
dibujos,

dadrid, 1% de Cctubre de 1965,
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