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Correspondiente a la solicitud de registro de Patente de Ind
troduccidn, que por diez afios, se solicita para Espafia y sus
Colonias, a favor de Don Antonio ARICHA FERNANDEZ, de nacio-
nalidad espafiola, residente en Madrid, calle de Padilla n@

322 4 m e

p o r
" HMETODO DE PRECISION PARA EL AJUSTE E INSTALACION DE ENGRA
NAJES CONICOS HELICOIDALES E HIPOCICLOIDALES ".

La Patente de Introduccidn a que se refiere la presente
Memoria, estid destinada a garantizar la explobacibén y la --
propiedad exclusivas, en Espafia y sus Colonias, de un méto-
do de precisidn para el ajuste e instalacibdn de engranajes
cdnicos helicoidales e hipocicloidales.

El montaje de los conjuntos de engranajes cdnicos en ——-
cualquier niquina presenta variados inconvenientes ya que -

su forma de funcionar exige sean dispuestos en correcta si-
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tuacidn relativa a fin de que, entre corona y pifibn, se reg
peten unas determinadas holguras, distancias y alineaciones
que son imprescindibles para un perfecto funcionamiento. De
otra forma, se daria lugar a fricciones, roces, choques y -
sobre engranes que, adem@s de la molestia de los ruidos oca
sionados, son verdaderos impedimentos a la transmisidn de -
movimiento y, en cualquier caso, causas de pérdida de poten
cia y de desgastes acelerados.

Los conjuntos cdnicos de transmisidn de movimiento son -
actualmente imprescindibles en la fabricacidn de reductores
de velocidad y, sobre todo, en la fabricacidn de diferencia
les de automdviles. Les factorias ocupadas en estas especia
lidades conocen bien los problemas de montaje que presentan
los conjuntos de engranajes (corona y pifidn) cbnicos y por
ello estén provistas de los necesarios Gtiles de montaje y
elementos de comprobacidn que puedan facilitar y garantizar
que dicho montaje ha sido coirecto. Algunas fébricas dan a
ésto tal importancia que incluso: llegan a grabar en los en
granajes datos fundamentales como es la distancia que debe
existir entre la testa del pifibn y el punto en que se cru—-
zan el eje del mismo con el eje de la corona; tambidn sue--
len cubrir con pintura de calidad adecuada una parte de los
dientes de la corona, a fin de que puedan ser gpreciadas a
simple vista las zonas de contacto o friccidn de losg dien~—-
tes de &sta con los del pifibn y poder observar su centraje
. en el lateral del dienfte y si se repiten en cada uno de los
dientes con un mismo trazado y dimensidn,

Estos problemas, que las fibricas abordan con los nece=-
sarios eslementos, se agudizan en el taller de reparacidn en
multitud de ocasiones entre las que elejliremos como ejemplo

nhs caracteristico la corriente sustitucidn de un pifibn deg

! gasbado por uno nuevo manteniendo en el montaje la corona -
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'cidn se encuentra con desgastes y holguras que ponen aln --

. sentados por la incorporacidn Je la nueva pieza, la cual da

comprobacidn y rectificacibn de un pifidn nuevo sobre una --

318450

antigua. En estos casos el mecinico que realiza la repara--—

mis obstéculos a las operaciones de montaje y ajuste del —-
pifidn nuevo. 81 este pifidn se monta en posicibn adelantada,
0 sea & menor distancia del eje de la corons, produciremos
un sobre-engrane y, por tanto, un fuerte freno en el moviw-
miento de giro, mienbtras que si se monta en posicidn retra-—
sada, o sea a una distancla mayor que la precisa, el defec-
to que se observa es el de disminuir la superficie de con--
tacto entre los dientes del pifidbn y la corona y, por tanto,
se reduce proporcionalmente la potencia que puede ser trans
mitida sin peligro de rotura.

Para evitar todos estos inconvenientes hemor preparado -
el método de precisidén que nos ocupa, el cual permite la ob

servacidn visual de veriaciones y defectos de montaje pre--

las mayores facilidades a que los mismos puedan ser subsa--
nados o corregidos,

Para mejor comprensidn del objeto y sbdlo a titulo de ---
ejenplo, adjuntamos una hoja de planos en la que la figura
1, representa el método de comprobacibén del montaje de un -
pifibn helicoidal mientras que la figura 2 representa el mé-
todo de comprobacidn del montaje de un pifidn hipocicloidal.

Vamos ahora a referirnos a la figura 1 y a describir, se

ghn nuestro método, las operaciones de montaje, ajustado, -

corona y una caja de un diferencial ya usado.

Una vez desmontado el conjunto por completo deben lavar-
se culdadosamente todas las partes, especialmente los coji-
netes. EL buen montaje de un engranaje depende principalmen

del estado de los cojinetes y la caja diferencial; caso de

te

eglbar gastados los primeros, o con alguna deficiencia, debg
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le ser sustituldos. Si la caja vieja se ha de utilizar'ae ;~
buevo, es preciso comprobar la superficie de la brida o pes-
afia y repasarla mecanizando si fuera necesario para que la
esviacibn no exceda de 5 centésimas de milimetro. También
s desuma importancia la total ausencia de aceite o grasa —-—
?n las caras antefior o posterior de la cabeza del pifidn, a

Fin de garantizar una medida exacta con el calibre de esfera

b reloj comparador.

(1) en la forma habitual y a conbinuacidn, en los alojamien-

tos (5) de los cojinetes del eje de la corona, se disponen -

dos anillos cuyo difmetro exterior es igual al de los roda—-
%ientos utilizados mientras que el didmetro interior es el -
adecuado para admitir el cuerpo cilindrado de un manguito —-
que posee una balona y una zona roscada, en la que se acopla
una tuerca que fija, por presidén axial contra la balona, los
citados anillo y manguito. En estos dos manguitos se acoplan
los extremos de un eje (2) que sdéporta y lleva fijado un re-
'Loj comparador (3) cuya medicidn "O" (cero) queda exactament]
superpuesta con el eje de la corona dentada. A dicho relo] =~
;(5) se le incluye en cada caso el suplemento o palpador pro-
élongado (4) necesario para que el resto de la distancia mard
%en el pifidn pueda leerse mediente las manecillas del reloj o
!comparador (3).
La manera de operar shora es como sigue: Se hace girar 1j
geramente el eje (2) y asi el palpador (4) contactard con &I
Epun’co fundamental sobre la testa del pifidn (1). Seguidamentd
se imprime un ligero movimiento de balanceo hacia atris y --
hacia delante a fin de determinar la lectura inferior que -
debe ser la misma que la marcada o grabada sobre la testa -

del pifidn.

Despuds de realizada la limpieza a fondo se monta el pifdy

ad.a

Caso de no ser igual, la situacidn del pifidbn (1) debe sex
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corregida axialmente mediante calas o amndelas suplementa——-—

rias que se afladen o se retiran hasta obtener la medicidn cg
rrecta. Cuando se trate de un pifidn cuya situacidn en la ca-
Ja pueda ser regulada por medio de tornillo o avance sobre -

rosca, la maniobra de regulacidén se hace desplazando el pi--

idn dentro o fuera de la caja hasta obtener la lectura o me-
dicibén correcta.

En cualguiera de los casos, una Vvez que se logra la lec--
tura correcta, se fijarad fuertemente el pifidn (1) y se com—-
prueba nuevamente la dicha lectura para constabar si ha habl
do variacidn y asegurar un montaje de alta precisibdn.

La 4ltima fase es desmontar el conjunto medidor integrado
por el comparador (3), eje (2), manguitos y anillos inclui--
dos en los alojamientos (5) de los rodamientos y montar co--
rrectamente la corona dentada (no inclulda en el dibujo) y
el conjunto de satélites del diferencial.

Para comprobar si el engranamiento de la corona sobre el
pifidn (1) es correcto y se respetan las holguras necesarias
para un buen funcionamiento puede utilizarse el procedimien
to de la pintura manchando un sector limpio del dentado de -
la corona y compararlo con el sector pintado en las operacigd
nes de verificacidn del fabricante. Si las zonas libres de
pintura que presentan los dientes en el sector recientementd
pintado, después de girar un nfmero necesario de vueltas, dy
plican las marcas sobre la pinbtura primitiva, se tiene una -
prueba positiva de que el monbaje es correcto.

En el caso de que no pueda hacerse esta comprobacidn o --
se requiera un testimonio de una mayor precisidn al que pro-
porclona la pintura, puede conseguirse un perfecto control
de la holgura de engrane de la manera siguiente.

Con los engranajes montados en situacidén y las abrazaderss

ide los cojinetes apretadas, por medio de una mordaza auxi--
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Lliar (6) y una nuez de apriete (8) se gitua convenientemente

un comparador cuyo palpador esta orientado en &ngulec recto -
con respeckto al cosbado del diente de la corona. La medida -
jue se lea sobre un diente deberad repetirse en andloga colo-
cacidon de otros dientes, haciendo girar la dicha corona has-
[ta tener la seguridad de un correcto montaje y realizando -~
For lo menos tres mediciones en una vuelta completa. La co-—-
Ikreccién se realiza aflojando o apretando el embridado de --
Llos cojinetes hasta obtener una alineacidn dﬁya holgura este
comprendida en las tolerancias recomendadas.

Para poder darse una idea de la precisidén requerida en eg

tos montajes, repetimos una tabla de tolerancias, de las que

orrientemente se recomiendan:
Coche de pasajeros — Engranajes cdnicos helicoidales 0,20
Je 0,25 m.m,
Coche de pasajeros - Engranajes cOnicos hipocicloidales
{0,12 & 0,20 mm.
Camidn ligero - Engraﬁajes cbnicos helicoidales 0,38 & --
0,50 mm.
Camidn pesado - Engranajes cbnicos helicoidales 0,50 & —-
[0,6% mn.
Las mediciones de los montajes de los engranajes cdnicos
hipocicloidales difieren de las de los cd-micos helicoidales
a causa de la posicidn descentrada del piﬁén (1) respecto —-
al eje de la corona (no representada), figura 2 de la hoja -
fde planos. En este caso y por medio de la mordaza (6)(fijads
en el plato (7) de embridaje de la caja), y de la nuez de -
apriete (8), se situa una varilla (9) cuya parte inferior -
muestra un acoplamiento de rdtula para uns placa de asiento
:(10) que presenta un escaldn de una altura exactamente iguall

al espesor del material de que estd construida. Accionando

‘el tornillo de blocaje de la nuez (8) y haciendo jugar el -
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coplamiento de rdtula antes citado, se consigue que la pla-

ca (10) asiente perfectamente sobre la testa muy bien limpia
el pifibn (1) y la medicidn se realizarad apoyando el palpa--—
or (4) del comparador (%) sobre el escaldn que es realmente
rolongacidn de la superficie de la testa del pifibn (1), Co-
mo es ldgico, el eje del palpador estd situado en un eje a -
1a exacta distancia o descentramiento que debe existir entre
los ejes de la corona y del pifibn hipocicloidales.
Las mediciones y correcciones se realizan ahora igual que
en el caso e trabarse de engranajes hélicoidales.
Todas estas comprobaciones pueden ser compkrentadas con -
una prueba con pintura realizada sobre los engranajes del -
'eje posterior, mamchando para ello una zona limpia de la co-
rona y comprobando si las nuevas huellas son iguales a las
que aparecen en la zona de pintura antigua aplicada en fabri
Ca.
Si operamos segin el método expuesto podemos tener la ab-
soluta seguridad de haber obtenido un montaje correcto de -+
un nuevo pifibn sobre una corona y diferencial ya en uso, ob-

|
‘teniendo un méximo rendimiento del nuevo acoplamiento y sosl

S

vando la actual y casl siempre necesaria solucibn de tener
‘que sustituir pifién y corona en lugar de pifién salamente, --
;
que es una reparacidn muchisimo mis econdmica.
j Son variables todas aguellas circunstancias que no supon-
gan una alteracion de la esencialidad del objeto expuesto ex
la pasada descripcidn, la cual deberd ser tomada en su méis
amplio sentido y no como una limitacidn de posibilidades de
realizacidn.
N O T A
Eli RESUMEN: La Patente de Introduccidn que, por diez ailog

se solicita para Espana y sus Colonias, ha de recaer sobre

1lag sigulentes reivindicaciones:

i
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12 .- "METODO DE PRECISION PARA EL AJUSTE E INSTALACibﬁ DE
EYGRANAJES CONICOS HELICOIDALES E HIPOCICLOIDALES", caracte-
rizado porque una vez desmontadofiotalmente el conjunto y cui
dadogamente limpil-ado, en el lugar que ocupan Llos cojinetes
le la corona se situan unos anillos cuyo difmebtro exterior -
les exactamente igual al de los dichos cojinebes pero cuyo --
difmetro interior esti previsto para admitir un menguito do-—
Fado de una balona exterior contra la cual se fija axialmen-—
%e el anillolpor presibén de una tuems que se monta en el ten
ninal roscado del manguito. '
22 .- "METODO DE PRECISION PARA EL AJUSTE E IWSTALACION DE
|ENGRAWAJES CONICOS HELICOIDALES E HIPOCICLOIDALES", segin 14
reivindicacidn anterior, caragterizado porque los dos mangui
tos admiten los extremos de un eje, en cuya zona cenbtral va
fijado (por medios apropiados) un reloj comparador, de tipo
v caracteristicas convenientes, cuya lectura "O" (cero) coip
cide con el centro geométrico del eje que lo soporta ¥y cuyo
comparador, con auxilio de vistago palpador de longitudipro~
ivista realiza mediciones al contactar sobre la tesbta del pi-
%6n que se monta, permitiendo comprobar visualmente si la sij
tuacidn de dicho pifion es correcta con respecto al eje de la
corona y dando unas lecturas gque permiten afladir o retirar -
;con precisidn calas o arandelas suplementarias hasta conse--
iguir la medida correcta, o bien maniobrar, desplazando haclsg
dentro o fuera el pifibn, en el casc de que la caja posea ung
regulacibén tipo tornillo.
32,~ "HETODO DE PRECISION PARA EL AJUSTE E INSTALACION DE
ELGRAITAJES CONICOS HELICOIDALES E HIPOCICLOIDALES', segln -
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue se deg

monta el quipo medidor y se monta la corona dentada y el con

junto de satélites del diferencial, comprobandose a continug

icion si es correcta la alineacidn y la holgura de engrane -
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o medio de prueba de nintura o bien por madic de una ﬁordg
za. auxiliar que se fija sobre el plato de embridaje y en cu-
yo vastago va monbtada una nuez de apriete que soporta un re-
loj comparador cuyo palpador estid orientado en Angulo recto
con respectc al costado del diente de la corona. La medida -
que se lea sobre un diente deberd repetirse en tre o mls ha-
ciendo girar una vuelta a la corona dentada, cuya alineacibn
vy holgura queda asi comprobada.
4a .- "METODO DE PRECISION PARA EL AJUSTE E INSTALACION DE
[ENGRANATES CONICOS HELICOIDALES & HIPOCICLOIDALES", segln —-
las reivindicaciones anbteriores, caracterizado porque cuando

se trata de engranajes cdnicos hipocicloidales, hay que te--|

Fer en cuenta la posicidn descentrada del pifidn con respecto
A

|

una mordaza, fijads en el plabo de embridaje de la caja, y -

1l eje de la corona, por lo que en este caso y por medio de

fde una nuez de apriete, se sitlia en posicidn una varilla cu.
va parte inferior muestra un acoplamiento de rdétula para una
iplaca de asiento que presenta un escaldn de una altura exac-
tamente igual a su espesor, y cuya placa de asiento se sitiid

%en contacto con la testa muy bien limpia del pifion de forma

1que su escaldn, que es en realidad una prolongacidn de la —-
lsuperficie de dicha testa, resulte situado debajc del palpa-
fdor del reloj comparador que, a su vesz, ¢std fijado sobre el
?eje de la corona, con lo que resulbta salvado el descentra-—-
b

fmiento existente entre los ejes de la corona y del pifibn cbd—
jnicos hipocicloidales y continuando las mediciones y compro-
%baciones como en el caso de engranajes cdnicos helicoidales,
58,- Por Gltimo, se reivindicgéomo objeto sobre el cual

ha de recaer la Patente de Introduccidn que, por diez aiios,

se solicita para Espafia y sus Colonias,——

P or

"' METODO OE PRECISION PARA EL AJUSTE E INSTALACION DE ENGRA



265 |NAJES CONICOS HELICOIDALES E HIPOCICLOIDALES "
Todo conforme queda expresado en la preseute ilemoria des-
criptiva, que conta de diez hojas, escritas a miquina por --

una sdla cara, y dibujos que acompaiian.

Madrid, a 13 de Octubre 1965,
PbAo_l' —

<
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