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Este invento se refiere a interruptores de circuitos
eldctricos y mds particularmente a interruptores eldotrices
del tipo disyuntor que incluye un brazo de combtacto soporta-
do a pivo*hamierfbo que lleva un contgcto movible que estéd co
nectado a otros componentes del interruptor por un conduo-—
tor flexible o "trenza". También dentro de su alcance estd
un soporte libersble montado a pivotemiente que soporta nor
malmente un extremo de un mielle de accionzmiento y que es
liberable pera provocar ls apertura automitica del interrup~—
tor.

Los interruptores eldctricos del tipo descrito presen~
ten un problema que congiste en evitar la rotura de log cor=
dones relativemente finos del conductor flexible o trenza a
causa de su repetids flexidn por el movimiento del brazo de
contacto entre las posiciones conectada y degconectadas Es=-
te problems se hace mis agudo cuanto mayor sea el dngulo de
movimiento del brazo de contacto y con conductores flexibles
de mayor tamafio. ELl problema, por consiguiente, se acentia
macho en loa denominados diseifios compeactos de interruptores
vya que el acortamiento del brazo de contacto requiere un én-
gulo aumentado de movimiento para conseguir una distancis de
apertura adecuada de los contactos y ya que las corrientes
nominales aumentadas de tales interruptores requieren el
uso de conductores flexibles relativamente ghandes. Como ta

les imterruptores han de pasar ensayos de duracién que exi-
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gen que el brazo de comtacto sufre al menos 10.000 operacio-
nesa de funcionamiento, que dan como resultado la flexién del
conductor flexible o trenza al menos 20,000 veces, ea muy
probable que ocurra la rotura de los finos cordones de los
conductores flexibles. Tal rotura es especialmente probable
inmedigtamente junto al punto en que el comductor flexible

o trenza estd unido al brazo de contacto, unidn que usual-
mente se hace por soldadura fuertei

En los interruptores eldotricos del tipo deserito, el
miembro de soporte libersble a que se ha hecho referencia,
de acuerdo con la técnica anterior, he sido creado de ordiw
nario por medio de una pieza metdlica estampada plana que
tiene una pieza separads de material aislante moldeado, ©
bien de materiel metédlico, unida a ella para dar un soporte
a pivotamiento. Tales estructuras de la téenica anterior han
tenido inconvenientes, conslstentes, ya sea en el coste relg
tivemente alto, ya en el monteje dificil o en la falta de eg
tabilidad y, por ello, de seguridad.

Un objeto del presente invento es oreer un interruptor
eléetrico que ineluye un brazo de contacto soportado a pivo-
tamiento que se mueve g travds de un dngulo de movimiento re
lativamente grande y tiene un conductor flexible o trenzs
conectado a é1l, siendo tales la estructura del brazo de conw
tacto y el método de unir el conductor flexible, que el con-
ductor flexible o trenza queda capacitado para resistir un
nimero extremadamente grande de opergoiones mecénicas sin ro
tura.

Otro objeto del invento es crear un interruptor eléctri
co del tipo descrito que incluye un miembro de soporte sepa=

rable que estd formado a partir de une sola pleza estampads
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plang y que incluye partes de soporte a pivotamiento enteri-

zas's _

Bl invento se comprenderd me jor por la siguiente desorip
cibn detallada y su alcance serd sefialado en las reivindica~
ciones adjuntas.

En el dibujo:

La fige. 1 es una vista en alzado lateral de un interrup
tor eléctrico que inmcorpora el invento;

lg fige. 2 es una vista en alzado léweral fregmentaria,
similar s la fig. 1, pero mostrando las partes en el estado
desconectado;

la fige. 3 es una vista en perapsctiva del brezo de con-
tacto del interruptor de la fig. 1; ¥

la fige 4 es una vista en perspectiva del brazo de con=
tacto de una forma del invento adecuada para emplearlo con in
terruptores de mayor corriente nominal

La figs 5 es una viste en perspectiva del miembro de 80—
porte liberable del interruptor de la fig. 1.

Con referencis a la fige 1, el invento se muestrs incor-
porado en un interruptor eléectrico que comprende une caja alg
lente 10 en general rectangular que incluye dos mitades de cg
ja en general en forma de bandeja gue se unen en un plano que
ge extiende paralelo a las paredes laterales de la caja's En
la fige 1, lomitad de caja mds préxima al observedor ha sido
emitida para poder mostrar el interior,

La caje aislante 10 incluye un terminel de linea 11 del
tipo de enchufe, destinado g hacer conexidn con un contacto
del tipo de barra o de lémina, no mostrado. Un contacto 12 re
lativemente estacionerio estd soportado sobre el terminal de

1inea 11 y coopera con un contacto movible 13 sopertade por
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un brazo de contacto 14. El bfazo de contacto 14, a su vez,
estéd conectado por medio de un conductor flexible o une tren
za 15 8l extremo movible de une tira bimetdlica 16 alargada,
cuyo otro extremo estd rigidemente unido al extremo interior
17 de une tire de conductor 18. El extremo 17 de la tira 18
estd situado de manera ajusteble por medio de un tormillo de
calibracién 19 recibido a rosca en una tuerca 20 gprisionads
en la caja aislante 10. La tira 18 estd monteda fijemente en
la caja aislante por medios adecuados, por ejemplo, tornilles
21, y 1lleva un terminel 22 de conexidén de la carge en su ex-
tremo exterior.

Lo tira bimetdlica 16 lleva una pieza 23 de campo magné
tico de forms de U en general, en un punto intermedio, la
cual, cuando es excitada, sirve pars atraer une armadurs mag
nética y miembro de fiedor combinada, 24, que lleva un salien
te fiador 25 y que incluye una parte extrema doblade en re~
torno, 26, que se extiende en torne del extremo mévil de la
tira bimetdlica 16, Bl miembro 24 de srmedura y fiador estd
cargedo hacia la posicién de traba por medio de un muelle de
compresidn 27, que actlia sobre una prolongscidén 24A del miem
bro 24, extendiéndose més allg de su soporte de pivotamiento
28 en la caja aislante 10,

El saliente fiador 25 sirve pars restringir normalmente
la parte extrems 29 de un miembro de soporte libersble 3C que
estd soportado a pivotamiento en le caja aislente, por ejem-
plo por medio de una espiga de pivotamiento 31.

 El brazo de contacto movible 14 estd soportado a pivote
miento en 32 sobre un miembro gislante 33 de empufiadurs go=—
portado a su vez & pivotamiento en 34 en la caja alalante.

Un melle de accionamiento 35 del +tipo de traccidn tiene un
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extremo conectado al hrazo de contacto 14 junto g su extremo
exterior y su otro extremo estd conectado a un pumto interme
dic del miembro de soporte liberable 30 en un agujero 37. El
movimiento del brazo de comtacto 14 hacia la posicidn de oir
cuito abierto estd limitado por sv aplicacidn con un salien-
te o tope 10A enterizo con la ceje aislente 10,

Con el fin de ayuder al enfrismiento y a la extincidn de
un arco cebado entre los contactos 12 y 13, se dispone una
pluralided de placas metdlicas planas 38, en general de forma
de U, que estédn inclinadas en la direccidén general de un paso
40 de ventilacidn del arco.

En el funcionamisnto, la rotacidn del miembro de empuiie~
dura 35 en torno de su pivote 36 mueve al goporte de pivota—
miento 42 del brazo de contacto 14 @ un lado y a otro a tra-
vés de la linea de accidn del muelle de traccidn 41, movienw
do asl el brazo de contacto 14 en torno del soporte de pivo-
tamiento 42 entre uns posicidn conectads como se indica en la
fig. 1 y una posicidn desconecteda como se indica en la £igh2.
Cuando las partes estdn en la posicidn de circuito cerrsdo o
conectada como se muegtra en la fig. 1, una corriente excesi-
va 0 un estado de sobrecargs hacen que la tire bimetdlica 16
se combe de modo que su extremo inferior se mueva a la dere-
cha segin se mira en el dibujo, aplicéndose al extremo 26 do
blado en retornc del miembro de armadurg y fiador 24, y re=
tirando el miembro fiador 25 del miembre de soporte separable
30, Cuando ocurre ésto, la accién del muelle de traccidn 41
hace que gire el miembro 30 en el sentido del relo]j moviendo
el punto de enclaje 37 del muelle 44 hacia la derecha segin
se ve en el dibujo y hacliendo que la lfnea de accién del me

1le 41 pase a través del punto de pivote 4 2 del brazo de oon
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tacto 14 para mover automiticamente el brazo de contacto a
una posicidén de circuito abierto. Da reposicidn del interrup
tor se realize moviendo la empufiadura 35 a su posicidn de deg
conectada, heciendo que la prolongacidén inferior 43 de lg em
pufladurs se aplique al miembro de soporte 30 y girédndolg en
el sentido contrario al reloj a la posicién nuevamente armasda’s
De acuerdo con un aspecto del invento, el brazo de ocon-
tacto movible 14 estd diseflado pera cooperar con el conductor
flexible 15 de tal modo que se reduzca al mfnimo el trabajo
de flexién del conductor 15 y se impide que ocurra la flexidén
my junto al punto de anclaje 15A de la trenza. Por consiguien
te, el brago de contacto movible 14, como se muestra particu~
larmente en la fig. 3, comprende un miembre bifurcade que inw-
cluye una parte 14A de soporte de contacto y un par de partes
latereles espaciadas 14B. La parte de bucle 14C del miembro
de contacto incluye un agujero 14D que reoibe el extremo del
melle de accionamiento 35, como se muestra particularmente
en las figse. 1 y 2. Cada una de las partes lgterales opuestas
14B termina en una parte de cojinete redondeads 14E. Ademds,
cada una de las partes laterales 14B tiens uns entallsdurs
cortadae en ella, que crea un saliente redondeado 14F, La tren
za conductora 15 estd unide & una de las partes laterales Y4B
del miembro de contacto 14 en 15A por medios adecuados, por
ejemplo, soldadura fuerte, en el lado delantero de la misma,
Justamente debajo de uno de los salientes 14F, como se mieg-
tra claramente en les figse. 1 y 2. A causa de esta disposi-
cidn, cuando el brazo de contecto se mieve g la poaicién de
desconexién, como se muestra en la figz. 2, el conductor flew
xible o trenza 15 estd soportado junto a su punto de soldadu

ra 154 sobre el brazo de contacto 14. Asl, no tiene lugar en
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esencis flexidn élguna muy junto el punto de soldadura 154,
donde, de otro modo, ocurrirfa probsblemente una rotura. Adg
més, el conductor o trenza 15 estd soportado por el salien=
te 14F en la zona en la ocual si tiens lugar le flexidén, obli
gando de este modo al doblez a que ocurrs en un radio mayor
del que ocurrirfa en otras circunstanciass, por ejemplo, si
el saliente 14F estuviers inmediatamente junto al punto de
soldadura 154, o si la trenza conductora estuviers unida al
lado dorsal, y no al fromtal, del brazo de contacto 14. (Ia
expresién "lado frontal" se usa para denotaer el lado del bra
z0 de contacto que es el mismo que aquél sobre el cual estd
soportado el contacto movible).

Los interruptores o disyuntores construldos de acuerdo
con este aspecto del invento han demosirado ser ventajosos
en compsracidn con otras formas de unir un conductor flexi~
ble o trenza en un factor de cuatro a uno en cuanto se refie
re a las roturas. Asi, por ejemplo, los disyuntores comstrui
dos como se ha ilustrado han pasado satisfactoriamente los
ensayos de duracidn en los cuales estuvieron sometidos a re
petidas operaciones de conexidn y desconexidn que provocaron
lae flexidn del conductor o trenza mis ds 40.000 veces, aun—
que otras construcciones ensayadas de acuerdo con la téonice
anterior experimentaron roiturs & menos de 10,000 flexiones,

En la forma del invento ilustrads en las figs. 1 ¥ 2,
s6lo se utiliza uns trenza conductors 15 para consctar el
brazo de contacto 14 a la tira bimetdlica 16%

En la fig, 4 se ilustre una forma del invento adecuada
para disyuntores de mayor corriente nominel. En este caso,
se usa un par de trenzas conductorss flexibles 115 pare con-

ducir la corriente desde el brazo de contacto 114« E1l funcio
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namlento del invento en esta forma es en esencia idéntico
gl deserito en relacidén con las figs. 1 y 2. Se observard
que ambos miembros conductores flexibles 114 estén protegl
dos contrae rotura por uns estructura similar a la descrita
en relacién con las figs. 1=3, con inclusidn de los salien=-
tes 114F,

De acuerdo con otro aspecto del invento, el miembro de

soporte liberable 30 estd construido como se muestra en la

fig. 5, a partir de una sola pleza de material de chgpa me-

t4lica plena, e incluye una parte transversal 35 en general
plana y una parte de cuerpo 32 en general plana, extendiénd_q_
se el plano de la parte de cuerpo 32 en esencia en fngulo rec
to al plano de la parte traemnsversal 35. E1l plano de la perte
de cuerpo 32 biseca también sustencialmente le lines entre
las patillas 31 y estd doblado a partir de la misma pieza de
material, Ademds, la pieza 3Qestd reforzads por la disposi-
c¢idén del nervio saliente diagonal 33 en la parte 35 que se
extiende transverselmente's

Con el fin de facilitar el rearme del miembro liberabls,
la parte 35 ineluye una parte en forms de lanza 34 que propor
ciona une superficie de leva redondeada sobre la cual actia
la parte extrems 43 de una de las partes laterales colgantea
de la empufiadura. Asf, cuando la empufiadurs se mueve a lg po-
sicién desconectada como en la fig. 2, la parte extrema 43 se
aplica a le superficie 34 y hace que gire el miembro 30 en
sentido contrario al reloj a la posicidn repuesta.

Con el fin de proporcioner holgura pars el muelle 41, una
parte 32 estd deformads clnicamente desde la parte plana trans
versal 35.

Como se ha sefalado particularmente en ls fig. 1, 86 ob-
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servard que puesto que la parte 32 estd deformada fuers del
plano de le pieza 35, permite que le linea de accidén del mue
1lle 41 se extienda hasts muy cerca del eje de pivotamiento de
la pieza 30, que se extiende entre los bordes inferiores de
las patillas 31. Esto es importaute, puesto que la distancisa
entre la linea de accién del muelle 41 y el pivote de la pie—
za 30 determina la parte de la fuerza del muelle 41 que tien-
de a hacer girar el mismbro liberable 30 en sentido del reloj,
¥ por consiguiente provoca presién sobre el fiador 25. Para
seguridad en la calibracidn o ajuste, es deseable en general
mantener baja tal presidén sobre el fiador. Por consiguiente,
es deseable que sélo una pequefia parte de la fuerza del mue-
lle 41 actle para provocar tel presidn sobre el fiador, y que
une parte relativumente grande actde pars provocar la presién

en los contaoctog.

s g g s i g

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que seen objeto de esta Patente de Invencidn en Espeafia,
por veinte aflos, son los sigulentes:

12 «=Un dispositivo eldctrico interruptor de circuitos,
que inc;uye une caja alslante, un contacto relativamente es~
tacionario montado en dicha caja aislante, un brazo de cone
tacto soportado a pivotamiento en dicha csja aislente y movi
ble entre posiciones de circuito ebierto y cerrado a trevés
de una empufiadura opergble a mano, un contacto movible monta~
do a un lado de dicho brazo de contacto y movible por él a y
fuers de aplicacidn con dicho contacto relativamente estacio=
nario, un miembro conductor relativamente estaclonario montaw

do en dicha caja aislante en el lado de dicho brazo de contag
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to opuesto al primer lado, caracterizado porque se dispone

un conductor flexible alargado que tiene uno de sus extremos
fijamente unido a dicho brazo de contacto y que tiene su otro
extremo fijamente unido a dicho miembro conductor relativamen
te estacionario, incluyendo dicho brazo de contascto una parte
saliente espaciada de dicho punto de fijacidén de dicho conw
ductor flexible, extendiéndose dicho conductor f£lexible en
torno de dicha parte saliente, estando dicha parte saliente
de dicho brazo de contacto dentro de un doblez formado en di
cho conductor flexible y limitendo la brusquedad de dicho do=~
blez de dicho conductor flexible, carscterizdndose ademds por
incluir un miembro de soporte liberable soportado a pivotamien
to en dicha caja aislante en un primer punto y teniendo une
parte enclaveble en un segundo punte y unos medios de apoye
de tipo de tensidn que interconectan dicho braze de comtacto
¥ dicho miembro de soporte liberable de modo que el movimien—
t0 de dicha empufladura manual mieve el soporte de pivotamienw-
t0 de dicho brazo de contacto causando el movimiento de dicho
contacto relativamente movible a y fuera de aplicaecién con di
cho contacto relativamente estecionario,

22 o= Un dispositivo segin el punto 12, caracterizado por
que dicho miecwbro de soporte liberable estd comstruido de un
moteriel de chaps metdlica plena y tiene una primera parte en
general plana que se extiende transversalmente, incluyendo di
cha parte que se extiende transversalmente un par de partes
marginales opuestas que proporcionan dicho soporte de pivota-
miento de dicho miembro en dicha caja y una parte de cuerpo
en general plana que se extiende en esencia en dngulo recto
con dicha parte que se extiende transversalmente y sustancial

mente a mitad de camino entre dichas partes de apoyo, estando
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dicho resorte de accionamiento conectado az dicha parte de

cuerpo de dicho miembro de soporte liberable entre dicha
parte que se extiende transversalmente y dicha parte de fia
dor.

3¢ .~ Un dispositivo segin los puntos 120 2§ caracteri-
zado porque dichea parte gue se extiende transversalmente de
dicho miembro de soporte liberable incluye una parte enteri
za deformada cénicamente en esencia a mitad de camino entre
dichas partes de apoyo opuestas y que proporciona holgura ps
ra una parte de dicho mmelle de accionamiento, con lo oual
la linea de accidn de dicho muelle de amccionamiento puede ex
tenderse muy cerca de dicho soporte de pivotamiento de dicho
niembro de soporte liberable

4¢ .~ Un dispositivo segin cualquiera de los puntos ante-
riores, que incluye un par de miembros conductores flexibles
alargados cads uno de los cuales tieme uno de sus extremos co
nectado a un medio que responde a la corriente y cada uno de
los ouales tiene su otro extremo fijamente conectado cada uno
g une de dichag partes de brazo de dicho brazo de contacto,
caracterizado porque dichas partes de brazo de dicho brazo de
contacto tlenen cade una une parte de saliente que se aplica
a dicho miembro conductor flexible en un punto espaciado del
punto de fijacidn de dicho miembro conductor a dicho brazo de
contacto, con lo cual dichas partes salientes impiden que di-
chos miembros conductores flexibles flexen en un punto muy cer
cano a dichos puntos de fijmeidn, y con lo cusl dichas partes
salientes impiden que dichos miembros conductores flexibles
ge doblen a un dngulo demasiado agudo.

52 .~ "UN DISPOSITIVO ELECTRICO INTERRUPTOR DE CIRCUITOS",

todo tal y conforme se describe en lg presente memoria, la
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duai consta de 326 lineas y a titulo de ejemplo se represen~
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