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YPERFECCIONAMIENTOS EN PALIERES DE FLUINO
HIDROSTATICO".

Follcitante: COMMISSARTAT A L'ENERGIE ATOMIQUE,
entidad francesa, residente en:
29, rue de la Pédération, PARIS l5eme,

Francia.

La presente invencidn se refiere a per-
feceionamientos aportados a los pelieres de fluido
para &rbol de miquina giratoria.

Es sabido que los palieres de fldido,

5. particularmente del tipo hidrostético, comprenden
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en general un alojamiento cilindrico en el cual el
4rbol a montar puede girar con holgura, apoyandose
sobre "almohadillas" fluidas de amortiguamiento que
impiden normaelmente los contactos entre sbélidos.

En los palieres conocidos de este tipo,
las almohadillas fluidas se reparten regularmente
en torno al eje del alojamiento y son alimentadas
en fldido por inyectores dispuestos simétricamente
con relacidn al plano medio diametral de la almohadi-
1lla, de modo que la resultante de las fuerzas ejerci-
das sobre el arbol sea normalmente mila por razdén de
simetria,girando entonces el drbol en torno a su eje
geométrico gue coincide con el eje del palier, que
podemos llamar el eje de rotacidn en situacidn de
reposo.

Una fuerza aplicada transversalmente al
drbol separa el eje del arbol del eje del palier y
hace variar por consiguiente el grueso de las almoha~
dillas de fldido amortiguadoras. Bstas variaciones de

espesor engeriran variaciones de presidén que no pre-

sentan tendencia a llever al &rbol a su posieién iniecial,

sino & impartir al mismo un movimiento complejo, denomi-
nado de "precesidn", segin el cual gira el érbol en
torno a su eje propio, nientras que éste gira en torno
al eje de rotacidn en situacion de reposo, es decir,
del eje del palier.

Este movimiento de precesi6n tiene por fre-
cuencia la frecuencia propia del &rbol asociado a sus
palieres y por sentido el de la rotecidn primitiva. La

< ! .
precesion se amortigua en la zona de las bajas fre-
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cuencias de la%otacién primitiva y es entretenida

por las frecuencias més elevadas, efectuandose el

paso del régimen amortiguado al régimen sostenido

o uns frecuencia critica, cuyo valor no puede de-

terminarse més que por la experiencia., Este valor

se halla comprendido, genemmente, entre el doble

y el triple de la frecuencia de precesién, ésto es
de la frecuencia propia del &rbol asociado a sus
palieres.

El funcionamiento a frecuencias por lo me-
nos iguales a la frecuencia critica va acompafiado de
una rotura de las capas de fliido del palier, lo cual
es siempre nefasto, tanto para el palier como para el
érbol.

La presente invencidn tiene como finalidad
dismimir en una medida muy amplia, o suprimir el
fendmeno de precesidn del Aarbol giratorio, creanio
particularmente en torno a este arbol condiciones pro-
pias para limitar o précticamenxe suprimir el arrastrs,
en particular por el hecho de la viscosidad, del £~
do que forma las almohadillas amortiguadoras del érbol
en rotacidn.

A tal efecto, la invencidn se propone la
realizacidm de un tipo de palier de coneepcidn sensi-
1lla y fuerte, que presenta una disposicién particular,
existiendo inyectores que tienden a hacer circular el
F1§ido en sentido imverso al movimiento de rotacidn
del érbol.

BEste palier se caracteriza principalmente

por el hecho de presentar un alojemiento de forma
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general cilindrica dentro@el cual gira con holgura
un arbol sensiblemente coaxial al mencionado aloja—
miento, existiendo unos inyectores que desembocan

en este alojamiento, para slimentar almohadillas de
fldido & presidn todo alrededor de dicho arbol, in-
yectores de fldido que estén dispuestos de manera que
ol fliido que suministran a las citadas almohadillas
tiene tendencia a circular entre el alojamiento y el
Zrbol en sentido conmtrario del movimiento de rotacidn
de dicho arbol, a fin de dismimir el arrastre, prin-
cipalmente por el hecho de la viscosidad, de dicho
fldido por el &rbol y de reducir los efectos del mo-
vimiento de precesidn de dicho &rbol.

Lo descripeidn que sigue, tomando como re-
ferencia el plano anexo, dado & t{tulo de ejemplo no
linitativo, haré comprender bien como puede realizar-
se la invencidn, formendo parte, bien entendido, de
dicha invencidn, las particularidades que se despren~
den tanto del plano como del texto.

Ta figura 1 es una viste en seccidn, segin
I-I de la figura 2 por un plano perpendicular al eje,
de un palier que comprende una almohadilla dispuesta
de manera conocida y tres almohadillas realizadas,
segin modalidades de ejecucidn diferentes del imvento.

Le figura 2 es una seccidn segin II-IT de
la figura 1.

La figura 3 es una vista esquemdtica par-
cial, andloga a la figura 1, pero que muesira otras
dos variantes.

La figura 4 es una vista desarrollada corres
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pondiente a la figura l.

El palier, representado en el plano, com-
prende un cuerpo 1 destinado a reclbir un &rbol rota~
tivo 2. El Arbol 2 esta perforado con un mandrilado
axial 2a. Si su didmetro exterior es muy diferente del
didmetro interior del palier, se compensa la diferen-
cia con uns pieze 3 acoplada a presidn sobre el arbol
2, ya que es preeciso que el espacio 4, previsto entre
el palier y el organo giratorio que éste recibe no sea
demasiado grande, lo cual harfa delicado el centrado
de dicho drgano. La pieza 3 estd provista de un orifi-
cio 3a, coaxial al manirilado 2a.

El centrado del conjunto 2, 3 en el cuerpo
de palier 1 se hallassegurado por unas almohadillas
de fldido inyectado bajo presidn en el espacio 4 por
unos inyectores dispuestos en las paredes del cuerpo
del pelier.

A tal efecto, el cuerpo 1 se halla encerra-
do dentro de una envoltura 5, cuyo fondo presenta una
superficie de apoyo 6 sobre la cual descansa una bri-
da 7 del cuerpo, con interposicién.de una junta de
estanqueidad 8, lo cual provee en el fondo de la en-
voltura un espacio colector 9.

Le brida superior 10 del ceuerpo 1 queda opri-
mide, con interposicidn de las junmbtas 11 y 12, entre
dos bridas 13 y 14 de la envoltura 5 y de un cérter 15
(representado parcialmente); el ajuste se efectia por
medio de unos pernos 16 (figura 2).

Entre la brida 7, la brida 10, el cuerpo de

palier y la envoltura, se ha previsto un espacio amlar
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17 al que es enviado el fldido bajo presidn.

EL fondo de la envoltura 5 posee un orifi-
cio 18 en el que va enroscads una pieza de conexion
19 que permite empalmar un conducto 20 gque desemboca~
r4 en el orificio de aspiracién de ure bomba 21, cuyo
conducto de salida 22 va unido, por una conexidn 23,

a un orificio lateral 24 de la envoltura 5.

El fldido es rechazado al espacio amlar 17
¥ aspirado 8l colector 9.

EL Srgano en rotacidn 2, 3, que es agui de
eje vertical, estéd sostenido por una almohadilla 25
dispuesta bajo su cara extrema y mantenida por unas
almohadillas laterales previstas en el espacio 4.

Ia formacidn de la almohadilla emlar 25 se
efectua por unos taladros 26, radiales, que dan & unas
gargantas 27 perforadas en el fondo del mandrilado del
cuerpo 1. Bste fondo se halla recubierto por una aran-
dela 28, provista de pequefios orificios que formen
inyectores 29,

Las almohadillas laterales se forman gracias
o unos inyectores laterales 30, perforados en la pared
media 31 del cuerpo 1 y cuya disposicidn asi como el
reparto se estudiarén en detalle mas lejos.

A uno y otro lado de los conjuntos de inyec-
$ores latersles se han previsto juntas de laberintos
32 y 33, mds alld de las cuales existen en el palier
unas gergantas periféricas 34 y 35.

Como muestra asimismo la figura 1, las gar-
gantas 34 y 35 estdn comunicadas por unos pozos 36

paralelos al eje del palier y que atraviesan el cuerpo
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1 de parte a parte. Frente a estos pozos, la cavidad

del palier presenta unas ramras 37, igualmente pare~
lelss aq?je, y en el fondo de esgtas ranuraes se han
dispuesto unos orificios 37a que desembocan en los

Be pozos. & uno y otro lado de las ramuras 37 ge han pre-
visto juntas en laberinto 38 (figuras 1y 4) delimitan
do las juntas 32, 33 y 38 segmentos en los que se estable
cen las diversas almohadillas laterales de fldido & pre-
sidn y cuya mision principal es la de limitar eJ(caudal

10. de escape.

En el ejemplo representado, 10s pozos 36 se
obturan con tapones 39, provistos de juntas 40, Poirian
estar abiertos, si el escape del fliido se efectuara
por arriba y no por el orificio 18, que se obturaria

15. entonces. El escape de fliido podrfa también efectuarse
en oste caso por 1os mandrilados del &rbol 2 y de la
pieza 3.

En el ejemplo considerado, el fluido corre

segun las flechas j representadas en la figura 2 ¥y

20. sale del palier, para pasar al colector 9, por los po-
zos 36 y por un mandrilado central 41, previsto frente
él mandrilado 3e de la pieza 3, en el fondo del cuerpo 1.

A la entrada de este cuerpo se han previsto
unos topes de centrado 42, de modo que los contactos

25 eventuales, al imiciarse la marcha o al detenerse, pue-
dan establecerse sin perjuicio.

Como se ha representado en el cuadrante su-
perior de la izquierda A de la figura 1 y sobre el ala
correspondiente A de la figura 4, en lo#balieres cono-

30. cidos del gémero arriba descrito, los inyectores 30 que
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efectiian la formacidn de las slmohadilles amortigue—
doras latereles, se hallan -dispuestos en filas longi-
tudinsles y transversales adyacentes a las junbas 32,
33y 38, simétricamente con relacidn.al plano bisector
P del cuadrante y sus ejes I pasan por el eje X del
palier. '

Segin el invento, pueden adoptarse diversas
disposiciones.

En primer lugar, de una manera general, 1os
ejes de los inyectores 30a de las hileras adyacentes a
las junbtas 32 y 33 pasan por el eje X del palier, pero
pueden, o bien estar situados en planos perpendiculares
al eje X, de un modo conocido, o bien inclinados con
relacidn a dicho eje X hacia el interior de la almcha-
dillza smortiguadora.

Por lo que se refiere a los otros inyectores,
se han indicado algunos ejemplos de disposiciones po-
sibles.

En el cuadrante B de la figura 1l en el ala B
correspondiente de la figura 4, se ha dispuesto una
fila de inyectores 30b a lo largo de la junta 38a si-
tuada mas alld, con respecto al sentido de rotacidn
del &rbol que indica la flecha R. Los ejes Ib de estos
inyectores pasan por el eje X del palier. No existe hi-
lera de inyectores a lo largo de la junta anterior 38b.

En el terceq&uadrante G de la figura 1 y en
el ala correspondiente C; de la figura 4, la junta pos-
terior 38a estd flanqueada de una fila de inyectores
30¢, cuyos ejes Ic estén inclinados con relacidn a la

normel N, e un énguloo(c, bacia el interior de la al-
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mohadilla fldida. Por delante, los ejes I de los in-
yectores 30 pasan por el eje X del paliser,

En el cuarto cusdrante D, no hay hilera de
inyectores por delante de la junta 38b y, a contima-~
cidn de la misma, el eje Id de los inyectores 30d, hace
con la normel Ny un énguloa(d, hacia el interior de la
almohadilla.

Bn la figura 3, en el cuadrante E, las jun-
tas 382 y 38b se hallan flanqueadas de filas de inyec-
tores 30e, cuyos ejes Ie forman un &nguloc/,s 6l mismo
para las dos filas de inyectores, en la normal Ne; loe
inyectores de la fila posterior dirigen el fliido hacia
el interior de la elmohadills amortiguadora, y los de
la fila anterior hacia el exterior de la almohadilla
en el sembtido contrario al semtido de rotacidn del
drbol 2 y de la pieza 3.

En el cuadrante F de la figura 3, la dispo-
sicidn es sensiblemente la misma, pero los ejes Ipy ¥

I 5 de los inyectores 304 ¥ 3Of2, de las filas ante-

£
rior y posterior, forman unos angalos Xpy ¥ Npp dife-
rentes con las normeles Nfl ¥ Npoe

En todos los ejemplos gue quedan descritos,
1a disposicidn y/o la orientacidn de los inyectores
es tal que el fliido bajo presidn tenga tendencia &
fluir en sentido inverso al arrastre que le es impar-
$ido por el Arbol en rotacidn. Se puede asi dismimir
considerablemente e incluso amlar el fenfmeno de pre-
cesidén y, en particular, sumentar el valor de la fre-

. | ST
cuencia critica.

Se hace innecesario decir que pueden apor-
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tarse modificaciones en las formas de realizacidn

que acaban de describirse, particularmente por sus—
titucidn de medios téenicos equivalentes, sin salir
por ello del marco del presente invento.

- NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la maners de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modifica~
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundemental. Tembién se hace constar que el invento
corresponie a una solicitud de patente presentada en
Francia con fecha 6 de Octubre de 1964, bajo el Ne
PV, 990041%, acogiéniose por tanto a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
sierdo lo quetonstituye la esencia del referido invento
y por 1o que se solicita Patente de Invencidn por 20
afios en Espafia sobre: "Perfeccionamientos en palieres
de fliido hidrostédtico"; caracterizéndose por lo si-
guiente:

19.- Perfeccionamientos en palieres de fldi-
do hidrostéfico, que comprende un alojamiento de forma
general cilindrica en el que gira con holgura un arbol
sensiblemente coaxial a dicho alojamiento, caracteri-
zados porque comprenien unos inyectores de fldido que
desembocan en dicho alojamiento para alimentar unas
almohadillas emortiguadoras, de fliido bajo presidn,
en torno al citado arbol, estando dispuestos los men-
cionados inyectores de fluido de tal manera que dicho

fldido tenga tendencia a circular entre el referido



alojamiento y el citado arbol en sentido contrario
al movimiento de rotacidn de dicho arbol a fin de
dismimuir el arrastre del citado fldido y reducir el
movimiento de precesién del indicado arbol y los

5 efectos de dicho movimiento.

28,. Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 18, caracterizados porque las inlicadas
almohadillas de fldido estén delimitadas por unas
juntas respectivamente paraleles y perpendiculares

10, al eje del palier, que dividen dicho alojamiento en
segmentos, y por el hecho de que, en cada segmento,
los mencionados inyectores se hallan dispuestos di-
simétricamente con relacidn al plano diametral medio
de dicho segmento.

15, 38,- Perfeccionamientos, segun la reivindi-
cacidn 28, caracterizados porgue los indicados inyec-
tores estan dispuestos en hileras respectivamente
paralelas y adyacentes a determinadas juntas que de-
limitan & los mencionados segmentos.

20. 48 ,~ Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacidn 28, caracterizados porgue los ejes de 1los in-
yectores paralelos a las juntag perpendiculares al
eje de dicho palier cortan el referido eje, estando
inclinados sobre éste hacia el interior del indicado

25. segmento.

58,. Perfeccionsmientos, segun la reivindi-
cacidn 32, caracterizados porque las filas de inyec—
tores, dirigidas paralelamente al eje de dicho palier,
egtén previstas a lo largo de las juntas situadas en

30.. posicidn posterior con relacidn al sentido de rotacidn
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del arbol.

=6 e

68 .- Perfeccionamientos, segun la reivin-
dicacidn 58, caracterizados porque los ejes de di-
chos inyectores pasan por el eje del citado palier.

78 .~ Porfeccionsmientos, segin la reivin-
dicacidn 58, caracterizados pdrque los ejes de los
citados inyectores estan inclinados hacia el interior
del mencionado segmento correspondiente.

88,- Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 38, caracterizados porque las hileras de
inyectores dirigidas paralelemente al eje del palier
se han previsto a lo largo de las juntas anberior ¥
posterior, siendo los ejes de los inyectores de dos
hileras conseeutivas disimétricos con respecto al
plano diametral medio del segmento delimitado entre
las dos hileras referidas.

98,~ Perfeccionamientos, segun la reivin-
dicacidn 88, caracterizados porque los ejes de los
indicados inyectores de la hilers posterior estén
inclinados hacia el interior del segmento.

108.- Porfeccionamientos, segin la reivin—
dicacidn 88, caracterizados porque los sjes de dichos
inyectores de la hilera anterior pasan por el eje del
palier.

118,~ Perfeccionamientos, segun la reivin-
dicacidn 88, caracterizados porque los ejes de los
inyectores de la hilera anterior se hallan . inclinae~
dos hacia el exterior del segmento.

128,- Perfeccionamientos, segun la reivin-

dicacidn 82, caracterizados porgque las inclinaciones
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sobre la normal a la superficie interior del aloja-
miento de los ejes de los mencionados inyectores de
las hileras anterior y posterior son iguales.
138,~ Perfeccionamientos en palieres de
5. fltido hidrostédtico tal y[éomo queda sustancialmente
descrito en la presente Memoria y en los dibujos

ad juntos.

Esta Memorie consta de trece hojas, escri-

pox una sola c/ﬂ/.
Madrld' _g et 1065
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