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MENORIA DESCRIPTIVA
que se p resen ta  para u n ir  a l a  so lic itu d

de
P A T E N T E  DE I N T R O D U C C I O N  

formulada e l 6 de Octubre de 1.965 
con e l núm. 318.179 

en
E S P A Ñ A  

por DIEZ años
a nombre de AQUA-CHEM, INC., entidad norteam ericana, e s tab le ­
c ida en 225 North Grand Avenue, Waukesha, Vsfisconsin, Estados 
Unidos de América, por:

"EL METODO DE OPERAR UN APARATO DE EVAPORACION INSTANTANEA"

La presente invención se r e f ie re  a l a  evaporación, 
y más en p a r t ic u la r  a un método para evaporar y recuperar -  
liq u ido  partiendo de una solución, y a lo s aparatos para po­
n er en p rá c tic a  dicho método.

5 Es objeto general de l a  invención un método nuevo
y perfeccionado, y un aparato , para evaporar y recuperar l í ­
quido partiendo de una solución.

En muchas operaciones es conveniente evaporar un -  
líqu ido  partiendo de una solución, y condensar luego e l  va- 

10 por a s i  desprendido, recuperando de ese modo e l  liqu ido  pro-
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cedente de la  solución, en estado p u rificad o . Por ejemplo, lo s  
submarinos y o tros buques que operan en aguas sa lad as.n ecesi­
tan  un sum inistro a de agua dulce para reponer agua en .la s  -  
ca ld eras, para beber, y para o tros usos; y e s ta  agua dulce se 
obtiene mediante evaporación del agua del mar y condensación 
del vapor procedente de é s ta . Los aparatos de evaporación y -  
d e s tila c ió n , destinados a estos f in e s  y o tros sem ejantes, han 
de t r a b a ja r  preferiblem ente de manera continua y con e f ic a c ia  
durante largos períodos, con un mínimo de atención y e n tre te ­
nim iento.

Los equipos de que actualmente se dispone, en r e la ­
ción con es te  género de tra b a jo , son in s a t is fa c to r io s  en c ie r ­
to s  aspectos. Por ejemplo, a l  t ra s la d a rse  e l  buque de una loca­
lid ad  a o tra , o b ien, en e l caso de lo s  submarinos, desde l a  -  
su p e rfic ie  a d iversas profundidades de inm ersión, se tro p iez a  
con considerables variaciones de tem peratura en e l  agua d e l -  
mar. E stas variaciones de tem peratura del agua del mar a lte ra n  
e l  funcionamiento del equipo, produciendo variaciones en la s  -  
tem peraturas y presiones de tra b a jo  de la s  cámaras de e b u ll i ­
ción del aparato  d e s tila d o r a alambique, que dan lugar a v a r ia ­
ciones de carga en lo s  separadores de vapor, y a su vez produ­
cen a lte rac io n es  en l a  calidad  del producto d es tilad o , a menos 
que se mantenga una atención constante y se efectúen a ju s te s  -  
para c o n tra rre s ta r  la s  condiciones v a ria b le s  de tem peratura -  
del agua de alim entación. Asimismo, la s  variaciones de tempe­
ra tu ra  del agua del mar producen variaciones en e l consumo de 
vapor de agua, y en l a  cantidad del producto d es tilad o .

Teniendo en cuenta la s  consideraciones expuestas y -  
o tras  p e rtin e n te s , es objeto de e s ta  invención un método y un 
aparato , nuevos y perfeccionados, para l a  d e s tila c ió n  a l  vacío ,
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que permiten obtener e l producto d estilad o  con velocidad y 
calidad uniformes en general, aún cuando v aríen  ampliamente 
la s  tem peraturas de l a  solución de alim entación.

Asimismo es objeto del presente invento un"método 
5 y un aparato para l a  d e s tila c ió n  a l  vacio, nuevos y perfec­

cionados, que permiten mantener la s  tem peraturas y "las" pre­
siones a un n iv e l determinado en e l  d e s tilad o r, con un con­
sumo de vapor relativam ente oonstante, aún cuando v aríe  l a  
tem peratura de l a  solución de alim entación.

10 ^ r o  de lo s  objetos consiste  en un d e s tilad o r a l
vacio con un con tro l automático que mantiene constantes en 
¡general la s  cargas del separador, aún cuando la s  temperatu­
ra s  del agua de alim entación puedan v a r ia r  considerablemen­
te .

15 Otro objeto más consiste  en un d e s tila d o r a l  vacío
para se rv ic io  en submarinos, que tie n e  un con tro l automático 
para mantener l a  presión, en la s  cámaras de eb u llic ió n , esen­
cialm ente a unos n iv e les  p re f ijad o s .

Otros objetos y ven ta jas se irá n  desprendiendo fá -  
20 cilmente de l a  descripción d e ta llad a  que sigue, tomada en -

conexión con e l dibujo adjunto, cuya única f ig u ra  es una -  
i lu s tra c ió n  esquemática de un sistem a y un aparato de d e s t i ­
lac ión  a l vacio , realizados conforme a l  presente invento^

Si bien en e l dibujo adjunto se i lu s t r a ,  y en lo  -  
25 que sigue se describe con d e ta lle , una forma p a r t ic u la r  de -

rea liz ac ió n  del invento, e s te  últim o es suscep tib le  de se r  -  
rea lizado  de muchas formas d ife re n te s , sobrentendiéndose que 
la  presente exposición ha de considerarse como un ejemplo no 
l im ita tiv o  de lo s  p rin c ip io s del invento. El ámbito de este  

30 últim o se señalará  en la s  re iv ind icaciones comprendidas en la
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Con re fe ren c ia  ahora a l  sistem a ilu s tra d o  en e l  d i­

bujo, se incluye en é l  un evaporador 10 que comprende un re ­
c ip ien te  cerrado de dimensiones y forma adecuadas y que po­
see una p laca separadora 11, l a  cual d iv ide e l  evaportador -  
en por lo  menos dos etapas, con ornaras de eb u llic ió n  prim era 
y segunda, 10a y 10b, para l a  prim era y l a  segunda ó ú ltim a -  
de la s  etapas de evaporación. E l evaporador 10 incluye una -  
entrada 12 de solución que conduce a l a  prim era cámara de ebu­
l l i c ió n  10a, y una sa lid a  de salmuera 13 que viene de l a  segun­
da cámara de eb u llic ió n  lC¡b. la s  dos cámaras de eb u llic ió n  -  
del evaporador están  conectadas por medio de una conducción -  
en bucle 14, que l le v a  e l líq u id o  excedente o que desborda de l a  
cámara 10a de prim era .e tapa, a l a  cámara 10b de segunda e ta -
P&*

El agua del mar se introduce en e l  sistem a por me­
dio de una bomba 15 cuya sa lid a  e s tá  conectada a un conducto
16 que sum inistra e l  agua d e l mar a un primer transm isor de -  
c a lo r s in  contacto , 6 condensador 17 que, como se i lu s t r a ,  -  
e s tá  d ispuesto  dentro de l a  envolvente del evaporador 10 para 
r e c ib ir  e l  vapor procedente de l a  cámara de eb u llic ió n  de se­
gunda etapa y condensarlo."La sa lid a  que viene del condensador
17 e s tá  conectada a un conducto 18, conectado a su vez a un -  
conducto 19 que l le v a  a un segundo transm isor de ca lo r s in  -  
contacto , o condensador 20, d ispuesto  en l a  envolvente d e l -  
evaporador 10 para r e c ib ir  vapor de l a  cámara de eb u llic ió n  
de primera etapa, y condensarlo. La sa lid a  de agua de alimen­
tac ió n  que viene del condensador 20 e s tá  conectada a un con­
ducto 21 que l le v a  e l agua.de alim entación desde e l condensa­
dor 20 a un calen tador 22, desde e l  cual e l  agua de alim enta-
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oión es sum inistrada a l a  entrada 12 del evaporador, por me­
dio de un conducto 23.

La salmuera, o residuo concentrado de l a  d e s t i la ­
ción, se ex trae del evaporador 10 y se l le v a  a una tu b e ría  -  
de sa lid a  25 por medio de una bomba 26. Como más adelante se 
describe con mayor d e ta l le , desde l a  sa lid a  26 se lle v a  una 
cantidad secundaria o m in o rita ria  de salmuera, sensiblemente 
f i j a ,  y determinada, h a s ta  una tu b e ría  27 que puede e s ta r  -  
conectada a unas bombas de a l t a  presión para descargar l a  -  
salmuera por l a  borda, m ientras l a  p arte  p rin c ip a l de l a  s a l­
muera se sum inistra a una tu b e ría  28 para devolverla y hacer­
l a  c ir c u la r  de nuevo por e l  sistem a y por e l evaporador 10.

*̂ 1 vapor que se desprende de l a  solución en la s  cá­
maras de eb u llic ió n  del evaporador 10 pasa, por unos re c o rr i­
dos to rtuosos p rev is to s en unos separadores 29, a lo s  conden­
sadores 17 y 20; pasando a l condensador 20 e l vapor que v ie ­
ne de l a  cámara 10a de primera etapa, y a l condensador 17 e l 
vapor procedente de l a  cámara 10b de segunda etapa, según se 
ind ica  por medio de flechas en e l dibujo. El liqu ido  a r ra s tra ­
do en e l vapor de agua que pasa por lo s  separadores cae y -  
vuelve a la s  cámaras de eb u llic ió n , como se ind ica por medio 
de la s  fich as  30. El vapor que h.ay en e l  condensador 17 se -  
condensa, y e l producto de condensación pasa por una tu b e ría  
31 h as ta  un recep to r o "pozo" 32 de producto d es tilad o . El -  
producto de condensación procedente del condensador 20 pasa -  
por una tu b e ría  33 a l  pozo receptor 32 del producto d es tilad o . 
Este producto d estilad o  se extrae del pozo o receptor 32 por 
medio de una bomba 34 cuya sa lid a  e s tá  conectada a un tubo -  
35 que tie n e  una válvu la 36 gobernada por un flo ta d o r 37 con­
ten ido  en e l  pozo 32, de modo t a l  que en éste  se mantiene una
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cantidad de producto d es tilad o  su f ic ie n te  para que la  
es té  cebada en todo momento.

Las cámaras de vapor de lo s  condensadores 17 y 20 
están  conectadas en tre  s i  por medio de una tu b e ría  40 y de 
una tu b e ría  41, y en e s tas  cámaras se hace e l  vacío  por medio 
de una tu b e ría  42 que perm ite ten e r una p resión  reducida en­
cima de l a  solución contenida en e l  evaporador 10, de modo -  
t a l  que l a  eb u llic ió n  y evaporación de l a  solución que hay -  
en e l  evaporador se efec túa  a tem peraturas sensiblemente in ­
fe r io re s  a 100B o. Por ejemplo, l a  tem peratura puede normal­
mente mantenerse a 54,4- C en la  prim era etapa del evapora­
dor y a 32,23 c en la  segunda etapa del mismo. E l vapor de -  
escape de la s  tu rb in as o d e l m anantial p rin c ip a l de consumo 
a borde del buque se u t i l i z a  para e s tab le ce r un grado de va­
cío  en l a  tu b e ría  42, y a es te  f in  sa le  del escape de l a  t u r ­
bina, por ejemplo, un conducto 43 que incluye unos dobles -  
eyectores 44 y 45 con conexión adecuada con la  tu b e ría  42, -  
para hacer e l vacío en é s ta  y ex trae r de e l l a  lo s  gases no -  
condensables, de modo t a l  que pueda es tab lece rse  un grado -  
de vacio en e l  evaporador 10. Las tu b e ría s  40 y 41 que unen -  
en tre s í  la s  cámaras de vapor de ambos condensadores 17 y 20 
tien en  también una conexión con l a  tu b e ría  46 que sa le  d e l -  
pozo o recep to r 32 de p ro d uc to .d estilad o , de manera que por 
l a  tu b e ría  42 se r e t i r a  también e l  vapor que pueda haber en e l  
recep to r.

El vapor de agua que sa le  por lo s  eyectores 44 y 45 
pasa de és to s , por medio de una tu b e ría  50, para su u t i l i z a ­
ción como m anantial de ca lo r en e l  calen tador 22 del agua de 
alim entación. Este vapor procedente de lo s  eyectores y sumi­
n is trad o  a l calen tador 22 del agua de alim entación es sólo -
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una parte  m in o rita ria  del ca lo r necesario  en e l calentador -  
22, sum inistrándose a ás te  e l vapor de caldeo ad ic ional por 
medio de una tu b e ría  51 que tambián puede v en ir  del sistem a 
de escape de la s  tu rb inas o de otros d isp o sitiv o s  consumidores 
a bordo del buque. El producto de condensación se r e t i r a  del 
calentador por medio de una bomba 52.

*"n tiempo pasado, se han inclu ido  ya en lo s s i s te ­
mas del c a rá c te r  indicado l a  p rá c tic a  de expulsar por l a  -  
borda mediante bombas toda l a  salmuera procedente d e l evapora- 
dor, por medio de tu b e ría s  ta le s  como la  indicada en 27. Esto 
exigió e l uso de unas bombas de salmuera que ten ían  que traba­
ja r  a presiones h id ro s tá tic a s  extremadamente elevadas, para -  
c o n tra rre s ta r  la s  fu e r te s  presiones ex is ten te s  en e l caso de 
un submarino en inmersión a grandes profundidades. Además, -  
e s ta  p rá c tic a  hac ia  necesario  reemplazar l a  to ta lid a d  de l a  -  
salmuera re t ira d a  del evaporador por cantidades iguales o -  
correspondientes de agua del mar de nueva aportación, in tro ­
ducida en e l  sistem a. Asi, l a  to talidad  de l a  solución que se 
hac ia  c irc u la r  por e l sistem a evaporador estaba sometida a -  
la s  variaciones de tem peratura que se encontrasen en e l agua 
de mar de alim entación, dando lugar con e llo  a lo s  inconve­
n ien tes más a rr ib a  mencionados.

Conforme a l,p re sen te  invento, se devuelve hace c i r ­
cu la r de nuevo por e l sistem a una parte  importante de la  s a l­
muera, expulsándose por la  borda mediante bombas sólo una -  
parte  m in o rita ria . La parte  de la  salmuera que se devuelve -  
es mezclada con e l agua en tran te  de nueva aportación, y la  -  
admisión de e s ta  agua a l  sistem a e s tá  regulada por l a  tempera­
tu ra  del evaporador, en tan to  que l a  mezcla del agua de nueva 
aportación in troducida en e l sistem a viene controlada por e l -
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n iv e l de l a  solución que hay en e l evaporador. A es te  f in ,  la  
tu b e ría  28 conectada a l a  bomba 26 de c ircu lac ió n  de salmuera 
e s tá  conectada a su vez a l a  tu b e r ía  19 que conduce a l  conden­
sador 20.

En e l evaporador 10 de segunda etapa hay d ispuesto  
un elemento d e tec to r de tem peratura 54, conectado de modo que 
regula l a  apertu ra  y e l c ie r re  de una v á lv u la  55 in te rc a la d a  
en l a  tu b e ría  16, a tra v é s  de l a  cual se introduce en e l  s i s ­
tema e l agua de nueva aportación . La v á lvu la  55 tie n e  en de­
rivac ión  una tu b e r ía  con una v á lvu la  regu lab le  a. mano 57 que -  
permite l le n a r  e l sistem a rápidamente a l  empezar e l  tra b a jo . -  
Asi, l a  admisión de nueva solución a l  condensador 17 viene con­
tro la d a  por l a  tem peratura ex is ten te  en e l  evaporador 10 de -  
segunda etapa.

La nueva solución que pasa por l a  tu b e r ía  18, proce­
dente del condensador 17, para su mezcla con l a  salmuera de­
v u e lta  en l a  tu b e ría  19, e s tá  regulada por una válvu la  58 in ­
te rca lad a  en l a  tu b e ría  18. La válvu la  58 va conectada a un -  
f lo ta d o r  19 que hay en e l evaporador de segunda etapa, de modo 
t a l  que l a  ap ertu ra  y e l  c ie r re  de l a  vá lv u la  58 están  regu la­
dos por e l n iv e l del líq u id o  de solución contenido en e l eva­
porador. De la  tu b e ría  18, delan te  de l a  vá lv u la  58, sa le  una 
tu b e ría  60 de descarga de residuos, para dar sa lid a  a aque lla  
p arte  del agua de nueva aportación in troduc ida  que no se mezcle 
con l a  salmuera devuelta .

*̂ n funcionamiento, s i  sub iera l a  tem peratura del agua 
de mar recogida por e l  barco, esto  se r e f l e j a r í a  en un aumento 
de l a  tem peratura en e l  evaporador. Caso de su b ir l a  tem peratu­
ra  en segunda etapa del evaporador por encima de l a  normal de­
seada (por ejemplo, 32,23 c ) , es te  aumento de l a  tem peratura -
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es detectado por e l elemento 54, que hace funcionar l a  válvu­
la  55 en e l  sentido  de adm itir más agua de nueva aportación
en e l sistem a, a menor tem peratura. La nueva agua re frig e ran ­
te  pasa a l condensador 17, y de éste  a l conducto 18, desde e l 
cual sigue ya sea por la  válvu la 58 o ya por l a  tubería . 60 a l 
desagüe. En uno u otro caso, e l efecto  del agua re fr ig e ra n te  
es e l de redu c ir l a  tem peratura has ta  re s ta b le c e r  el e q u ili­
brio  térmico adecuado en e l sistem a.

En respuesta a l  descenso del n iv e l del agua en e l 
evaporador por una razón cualquiera, e l f lo tad o r 59 tien e  por 
efecto  accionar l a  válvu la 58 dando en trada a más agua de nue­
va aportación, para su mezcla con la  salmuera devuelta en la  
tu b e ría  19.

Reciprocamente, s i  se tro p ieza  con una disminución 
de la  tem peratura del agua del mar, esto  se r e f le ja  en un des­
censo de l a  tem peratura en l a  segunda etapa del evaporador. El 
elemento d e tec to r 54 de la  tem peratura responde a es tas  condi­
ciones reduciendo la  proporción de agua de nueva aportación 
in troducida en e l sistem a por la  válvu la  55, de modo que la  
tem peratura sube en e l  evaporador h as ta  que e l  eq u ilib rio  t é r ­
mico del sistem a queda restab lec id o  en su v a lo r apropiado.

Si por una razón cualquiera sube e l n iv e l del agua 
en e l evaporador, por encima del conveniente, e l f lo tad o r 59 
tien e  por efecto  hacer funcionar l a  válvula 58, reduciéndose 
l a  admisión de agua de nueva aportación a l a  tu b e ría  19 para 
su mezcla con la  salmuera devuelta , de modo que e l agua del 
evaporador se mantenga en todo momento a l  n ivel apropiado.

Así, como se ap reciará , ha quedado expuesto un méto­
do y aparato para l a  d e s tila c ió n  a l vacio , en l a  cual la s  pre­
siones y tem peraturas del evaporador se mantienen automática­
mente a unos valo res p re f ijad o s , sean cuales fueren la s  v a r ia -
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oiones de tem peratura del agua d e l mar, obteniéndose a s í  
un producto d estilad o  de ca lidad  uniforme y a velocidad o 
caudal uniforme. El funcionamiento re s u l ta  económico, por 
se r constante en general e l  consumo de vapor. Otra v en ta ja  
del presente sistem a co n sis te  en -ue se reduce l a  formación 
de incrustac iones a l  mantenerse en e l evaporador la s  tempe­
ra tu ra s  in fe r io re s , en tan to  que e l  producto de d e s tila c ió n  
se obtiene con bastan te  constancia en todo un amplio margen 
de v ariac ió n  de l a  tem peratura del agua de alim entación a 
l a  entrada.

- N O T A  -

11 Los puntos de invención propia,no nueva pero no
estab lec id a , p rac ticad a  n i divulgada en España, ue se p re­
sentan para 'que sean objeto de e s ta  s o lic itu d  de Paten te de 
Introducción, por DIEZ años, son lo s  s ig u ien te s :

15 1 .-  El método de operar un aparato de evaporación
instan tánea que tien e  una p lu ra lid ad  de pasos en re lac ió n  en 
se r ie  horizontalm ente espaciada desde un prim er paso, de pre 
sión  máxima, a un últim o paso, de p resión  mínima teniendo d i­
cho evaporador una sección de condensación y una cámara de 

20 evaporación in stan tán ea  dentro de cada paso para d e s t i la r
agua salada, que comprende r e t i r a r  salmuera de un paso in fe ­
r io r  del evaporador, descargar una p arte  secundaria de dicha 
salmuera re t i ra d a  como desecho, m ezclar la  p a rte  p rin c ip a l 
de dicha salmuera con agua sa lada de nueva aportación, hacer 

25 pasar l a  mezcla a trav és  de la  sección de condensación en un
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paso superior del evaporador para condensar vapores forma­
dos en l a  cámara de evaporación instan tánea de dicho paso 
superio r y ca len ta r después dicha mezcla e in tro d u c ir la  en 
l a  cámara de evaporación instan tánea del primer pase *de d i­
cho evaporador.

2 .-  El métod:. de operar un aparato de evaporación 
instan tánea que tien e  una p lu ra lidad  de pasos y en re lac ión  
en se rie  horizontalm ente espaciada desde un primer paso, de 
presión máxima, a ún áltim o paso, de presión mínima, ten ien ­
do dicho evaporador una. sección de condensación y una cámara 
de evaporación instan tánea dentro de cada paso para d e s t i la r  
agua salada, que comprende r e t i r a r  salmuera del paso más ba­
jo  de dicho evaporador, descargar una parte  secundaria de d i­
cha salmuera re t ira d a  como desecho, hacer pasar agua salada 
de nueva aportación en tran te  a trav és  de l a  sección de conden 
sación del paso más bajo y descargar después una parte  de d i­
cha agua salada de nueva aportación como desecho y mezclar la  
parte  re s ta n te  de dicha agua salada de nueva aportación con 
l a  salmuera re s ta h te  del paso más bajo de dicho evaporador, 
hacer pasar l a  mezcla a trav és  de l a  sección de condensación 
en un paso superio r del evaporador para condensar lo s vapores 
formados en la  cámara de evaporación in stan tánea de dicho pa­
so superio r para ca len ta r dicha, mezcla y ca len ta r después d i­
cha mezcla t in tro d u c ir la  en l a  cámara de evaporación in stan ­
tánea del primer paso de dicho evaporador.

3 .-  El método de operar un aparato de evaporación 
instan tánea que tien e  una p lu ra lid ad  de pasos en re lac ión  en 
se rie  horizontalm ente espaciada desde un primer paso, de pre­
sión máxima a un áltim o paso, de presión mínima, teniendo d i­
cho evaporador una sección de condensación y una oamara de
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evaporación in stan tánea  en cada paso para d e s t i la r  agua -  
salada, que comprende r e t i r a r  salmuera de un paso in fe r io r  
del evaporador, hacer pasar lo s  vapores formados en cada 
paso a tra v é s  de pasajes to rtu o so s desde l a  cámara de eva­
poración in stan tán ea  a l a  sección de condensación en cada 
paso, descargar una p arte  secundaria de d icha salmuera r e t i ­
rada como desecho, hacer pasar agua salada de nueva aporta­
ción a tra v é s  de l a  sección de condensación d e l paso más ba­
jo del evaporador y descargar luego una p arte  de dicha agua 
salada de nueva aportación como desecho, mezclar l a  p arte  
p rin c ip a l re s ta n te  de dicha salmuera re t i r a d a  con l a  p a rte  
re s ta n te  de dicha agua sa lada de nueva aportación y hacer pa­
sa r l a  mezcla a trav és  de l a  sección de condensación de un 
paso superio r del evaporador para condensar lo s  vapores fo r­
mados en l a  cámara de evaporación in stan tánea  de dicho paso 
superior y c a len ta r  después dicha mezcla e in tro d u c ir la  en 
l a  cámara de evaporación in stan tán ea  del prim er paso de dicho 
evaporador.

4 .-  Un método de evaporación de agua sa lada en un 
aparato de evaporación in stan tán ea  que tie n e  una p lu ra lid ad  
de pasos en re lac ió n  en se r ie  horizontalm ente espaciada desde 
un prim er paso de elevada p resión , que recibe  e l  agua salada, 
a un últim o paso, de presión  más b a ja , que produce una s a l ­
muera de mayor sa lin id ad , incluyendo dicho evaporador una 
sección de condensación en cada paso, cuyo método comprende 
re c irc u la r  una p arte  p rin c ip a l de l a  salmuera del último paso 
e l primer paso, r e t i r a r  una p arte  secundaria de l a  salmuera 
desde el sistem a, incluyendo dicha rec ircu lao ió n  e l paso de 
l a  salmuera a trav és  de l a  sección de condensación de un paso 
más a lto  que e l último paso para condensar lo s  vapores forma-
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dos en la  cámara de evaporación instan tánea de dicho paso 
superior, ca len ta r además l a  salmuera recircu lad a  antes de 

,in tro d u c ir la  en l a  cámara de evaporación instan tanáa l e í  
primer paso del evaporador, hacer pasar agua saiada^Úe nue­
va aportación a trav és de l a  sección de condensación'del pa­
so más bajo d e l evaporador y descargar luego a l  menos una 
parte  de dicha agua saiada de nueya aportación come desecho, 
y añadir a dicha parte  p rin c ip a l de la  salmuera una cantidad 
de agua salada de nueva aportación para mantener un n iv e l 
predeterminado de salmuera en dicho evaporador.

5 .-  Un método de evaporación de agua salada en un 
aparato de evaporación in stan tánea  que tie n e  una p lu ralidad  
de pasos en re lac ió n  en se r ie  horizontalm ente espaciada -  
desde un primer paso de elevada p resión , que recibe e l agua 
salada, a un último paso, de presión  más baja que produce -  
una salmuera de mayor sa lin id ad , cuyo método comprende re ­
t i r a r  una parte  secundaria de l a  salmuera del sistem a, r e c i r ­
cu la r una p arte  p rin c ip a l de Ha salmuera del último paso a l 
primer paso, incluyendo dicha rec ircu lac ió n  e l paso de la  
salmuera a trav és  de la  sección de condensación de un paso 
más a lto  que e l  "último paso para condensar lo s  vapores fo r­
mados en l a  cámara de evaporación instan tánea de dicho paso 
superio r y ca len ta r después además l a  salmuera rec ircu lan te  
antes de in tro d u c ir la  en l a  cámara de evaporación in s ta n tá ­
nea del primer paso del evaporador, hacer pasar agua salada 
de nueva aportación a trav és de l a  sección de condensación 
del paso más bajo del evaporador y descargar luego una parte  
de dicha agua salada de nueva aportación como desecho y mez­
c la r  l a  parte  re s ta n te  de dicha agua salada de nueva aporta­
ción con dicha parte  p rin c ip a l de l a  salmuera.
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6 . -  El método de operar un aparato de evapora­

ción in stan tán ea  que tie n e  una p lu ra lid ad  de pasos en r e la ­
ción en se rie  horisontalm ente espaciada desde un primer pa­
so, de p resión  máxima, a un últim o paso, de p resión  mínima, 
teniendo dicho evaporador una sección de condensación.y una 
cámara de evaporación in stan tán ea  dentro de cada paso para 
d e s t i la r  agua salada, cuyo método comprende mantener una can­
tid ad  predeterminada de salmuera en cada paso, r e t i r a r  s a l ­
muera desde un paso in fe r io r  del evaporador, descargar una 
p arte  secundaria de dicha salmuera re t ira d a  como desecho, ha­
cer pasar lo s  vapores formados en cada paso a trav és  de pa­
sos to rtuosos desde l a  cámara de evaporación in stan tán ea  a
la  sección de condensación en cada paso, hacer pasar agua 
salada de nueva aportación a tra v é s  de l a  sección de conden­
sación del paso más bajo del evaporador y descargar después 
una p arte  de dicha agua sa lada de nueva aportación como dese­
cho, mezclar l a  parte  p rin c ip a l re s ta n te  de dicha salmuera 
re t ira d a  con l a  p arte  re s ta n te  de dicha agua sa lada de nueva 
aportación, hacer pasar l a  mezcla a tra v é s  de l a  sección de 
condensación en un paso su perio r del evaporador para conden­
sa r lo s  vapores formados en l a  cámara de evaporación in s tan ­
tánea de dicho paso superio r, o a len ta r además dicha mezcla e 
in tro d u c ir la  en l a  cámara de evaporación in stan tánea  del p r i ­
mer paso de dicho evaporador, r e t i r a r  l a  p arte  s in  evaporar 
instantáneam ente de dicha mezcla desde l a  cámara de evapora­
ción in stan tán ea  del primer paso de dicho evaporador e in tro  
d u c ir la  en l a  cámara de evaporación in stan tán ea  del segundo 
paso de dicho evaporador por debajo del n iv e l de l a  salmuera 
presente en e l  mismo.

7 .  -  E l método de operar un aparato  de evaporación
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in stan tánea . ' .

Tal y como se ha descrito*- e'n la  Memoria que ante­
cede, representado en lo s dibujos que se acompañan y con 
los f in es  que se han especificado.

5 E sta  Memoria coneta. de quince hojas e sc r ita s  a
máquina por una so la  cara.

Madrid, ^ ¡j U!Ü. t§65
P. A.
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